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Το IQcad είναι μια εφαρμογή CAD 2D/3D για μηχανιϰούς ϰαι τοπογραφιϰές εργασίες. Παρέχει τυ-
πιϰά εργαλεία σχεδίασης μαζί με εξειδιϰευμένα αντιϰείμενα πολιτιϰού μηχανιϰού για τοπογραφιϰά
σημεία, επιφάνειες TIN, οριζοντιογραφιϰές χαράξεις, ανάλυση αποϰλίσεων διατομών σήραγγας
ϰαι μετασχηματισμούς συντεταγμένων, ϰαθώς ϰαι διαχείριση μεγάλων νεφών σημείων ϰαι SDK
αυτοματοποίησης.
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1
Καλώς ήρθατε στο IQcad

Το IQcad είναι μια εφαρμογή CAD 2D/3D για μηχανιϰούς ϰαι τοπογραφιϰές εργασίες. Συνδυάζει
τα τυπιϰά εργαλεία σχεδίασης με εξειδιϰευμένα αντιϰείμενα πολιτιϰού μηχανιϰού — τοπογραφιϰά
σημεία, επιφάνειες TIN, οριζοντιογραφιϰές χαράξεις, μηϰοτομές, διαδρόμους, διαμορφώσεις ϰαι
οχετούς — ϰαθώς ϰαι διαχείριση μεγάλων νεφών σημείων, ανάλυση διατομών σήραγγας ϰαι μετα-
σχηματισμούς συντεταγμένων.

1.1 Τι ϰάνει το IQcad

Σχεδίαση. Το πλήρες σύνολο ϰαθημερινών εργαλείων CAD: γραμμές, πολυγραμμές, τόξα, ϰύϰλοι,
splines, διαγραμμίσεις, ϰείμενο, πίναϰες ϰαι διαστάσεις, οργανωμένα σε στρώσεις με τύπους γραμ-
μών, στυλ ϰειμένου ϰαι στυλ διαστάσεων. Η επεξεργασία αϰολουθεί το γνώριμο μοντέλο επιλογή-
μετά-τροποποίηση με λαβές, έλξεις αντιϰειμένων ϰαι γραμμή εντολών που δέχεται ονόματα εντο-
λών τύπου AutoCAD. Χωριϰά ευρετήρια ϰαι λίστες ανά τύπο οντότητας διατηρούν την επιλογή, το
OSNAP, τα εργαλεία civil ϰαι το TRIM ανταποϰριτιϰά σε μεγάλα σχέδια.

Πολιτιϰός μηχανιϰός. Τοπογραφιϰά σημεία με στυλ ϰαι ομάδες, επιφάνειες TIN με ισοϋψείς,
breaklines, αραίωση ϰαι αναφορές όγϰων χωματουργιϰών, οριζόντιες χαράξεις με σπιράλ ϰαι επε-
ξεργαστή πίναϰα PI, μηϰοτομές, φύλλα διατομών, τυπιϰές διατομές ϰαι διάδρομοι, διαμορφώσεις
γηπέδων, παραμετριϰοί ϰιβωτοειδείς οχετοί, γεωτεμάχια ϰαι ανάλυση αποϰλίσεων διατομών σή-
ραγγας.

Νέφη σημείων. Εισαγωγή LAS/LAZ, E57, PLY, PTS/PTX ϰαι μορφών ϰειμένου με εϰατοντάδες
εϰατομμύρια σημεία, απειϰόνιση με προσαρμοστιϰό επίπεδο λεπτομέρειας, αποϰοπή ϰαθ” ύψος
ϰαι τομές ϰαταϰόρυφες ή οριζόντιες που μετατρέπονται σε εϰτυπώσιμα σχέδια 2D.

Διαλειτουργιϰότητα. Εγγενή σχέδια .iqz ϰαθώς ϰαι ανταλλαγή DXF ϰαι DWG, LandXML,
GeoJSON, KML/KMZ, Shapefile, SVG, PDF ϰαι εξαγωγή ειϰόνας.

Αυτοματοποίηση. Σενάρια εντολών (scripts), ενσωματωμένη Python ϰαι Pascal Script, ϰαι εγγενές
SDK προσθέτων για μεταγλωττισμένες επεϰτάσεις.

1.2 ϒποστηριζόμενες πλατφόρμες

Το IQcad τρέχει εγγενώς σεWindows (x86-64), Linux (x86-64) ϰαι macOS (Apple Silicon).
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1.3 Πώς είναι οργανωμένο το εγχειρίδιο

• Περιβάλλον CAD— η διεπαφή, τα σχέδια, η πλοήγηση, τα εργαλεία σχεδίασης ϰαι τροπο-
ποίησης, η επιλογή, οι στρώσεις ϰαι τα στυλ, ο Επιθεωρητής Αντιϰειμένων, η γραμμή εντολών,
οι ρυθμίσεις μορφοποίησης ϰαι η εισαγωγή/εξαγωγή.

• Super Tools— βοηθητιϰά ϰαθαρισμού ϰαι πολυγραμμών σε στυλ Express/CadTools (flatten,
simplify ϰαι άλλα ϰαθώς επεϰτείνεται η σουίτα).

• Ενότητα Πολιτιϰού Μηχανιϰού— το Civil Toolspace ϰαι ϰάθε τύπος αντιϰειμένου πολιτιϰού
μηχανιϰού, από τοπογραφιϰά σημεία έως διαδρόμους ϰαι οχετούς.

• Ενότητα Νεφών Σημείων— εισαγωγή, εμφάνιση, διαχείριση ϰαι διατομές νεφών σημείων.

• Αναφορά Εντολών—ϰάθε εντολή της γραμμής εντολών, οι συντομεύσεις πληϰτρολογίου ϰαι
οι εργοστασιαϰές προεπιλογές.

• SDK— σενάρια εντολών ϰαι αυτοματοποίηση.

• Οδηγοί Εϰμάθησης— αναλυτιϰοί οδηγοί για συνήθεις ροές εργασίας.

• Δυνατότητες ϰαι Ιστοριϰό Εϰδόσεων— σύνοψη δυνατοτήτων ϰαι ιστοριϰό εϰδόσεων.

6 Κεφάλαιο 1. Καλώς ήρθατε στο IQcad



Μέρος II

Περιβάλλον CAD
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Το βασιϰό περιβάλλον σχεδίασης: η διεπαφή, τα σχέδια ϰαι η πλοήγηση, τα εργαλεία σχεδίασης
ϰαι τροποποίησης, η επιλογή, οι στρώσεις ϰαι τα στυλ, τα μπλοϰ, ο Επιθεωρητής Αντιϰειμένων, η
γραμμή εντολών, οι ρυθμίσεις μορφοποίησης, η εισαγωγή/εξαγωγή αρχείων, η συμβατότητα DWG,
τα layouts ϰαι η εϰτύπωση, ϰαι οι ρυθμίσεις της εφαρμογής.
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2
Επισϰόπηση Περιβάλλοντος Εργασίας

Το IQcad χρησιμοποιεί διάταξη βασισμένη σε Ribbon, παρόμοια με τις σύγχρονες εφαρμογές CAD.
Όλα τα πάνελ μπορούν να εμφανιστούν ή να αποϰρυφτούν, ϰαι η περιοχή σχεδίασης προσαρμόζε-
ται ώστε να ϰαλύπτει τον διαθέσιμο χώρο.

Ειϰ. 1: Διάταξη ϰύριου παραθύρου του IQcad.

┌────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ Quick Access Toolbar (QAT) │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────┤
│ Menu bar (File · Edit · View · Draw · Modify · Format · Civil …) │
├────────────────────────────────────────────────────────────────────┤
│ Ribbon (Home · View · Draw · Modify · Annotate · Civil · Output) │
├─────────────────┬──────────────────────────────────┬───────────────────┤
│ Civil Toolspace │ │ Object Inspector │

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

│ (left panel) │ Drawing Canvas │ (right panel) │
│ │ (rulers: top + left edges) │ │
│ ├──────────────────────────────┴───────────────────┤
│ │ Command line │
└─────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘
│ Status bar (active tool · world coordinates · snap indicator) │
└────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

2.1 Κύριες Περιοχές

Περιοχή Περιγραφή

Quick Access
Toolbar (Γραμμή
Γρήγορης Πρό-
σβασης)

Μια μιϰρή γραμμή εργαλείων πάνω από τη γραμμή μενού με ϰουμπιά
συχνής χρήσης: New, Open, Save, Save As, Undo, Redo, ϰαι ένα ϰουμπί
Properties που εμφανίζει ή αποϰρύπτει το πάνελ Object Inspector.

Menu bar (Γραμμή
Μενού)

Παραδοσιαϰά αναπτυσσόμενα μενού: File, Edit, View, Draw, Modify,
Format, Civil, Window, Help.

Ribbon (Κορδέλα) Γραμμή εργαλείων με ϰαρτέλες, βασισμένη στο στοιχείο IQRibbon με υπο-
στήριξη θεμάτων. Κάντε ϰλιϰ σε μια ϰαρτέλα—Home, View,Draw,Modify,
Annotate, Civil, Output, Help — για πρόσβαση σε εργαλεία ομαδοποιημένα
ϰατά λειτουργία.

Civil Toolspace
(Χώρος Εργαλείων
Civil)

Αριστερό πάνελ (εναλλαγή με Civil › Civil Toolspace). Εμφανίζει Survey
Points, Tunnel Section Lines, Surfaces ϰαι Alignments σε δενδριϰή προβολή
με πλέγμα ιδιοτήτων από ϰάτω. Κάντε διπλό ϰλιϰ σε έναν ϰόμβο-φύλλο για
να επιλέξετε ϰαι να μεγεθύνετε στο αντίστοιχο αντιϰείμενο στον ϰαμβά.

Drawing Canvas
(Καμβάς Σχεδία-
σης)

Η ϰύρια περιοχή εργασίας. Κάθε ανοιχτό σχέδιο ϰαταλαμβάνει μια ϰαρ-
τέλα πάνω από τον ϰαμβά. Οι χάραϰες ϰατά μήϰος της πάνω ϰαι αριστε-
ρής πλευράς δείχνουν τις συντεταγμένες ϰόσμου.

Object Inspector
(Επιθεωρητής
Αντιϰειμένων)

Δεξιό πάνελ (εναλλαγή με το ϰουμπί Properties στο QAT). Εμφανίζει ϰαι
επεξεργάζεται τις ιδιότητες του/των επιλεγμένου/ων αντιϰειμένου/ων, του
ενεργού layer ή των ρυθμίσεων σε επίπεδο σχεδίου. Χρησιμοποιεί δενδριϰό
πλέγμα ιδιοτήτων με αναδιπλούμενες ϰατηγορίες. Όλα τα πεδία είναι ζω-
ντανά — οι αλλαγές εφαρμόζονται αμέσως. Βλέπε Object Inspector (σε-
λίδα 47) για πλήρεις λεπτομέρειες.

Command line
(Γραμμή Εντολών)

Σϰοτεινή λωρίδα στο ϰάτω μέρος. Εμφανίζει την τρέχουσα λειτουργία, ζητά
εισαγωγή συντεταγμένων ή ϰειμένου, ϰαι δέχεται πληϰτρολογημένες εντο-
λές CAD (βλέπε Γϱαμμή Εντολών (σελίδα 61)).

Status bar
(Γραμμή Κατά-
στασης)

Εμφανίζει το όνομα του ενεργού εργαλείου ϰαι τη θέση του δρομέα σε συ-
ντεταγμένες ϰόσμου.

2.2 Διατήρηση Διάταξης

Τα μεγέθη των πάνελ αποθηϰεύονται στο settings.json ϰάτω από μια ενότητα "layout" ϰαι
επαναφέρονται αυτόματα ϰατά την εϰϰίνηση του IQcad:

• Πλάτος πάνελ Prospector

12 Κεφάλαιο 2. Επισϰόπηση Περιβάλλοντος Εργασίας
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• Πλάτος πάνελ Object Inspector ϰαι θέση διαχωρισμού στηλών

• ϓψος γραμμής εντολών

2.3 Καρτέλες Ribbon

Καρτέλα Περιεχόμενα

Home File (New, Open, Save, Save As, Close, Close All)· Edit (Undo, Redo)· Clipboard (Cut,
Copy, Paste, Paste Orig).

View Navigate (Zoom In/Out/Extents/Window, Pan, Orbit, Viewpoint, DrawOrder)· Display
(Grid, Osnap, Ortho εναλλαγές, πάνελ Properties)· Select (Select, Select All,
Duplicate).

Draw Όλα τα εργαλεία σχεδίασης: Line, Polyline, Multiline, Arc, Circle, Ellipse, Spline,
Rectangle, Polygon, Hatch, Text, Multileader, Arrow, Point, XLine, 3D Face, 3D
Polyline, Bezier, Table, Image, ϰαι άλλα.

Modify Erase, Move, Copy, Rotate, Scale, Offset, Trim, Extend, Chamfer, Fillet, Explode.
Annotate Εργαλεία διαστάσεων (Linear, Aligned, Angular, Radius, Diameter, Ordinate, Arc

Length, Baseline, Continue, Jogged), Dimension Styles.
Civil Survey Point, Tunnel Section Line, Create Surface, Decimate, Spot Elevation,

Alignment, Parcel, εναλλαγή Civil Toolspace, Point Import, Point Manager,
Point Groups, εισαγωγή/εξαγωγή LandXML, Μετασχηματισμοί Συντεταγμένων
(CSTRANSFORM, RUBBERSHEET), Civil Style Manager.

Output Export buttons (DXF, DWG, Image, SVG, LandXML, GeoJSON, KML, Shapefile,
GPX), Import buttons (DWG, LandXML, GeoJSON, KML, Shapefile, GPX), Print,
PDF, Page Setup.

Help Σύνδεσμοι τεϰμηρίωσης, αναφορά συντομεύσεων πληϰτρολογίου, παράθυρο
About.

2.3. Καρτέλες Ribbon 13
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3
Σχέδια

Το IQcad υποστηρίζει πολλαπλά σχέδια ανοιχτά ταυτόχρονα, το ϰαθένα στη διϰή του ϰαρτέλα.

3.1 Νέο Σχέδιο

Χρησιμοποιήστε File › New Drawing ή πατήστε Ctrl+N. Ανοίγει μια νέα ϰαρτέλα με έναν ϰενό
ϰαμβά έτοιμο για σχεδίαση.

3.2 Άνοιγμα Σχεδίου

Χρησιμοποιήστε File › Open… ή πατήστε Ctrl+O. Το IQcad υποστηρίζει δύο εγγενείς μορφές αρ-
χείων:

• .iqz—συμπιεσμένη μορφή (IQMLσυμπιεσμένο με gzip). Αυτή είναι ηπροεπιλεγμένη μορφή
για νέα σχέδια.

• .iqml— μη συμπιεσμένη μορφή βασισμένη σε XML.

Το IQcad ανιχνεύει αυτόματα ϰαι τις δύο μορφές ϰατά το άνοιγμα (ελέγχονται πρώτα τα magic bytes
του gzip). Μετά τη φόρτωση, η προβολή προσαρμόζεται ώστε να χωρούν όλα τα αντιϰείμενα.

Σημείωση

Το IQcad μπορεί επίσης να ανοίξει αρχεία DXF ϰαι DWG (File › Open…— επιλέξτε το ϰατάλ-
ληλο φίλτρο τύπου αρχείου) ϰαι να εισάγει αρχεία LandXML (File › Import LandXML…).
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3.3 Αποθήϰευση

Εντολή Περιγραφή

File › Save (Ctrl+S) Αποθηϰεύει στο τρέχον όνομα αρχείου σε μορφή IQZ (συμπιε-
σμένη) από προεπιλογή. Ο τίτλος της ϰαρτέλας χάνει τον δείϰτη
τροποποίησης *.

File › Save As…
(Ctrl+Shift+S)

Ζητά νέο όνομα αρχείου ϰαι αποθηϰεύει. Το φίλτρο τύπου αρχείου
σας επιτρέπει να επιλέξετε μεταξύ .iqz (συμπιεσμένο) ϰαι .iqml
(μη συμπιεσμένο). Διατίθεται επίσης από το ϰουμπί Save As στο
Quick Access Toolbar (γραμμή εργαλείων γρήγορης πρόσβασης).

Ο τίτλος της ϰαρτέλας εμφανίζει έναν αστερίσϰο (Drawing1*) όταν το σχέδιο έχει μη αποθηϰευ-
μένες αλλαγές.

3.4 Πολλαπλά Σχέδια

• Κάθε σχέδιο ϰαταλαμβάνει μια ϰαρτέλα πάνω από τον ϰαμβά.

• Κάντε ϰλιϰ σε μια ϰαρτέλα για να μεταβείτε σε εϰείνο το σχέδιο. Το Object Inspector (επι-
θεωρητής αντιϰειμένων), ο Layer Manager (διαχειριστής στρωμάτων) ϰαι το Civil Toolspace
ενημερώνονται ώστε να αντιϰατοπτρίζουν το νέο ενεργό σχέδιο.

• Κλείστε το ενεργό σχέδιο μεWindow › Close Drawing (Ctrl+W) ή ϰάνοντας ϰλιϰ στο ϰουμπί
× στην ϰαρτέλα.

• Αν ϰλείσετε την τελευταία ανοιχτή ϰαρτέλα, το IQcad ανοίγει αυτόματα ένα νέο ϰενό σχέδιο
ώστε να υπάρχει πάντα τουλάχιστον ένα διαθέσιμο σχέδιο.

• Αν ένα σχέδιο έχει μη αποθηϰευμένες αλλαγές, εμφανίζεται ένα μήνυμα Save / Discard / Cancel
πριν ϰλείσει η ϰαρτέλα.

3.4.1 Καρτέλες Σχεδίων

[ Drawing1 × ] [ Tunnel_A.iqml × ] [ Untitled* × ] [ + ]

Το ϰουμπί + στο δεξί άϰρο της γραμμής ϰαρτελών δημιουργεί ένα νέο σχέδιο (ίδιο με Ctrl+N).
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4
Πλοήγηση

4.1 Εστίαση (Zoom)

Ενέργεια Πώς

Μεγέθυνση / σμίϰρυνση Κυλήστε τον τροχό του ποντιϰιού, ή πατήστε + / −.
Εστίαση σε όλα τα αντιϰείμενα Ctrl+Shift+E— προσαρμόζει την προβολή ώστε να χωράνε

όλα τα αντιϰείμενα στο παράθυρο.
Εστίαση σε παράθυρο View › Zoom Window — σύρετε ένα ορθογώνιο· η προβολή

εστιάζει ώστε να το γεμίσει.
Εστίαση σε αντιϰείμενο Πληϰτρολογήστε ZOOMOBJECT ϰαι επιλέξτε ένα αντιϰείμενο·

η προβολή εστιάζει στα όριά του.

4.2 Μετατόπιση (Pan)

Ενέργεια Πώς

Μετατόπιση σε πραγματιϰό
χρόνο

Κρατήστε πατημένο το μεσαίο ϰουμπί του ποντιϰιού ϰαι σύ-
ρετε.

Μετατόπιση από μενού View › Pan— ϰάντε ϰλιϰ σε δύο σημεία (διάνυσμα μετατόπι-
σης).

4.3 Πλέγμα (Grid)

Ενεργοποιήστε ή απενεργοποιήστε το πλέγμα φόντου με Ctrl+Shift+G ή View › Grid.

Το πλέγμα είναι απενεργοποιημένο εξ ορισμού σε νέα σχέδια. Η απόσταση πλέγματος ελέγχεται
από το πεδίο GridSpacing στην ϰαρτέλα Drawing Variables του Layer Manager.
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4.4 Χάραϰες (Rulers)

Οι χάραϰες εμφανίζονται ϰατά μήϰος των επάνω ϰαι αριστερών πλευρών του ϰαμβά. Δείχνουν
πάντα συντεταγμένες ϰόσμου ϰαι ενημερώνονται δυναμιϰά ϰαθώς ϰάνετε εστίαση ή μετατόπιση.

Σημείωση

Το IQcad χρησιμοποιεί σύστημα συντεταγμένων CAD δεξιού χεριού: ο X αυξάνεται προς τα
δεξιά, ο Y αυξάνεται προς τα πάνω. Ο Y οθόνης αντιστρέφεται εσωτεριϰά, αλλά όλες οι εμφα-
νιζόμενες συντεταγμένες είναι σε χώρο ϰόσμου (world space).

4.5 Εντολές τρισδιάστατης προβολής

Το IQcad παρέχει πολλές εντολές για προβολή του σχεδίου από διαφορετιϰές γωνίες:

Εντολή Περιγραφή

3DORBIT (ORBIT) Διαδραστιϰή λειτουργία τρισδιάστατης περιστροφής — περιστρέ-
φει την προβολή γύρω από το μοντέλο.

PLAN Επιστροφή στην τυπιϰή ϰάτοψη (plan view).
VPOINT (VP) Ορισμός του σημείου θέασης σε μια προϰαθορισμένη ϰατεύθυνση.
VIEWTWIST (VT) Ορισμός γωνίας δισδιάστατης περιστροφής της προβολής.
ALIGNVIEW (AV) Ευθυγράμμιση της προβολής σε δύο επιλεγμένα σημεία στον

ϰαμβά.
PLANVIEW Επαναφορά της περιστροφής προβολής στον βορρά (περιστροφή

0°).

4.5.1 Τρισδιάστατη συμπεριφορά

Όταν η προβολή περιστρέφεται μαϰριά από την τυπιϰή ϰάτοψη (χρησιμοποιώντας 3DORBIT,
VPOINT ή το UCS Gizmo), πολλές συμπεριφορές του ϰαμβά προσαρμόζονται αυτόματα:

• Εστίαση στο σημείο του ποντιϰιού— ο τροχός εστιάζει προς το τρισδιάστατο σημείο ϰάτω
από τον ϰέρσορα, ϰρατώντας την περιοχή ενδιαφέροντος στο ϰέντρο.

• Τρισδιάστατη μετατόπιση— η μετατόπιση με το μεσαίο ϰουμπί του ποντιϰιού γίνεται ϰατά
μήϰος του τρέχοντος επιπέδου προβολής αντί του επιπέδου XY.

• Τρισδιάστατο σταυρόνημα — ο ϰέρσορας σταυρονήματος σχεδιάζει τρεις χρωματιστούς
άξονες (ϰόϰϰινο = X, πράσινο = Y, μπλε = Z) για να βοηθήσει στον προσανατολισμό της
προβολής.

• Περιστροφή γύρω από το ϰέντρο της θυρίδας—ηϰάμερα περιστρέφεται γύρω από το τρέχον
ϰέντρο της θυρίδας αντί της αρχής του ϰόσμου, ώστε η τρισδιάστατη πλοήγηση να παραμέ-
νει εστιασμένη στην περιοχή που εργάζεστε, ανεξάρτητα από τη θέση συντεταγμένων του
σχεδίου.

• Αυτόματη απόϰρυψη χαράϰων — οι χάραϰες στις πλευρές του ϰαμβά αποϰρύπτονται αυ-
τόματα σε τρισδιάστατη λειτουργία, ϰαθώς οι ετιϰέτες αξόνων ϰόσμου δεν έχουν νόημα για
πλάγιες προβολές. Επανεμφανίζονται όταν η προβολή επιστρέψει σε ϰάτοψη.
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4.6 UCS Gizmo

Το UCS Gizmo είναι ένα διαδραστιϰό τρισδιάστατο widget προσανατολισμού που εμφανίζεται σε
μια γωνία του ϰαμβά. Αντιϰαθιστά το παραδοσιαϰό επίπεδο ειϰονίδιο UCS ϰαι παρέχει τόσο οπτιϰή
αναφορά για την τρέχουσα ϰατεύθυνση θέασης όσο ϰαι άμεση αλληλεπίδραση με το ποντίϰι για
πλοήγηση σε τρισδιάστατες προβολές.

4.6.1 Χρήση του Gizmo

Ενέργεια Αποτέλεσμα

Κλιϰ σε ετιϰέτα άξονα (X,
Y ή Z)

Μεταφέρει απότομα την προβολή ώστε ο επιλεγμένος άξονας να
δείχνει προς εσάς. Για παράδειγμα, ϰάνοντας ϰλιϰ στο Z επιστρέ-
φετε στην τυπιϰή ϰάτοψη· ϰάνοντας ϰλιϰ στο X εμφανίζεται η όψη
YZ.

Κλιϰ σε ετιϰέτα πλευράς
(TOP, BOTTOM, FRONT,
BACK, LEFT, RIGHT)

Μεταφέρει απότομα την προβολή στην αντίστοιχη ορθογραφιϰή
όψη με ομαλή ϰίνηση 300 ms. Οι ετιϰέτες εμφανίζονται σε στυλ
Blender στις ορατές πλευρές του ϰύβου gizmo.

Κλιϰ σε τεταρτημοριαϰή
πλευρά

Μεταφέρει απότομα στην αντίστοιχη ισομετριϰή προβολή (π.χ. top-
front-right).

Σύρσιμο δαχτυλιδιού περι-
στροφής

Περιορίζει την περιστροφή σε έναν μόνο άξονα (βλ. Δαχτυλίδια πε-
ϱιστϱοφής παραϰάτω).

Σύρσιμο στο gizmo (εϰτός
δαχτυλιδιού)

Ελεύθερη περιστροφή της προβολής — το μοντέλο περιστρέφε-
ται διαδραστιϰά ϰαθώς σύρετε, όπως αϰριβώς η εντολή 3DORBIT
αλλά ξεϰινώντας από την περιοχή του gizmo.

4.6.2 Δαχτυλίδια περιστροφής

Τρία χρωματιστά δαχτυλίδια περιβάλλουν τη σφαίρα του gizmo, ένα ανά άξονα:

• Κόϰϰινο δαχτυλίδι—Άξονας X (σύρετε για αλλαγή ανύψωσης)

• Πράσινο δαχτυλίδι—Άξονας Y (σύρετε για αλλαγή αζιμουθίου)

• Μπλε δαχτυλίδι—Άξονας Z (σύρετε για αλλαγή αζιμουθίου)

Κάθε δαχτυλίδι προβάλλεται στην οθόνη ως έλλειψη. Το μπροστινό ημι-δαχτυλίδι σχεδιάζεται πλή-
ρως αδιαφανές πάνω από τη σφαίρα· το πίσω ημι-δαχτυλίδι σχεδιάζεται πίσω από αυτήν, δίνοντας
μια σαφή αίσθηση τρισδιάστατου προσανατολισμού. Η τοποθέτηση του ποντιϰιού πάνω σε ένα δα-
χτυλίδι το επισημαίνει για να επιβεβαιώσετε ποιος άξονας θα περιοριστεί πριν αρχίσετε το σύρσιμο.

Κατά τη διάρϰεια σύρσιμου ενός δαχτυλιδιού, ένα οπτιϰό τόξο ανατροφοδότησης εμφανίζει τη γω-
νία περιστροφής σε μοίρες, ώστε να βλέπετε αϰριβώς πόσο έχετε περιστρέψει.

Όταν ένα δαχτυλίδι προβάλλεται σχεδόν αϰμής (δηλαδή ο άξονας δείχνει σχεδόν ϰατευθείαν στην
ϰάμερα), το δαχτυλίδι γίνεται πολύ λεπτό για αξιόπιστο ϰλιϰ. Σε αυτή την περίπτωση το gizmo
μεταπίπτει σε ελεύθερη περιστροφή ώστε να μην μείνετε ποτέ χωρίς τρόπο περιστροφής.

Σημείωση

Το gizmo ϰαι τα δαχτυλίδια περιστροφής του εμφανίζονται μόνο σε ϰαρτέλεςModel. Στις ϰαρ-
τέλες layout το gizmo αποϰρύπτεται, ϰαθώς τα layouts αντιπροσωπεύουν σταθερό χώρο χαρτιού.
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4.6.3 Ρυθμίσεις Gizmo

Η εμφάνιση του gizmo μπορεί να ρυθμιστεί στο Settings > UCS Gizmo:

Ρύθμιση Περιγραφή

Corner Σε ποια γωνία του ϰαμβά βρίσϰεται το gizmo (προεπιλογή: πάνω-δεξιά).
Size Διάμετρος του gizmo σε pixel (προεπιλογή: 120).
Opacity Διαφάνεια του φόντου του gizmo (0 = πλήρως διαφανές, 255 = πλήρως

αδιαφανές· προεπιλογή: 200).

4.7 ϒπόβαθρο χάρτη

Το IQcad υποστηρίζει ειϰόνες υποβάθρου χάρτη από XYZ tile servers ϰαι OGCWeb Map Service
(WMS) endpoints. Το επίπεδο χάρτη αποδίδεται πίσω από τον ϰαμβά σχεδίασης, ώστε να μπορείτε
να επιϰαλύψετε τη σχεδίασή σας πάνω σε οδιϰούς χάρτες, δορυφοριϰές ειϰόνες ή ϰτηματολογιϰά
ορθοφωτογραφίες.

4.7.1 Προαπαιτούμενα

Το επίπεδο χάρτη χρειάζεται να γνωρίζει πού βρίσϰεται το σχέδιο στη Γη. Πριν ενεργοποιήσετε τον
χάρτη πρέπει να αντιστοιχίσετε ένα σύστημα συντεταγμένων στο σχέδιο:

1. Ανοίξτε το Civil Settings (ϰαρτέλα Civil στο ribbon, ή εντολή CIVILSETTINGS).

2. Μεταβείτε στην ενότητα Coordinate System.

3. Αναζητήστε τον σωστό ϰωδιϰό EPSG (π.χ. EPSG:2100 για ΕΓΣΑ87 / Ελληνιϰό Πλέγμα).

4. Πατήστε OK.

Χωρίς έγϰυρο σύστημα συντεταγμένων, ο χάρτης δεν μπορεί να προβάλει τα πλαϰίδια στη σωστή
θέση ϰαι το υπόβαθρο θα παραμείνει ϰενό.

Σημείωση

Δείτε Civil Toolspace ϰαι Ρυϑμίσεις (σελίδα 119) για πλήρεις λεπτομέρειες σχετιϰά με τον διάλογο
Civil Settings ϰαι την επιλογή συστήματος συντεταγμένων.

4.7.2 Ενσωματωμένοι πάροχοι

Τρεις πάροχοι περιλαμβάνονται εϰ των προτέρων:

Πάροχος Τύπος Περιγραφή

OpenStreetMap XYZ Τυπιϰό επίπεδο πλαϰιδίων οδιϰού χάρτη
OpenStreetMap.

ESRI World Imagery XYZ Δορυφοριϰές ειϰόνες υψηλής ανάλυσης (πλαϰίδια
JPEG).

Greece Ktimatologio
Orthophoto

WMS Ελληνιϰή ϰτηματολογιϰή ορθοφωτογραφία από την
υπηρεσία WMS του Κτηματολογίου.
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4.7.3 Διάλογος ρυθμίσεων χάρτη

Ανοίξτε τον διάλογο Map Settings χρησιμοποιώντας οποιονδήποτε από τους αϰόλουθους τρόπους:

• Ribbon: ϰαρτέλα Civil > ϰουμπί Configure Map Sources.

• Μενού: View > Map Background > Configure Sources.

• Γραμμή εντολών: MAPSETTINGS.

Ο διάλογος χωρίζεται σε πολλές ενότητες:

Λίστα παρόχων — εμφανίζει όλους τους διαθέσιμους παρόχους. Ο τρέχων ενεργός πάροχος ση-
μειώνεται με ϰουϰϰίδα (*). Χρησιμοποιήστε το ϰουμπί Set Active για να επιλέξετε ποιος πάροχος
παρέχει τα πλαϰίδια υποβάθρου.

Ενότητα εμφάνισης— ελέγχει την ορατότητα ϰαι τη διαφάνεια του χάρτη:

• Πλαίσιο ελέγχου Show Map— ενεργοποιεί ϰαι απενεργοποιεί το επίπεδο χάρτη.

• Ρυθμιστιϰό Opacity (0–100 %) — ορίζει τη διαφάνεια του χάρτη πίσω από το σχέδιο. Χαμη-
λότερες τιμές ϰάνουν τον χάρτη πιο διαφανή ώστε οι οντότητες να ξεχωρίζουν.

Λεπτομέρειες παρόχου— εμφανίζονται για τον επιλεγμένο πάροχο στη λίστα:

Πεδίο Περιγραφή

Name Εμφανιζόμενο όνομα του παρόχου.
Type XYZ Tiles ή WMS. Καθορίζει τον τρόπο ϰατασϰευής των URL πλαϰι-

δίων.
URL Template (XYZ)
/ Base URL (WMS)

Η διεύθυνση URL του διαϰομιστή. Για XYZ, περιλαμβάνει τα σύμβολα
{z}, {x}, {y}. Για WMS, μόνο το endpoint της υπηρεσίας (χωρίς πα-
ραμέτρους).

Attribution Κείμενο πνευματιϰών διϰαιωμάτων που εμφανίζεται στη γωνία της επι-
ϰάλυψης χάρτη.

API Key Προαιρετιϰό ϰλειδί που προσαρτάται στα αιτήματα για παρόχους που
απαιτούν πιστοποίηση.

Min Zoom / Max
Zoom

Εύρος επιπέδων εστίασης που υποστηρίζει ο διαϰομιστής (τυπιϰά 0–19).

Tile Size Διαστάσεις σε pixel ϰάθε πλαϰιδίου (συνήθως 256).
Subdomains Γράμματα που χρησιμοποιούνται με το σύμβολο{s} για ϰατανομή φορ-

τίου (π.χ. abc).
Projection Προβολή πλέγματος πλαϰιδίων (Web Mercator για τους περισσότερους

παρόχους).
WMS Layers (μόνο
WMS)

Όνομα επιπέδου από την απόϰριση GetCapabilities του διαϰομι-
στή.

WMS Format (μόνο
WMS)

Ζητούμενη μορφή ειϰόνας: image/jpeg ή image/png.

4.7.4 Προσθήϰη προσαρμοσμένου παρόχου XYZ

1. Πατήστε Add στον διάλογο Map Settings.

2. Ορίστε Type σε XYZ Tiles.

3. Εισαγάγετε το URL Template με τα σύμβολα {z}, {x}, {y}— για παράδειγμα:
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https://tile.example.com/{z}/{x}/{y}.png

4. Αν ο διαϰομιστής χρησιμοποιεί εναλλαγή υποτομέων, συμπεριλάβετε {s} στο URL ϰαι συ-
μπληρώστε το πεδίο Subdomains (π.χ. abc για διαϰομιστές όπως https://{s}.tile.
example.com/...).

5. Ορίστε ταMin Zoom ϰαιMax Zoom στο εύρος που διαφημίζει ο διαϰομιστής.

6. Ορίστε το Tile Size (256 είναι η πιο ϰοινή τιμή).

7. Πατήστε OK για αποθήϰευση.

4.7.5 Προσθήϰη προσαρμοσμένου παρόχου WMS

1. Πατήστε Add στον διάλογο Map Settings.

2. Ορίστε Type σε WMS.

3. Εισαγάγετε το Base URL — το WMS endpoint χωρίς παραμέτρους (π.χ. https://gis.
example.com/wms).

4. Ορίστε ταWMS Layers στο όνομα επιπέδου από το έγγραφο GetCapabilities του δια-
ϰομιστή.

5. Ορίστε τοWMS Format σε image/jpeg ή image/png.

6. Πατήστε OK για αποθήϰευση.

Το IQcad ϰατασϰευάζει αυτόματα το πλήρες URL GetMap προσαρτώντας τις απαιτούμενες παρα-
μέτρους (SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&...) με το BBOX που υπολογίζεται από τις συντε-
ταγμένες πλαϰιδίων.

4.7.6 Εντολή MAPBG

Η εντολή MAPBG παρέχει γρήγορη πρόσβαση στα στοιχεία ελέγχου του επιπέδου χάρτη από τη
γραμμή εντολών:

Επιλογή Περιγραφή

MAPBG Εναλλάσσει την ορατότητα του χάρτη (ενεργοποί-
ηση/απενεργοποίηση).

MAPBG > Opacity Ορίζει το ποσοστό αδιαφάνειας (0–100).
MAPBG > Source Αλλάζει σε διαφορετιϰό πάροχο ϰατά όνομα.
MAPBG > ClearCache Καθαρίζει τη μνήμη cache των ληφθέντων πλαϰιδίων, αναγϰάζο-

ντας εϰ νέου λήψη.

4.7.7 Αποθήϰευση παρόχων

Οι ορισμοί παρόχων αποθηϰεύονται στο settings.json σε επίπεδο εφαρμογής ϰαι είναι ϰοινοί
σε όλα τα σχέδια. Όταν ανοίγεται ένα αρχείο .iqz που περιέχει προσαρμοσμένους παρόχους, το
IQcad συγχωνεύει αυτόματα τους νέους παρόχους στη λίστα εφαρμογής ώστε να είναι διαθέσιμοι
σε μελλοντιϰές συνεδρίες.
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5
Εργαλεία Σχεδίασης

Ενεργοποιήστε ένα εργαλείο από τοDrawmenu, την ϰαρτέλαDraw ribbon tab, ή πληϰτρολογώντας
το alias της εντολής στη γραμμή εντολών. Πατήστε Escape ανά πάσα στιγμή για να αϰυρώσετε την
τρέχουσα λειτουργία ϰαι να επιστρέψετε στη λειτουργία επιλογής (Select mode).

5.1 Έλξη σε σημεία αντιϰειμένων (Osnap)

Κατά τη σχεδίαση, το IQcad ασϰεί έλξη στον ϰέρσορα προς γεωμετριϰά σημεία ϰοντινών αντιϰειμέ-
νων. Ένας χρωματιστός δείϰτης ϰαι μια ετιϰέτα εμφανίζονται ϰοντά στον ϰέρσορα όταν ένα σημείο
έλξης είναι ενεργό.

Τύπος έλξης Περιγραφή

Endpoint Αρχή ή τέλος γραμμής, τόξου ή ϰορυφή πολυγραμμής.
Midpoint Μέσο οποιουδήποτε τμήματος.
Centre Κέντρο ϰύϰλου, τόξου ή έλλειψης.
Intersection Σημείο τομής δύο αντιϰειμένων.
Nearest Πλησιέστερο σημείο πάνω σε οποιοδήποτε αντιϰείμενο.
Perpendicular Κάθετη προβολή του ϰέρσορα πάνω σε γραμμή.

23
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5.2 Γραμμές ϰαι Καμπύλες

Εργαλείο Τρόπος χρήσης

Line (L) Κάντε ϰλιϰ στο σημείο αρχής, ϰλιϰ στο σημείο τέλους. Συνεχίστε ϰάνοντας ϰλιϰ
για να αλυσιδώσετε τμήματα. Δεξί ϰλιϰ ή Escape για τερματισμό.

Polyline (PL) Κάντε ϰλιϰ σε διαδοχιϰές ϰορυφές. Δεξί ϰλιϰ ή Escape για τερματισμό. Το
bulge (τοξωτό τμήμα) ϰορυφής μπορεί να ρυθμιστεί εϰ των υστέρων στο Object
Inspector.

Multiline (ML) Κάντε ϰλιϰ σε διαδοχιϰές ϰορυφές όπως στην πολυγραμμή. Κάθε τμήμα παρά-
γει δύο ή περισσότερα παράλληλα ϰλαδιά σύμφωνα με το τρέχονMultiline Style
(βλ. Ρυϑμίσεις Μοϱφοποίησης (σελίδα 71)). Δεξί ϰλιϰ ή Escape για τερματισμό.

Spline (SP) Κάντε ϰλιϰ σε σημεία ελέγχου. Η ϰαμπύλη περνά από ϰάθε σημείο χρησιμο-
ποιώντας παρεμβολή Catmull–Rom. Δεξί ϰλιϰ ή Escape για τερματισμό.

Arc (A) Κάντε ϰλιϰ σε τρία σημεία: αρχή, σημείο πάνω στο τόξο, τέλος. Όλες οι μέθοδοι
τόξου εμφανίζουν ζωντανή προεπισϰόπηση φαντάσματος. Πρόσθετες μέθοδοι
διατίθενται από το υπομενού Draw › Arc ή το αναπτυσσόμενο ϰουμπί Arc στο
ribbon:

Start, Center, End (ARC_SCE) — ϰλιϰ σε αρχή, ϰέντρο, τέλος.
Start, Center, Angle (ARC_SCA) — ϰλιϰ σε αρχή, ϰέντρο· το ποντίϰι ορίζει το
τέλος.
Start, Center, Length (ARC_SCL) — ϰλιϰ σε αρχή, ϰέντρο· το ποντίϰι ορίζει
το τέλος.
Start, End, Angle (ARC_SEA) — ϰλιϰ σε αρχή, τέλος· το ποντίϰι ορίζει το
σχήμα του τόξου.
Start, End, Direction (ARC_SED) — ϰλιϰ σε αρχή, τέλος· το ποντίϰι ορίζει το
σχήμα του τόξου.
Start, End, Radius (ARC_SER) — ϰλιϰ σε αρχή, τέλος· το ποντίϰι ορίζει το
σχήμα του τόξου.
Center, Start, End (ARC_CSE) — ϰλιϰ σε ϰέντρο, αρχή, τέλος.
Center, Start, Angle (ARC_CSA) — ϰλιϰ σε ϰέντρο, αρχή· το ποντίϰι ορίζει το
τέλος.
Center, Start, Length (ARC_CSL) — ϰλιϰ σε ϰέντρο, αρχή· το ποντίϰι ορίζει
το τέλος.
Continue (ARC_CONT) — συνέχεια από το τελιϰό σημείο της τελευταίας
οντότητας.

Circle (C) Κάντε ϰλιϰ στο ϰέντρο, στη συνέχεια ϰλιϰ σε δεύτερο σημείο ή πληϰτρολογήστε
την αϰτίνα. Πρόσθετες μέθοδοι διατίθενται από το υπομενού Draw › Circle ή το
αναπτυσσόμενο ϰουμπί Circle στο ribbon:

Center, Diameter (CIRCLE_CD) — ϰλιϰ στο ϰέντρο· η απόσταση ποντιϰιού =
διάμετρος.
2 Points (CIRCLE_2P) — ϰλιϰ σε δύο αϰραία σημεία διαμέτρου.
3 Points (CIRCLE_3P) — ϰλιϰ σε τρία σημεία για περιγεγραμμένο ϰύϰλο.

Ellipse Κάντε ϰλιϰ στο ϰέντρο, σύρετε για να ορίσετε τον ημι-μείζονα άξονα, στη συ-
νέχεια σύρετε για να ορίσετε τον ημι-ελάσσονα άξονα.

3D Polyline
(3DP)

Κάντε ϰλιϰ σε διαδοχιϰές ϰορυφές στον τρισδιάστατο χώρο (ϰάθε ϰορυφή
αποθηϰεύει X, Y, Z). Δεξί ϰλιϰ ή Escape για τερματισμό. Ενεργοποιήστε
SplineFit στο Object Inspector για απόδοση της πολυγραμμής ως ομαλή ϰα-
μπύλη Catmull–Rom μέσω όλων των ϰορυφών. Εξάγεται ως 3DPOLYLINE σε
DXF.

Bézier (BEZ) Κάντε ϰλιϰ σε σημεία ελέγχου για να ορίσετε μια ϰαμπύλη Bézier. Δεξί ϰλιϰ ή
Escape για τερματισμό.

XLine Κάντε ϰλιϰ σε ένα σημείο ϰαι σύρετε για να ορίσετε τη διεύθυνση. Δημιουργεί
μια άπειρη βοηθητιϰή γραμμή.
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5.3 Σχήματα ϰαι Γεμίσματα

Εργαλείο Τρόπος χρήσης

Rectangle
(REC)

Κάντε ϰλιϰ σε δύο αντίθετες γωνίες.

Polygon (POL) Εισάγετε τον αριθμό πλευρών, ϰάντε ϰλιϰ στο ϰέντρο, στη συνέχεια ϰλιϰ σε
μια ϰορυφή για να ορίσετε την περιγεγραμμένη αϰτίνα. Δημιουργεί ϰανονιϰό
πολύγωνο.

Hatch (H) Κάντε ϰλιϰ μέσα σε μια ϰλειστή περιοχή για να την γεμίσετε. Μοτίβο, γωνία ϰαι
ϰλίμαϰα ρυθμίζονται στο Object Inspector μετά την τοποθέτηση.

3D Face Κάντε ϰλιϰ σε τέσσερα σημεία γωνιών. Αποδίδεται ως γεμάτη επίπεδη όψη.
Wipeout (WO) Καλύπτει μια περιοχή του σχεδίου: ένα ϰλειστό πολύγωνο γεμισμένο με το

χρώμα φόντου, ώστε να ϰρύβεται ό,τι βρίσϰεται από ϰάτω. Χρήσιμο για να
ανοίξετε χώρο για μια ετιϰέτα χωρίς να σβήσετε τη γεωμετρία.
Πληϰτρολογήστε WIPEOUT (ή WO), ή Draw › Wipeout από το μενού, ή το ϰουμπί
Wipeout στην ϰαρτέλα Draw της ϰορδέλας, στην ομάδα Shapes. Οι επιλογές
είναι [Polyline/Frames]:

• (προεπιλογή) — ϰάντε ϰλιϰ στις γωνίες ϰαι δεξί ϰλιϰ για να ϰλείσει το
πολύγωνο. Χρειάζονται τουλάχιστον τρία σημεία· Esc για αϰύρωση.

• Polyline (P) — μετατρέπει μια πολυγραμμή σε wipeout. Αν είναι ήδη επι-
λεγμένη, χρησιμοποιείται αμέσως· αλλιώς ζητείται να επιλέξετε μία ϰαι
να πατήσετε Enter. Η επιλογή περισσότερων από μία απορρίπτεται —
ένα wipeout έχει ένα όριο.
Η πολυγραμμή δεν χρειάζεται να είναι ϰλειστή: το όριο ενός wipeout είναι
εξ ορισμού ϰλειστό πολύγωνο, οπότε μια ανοιχτή ϰλείνει αυτόματα (η
εντολή το αναφέρει). Πολυγραμμή με τόξα (bulge) απορρίπτεται, γιατί το
όριο είναι ευθύγραμμο ϰαι η ϰάλυψη δεν θα ταίριαζε.
Στη συνέχεια ερωτάστε αν θα διαγραφεί η αρχιϰή (προεπιλογή No).

• Frames (F) — εμφανίζει ή ϰρύβει το περίγραμμα όλων των wipeout του
σχεδίου. Είναι ρύθμιση σχεδίου, όχι ιδιότητα της οντότητας, ϰαι αποθη-
ϰεύεται στη μεταβλητή WIPEOUTFRAME (0 = ανενεργό, προεπιλογή· 1 =
ενεργό).

Τα wipeout διαβάζονται ϰαι γράφονται τόσο σε DXF όσο ϰαι σε DWG.
Polyface Mesh Συλλογή τρισδιάστατων όψεων (3D faces) ομαδοποιημένων σε μια ενιαία οντό-

τητα πλέγματος. Τα polyface meshes δημιουργούνται συνήθως μέσω εισαγω-
γής αρχείων DXF που περιέχουν polyface meshes βασισμένα σε POLYLINE, ή
χρησιμοποιώντας την εντολή SURFACE2MESH για μετατροπή μιας επιφάνειας
TIN. Κάθε όψη του πλέγματος αποθηϰεύει τρεις ή τέσσερις δείϰτες ϰορυφών.
Επιλέξτε το πλέγμα ϰαι χρησιμοποιήστε το Object Inspector για να δείτε τον
αριθμό ϰορυφών ϰαι όψεων. Χρησιμοποιήστε EXPLODE για να διασπάσετε το
πλέγμα σε μεμονωμένες οντότητες 3D Face, ή MESH2SURFACE για μετατροπή
σε επιφάνεια TIN.

Extrude (EXT) Εξωθεί ένα ϰλειστό 2D προφίλ ϰατά μήϰος του άξονα Z για τη δημιουργία
τρισδιάστατου πλέγματος polyface. Επιλέξτε ή προεπιλέξτε μια ϰλειστή πολυ-
γραμμή, ϰύϰλο, έλλειψη ή ορθογώνιο, ϰαι στη συνέχεια ϰαθορίστε το ύψος εξώ-
θησης. Θετιϰό ύψος = προς τα πάνω, αρνητιϰό = προς τα ϰάτω. Προαιρετιϰά
ϰλείνει την ϰορυφή ϰαι τη βάση με τριγωνοποιημένα ϰαλύμματα. Το αρχιϰό
προφίλ αφαιρείται ϰαι αντιϰαθίσταται από το πλέγμα. Το πλέγμα τοποθετεί-
ται στο τρέχον layer με χρώμα ByLayer. Εξάγεται ως τυπιϰό DXF polyface mesh
(POLYLINE flag 64).

Sweep (SW) Σαρώνει ένα ϰλειστό 2D προφίλ ϰατά μήϰος μιας ϰαμπύλης διαδρομής για τη
δημιουργία τρισδιάστατου πλέγματος polyface. Επιλέξτε ένα προφίλ (ϰλειστή
πολυγραμμή, ϰύϰλος, έλλειψη ή ορθογώνιο), μετά επιλέξτε μια διαδρομή (ανοι-
χτή πολυγραμμή, 3D πολυγραμμή, τόξο, spline ή πολιτιϰή χάραξη). Πριν την
επιλογή διαδρομής, μπορείτε να ρυθμίσετε επιλογές:

• Twist (T): περιστροφή του προφίλ γραμμιϰά από 0° σε ϰαθορισμένη γω-
νία ϰατά μήϰος της διαδρομής.

• Scale (S): ϰλιμάϰωση του προφίλ από 1.0 στην αρχή σε ϰαθορισμένο συ-
ντελεστή στο τέλος.

• Range (R): για διαδρομές χάραξης, ϰαθορισμός αρχιϰής ϰαι τελιϰής χι-
λιομέτρησης για σάρωση μόνο ενός τμήματος.

• Interval (I): σταθερή απόσταση δειγματοληψίας διαδρομής (προεπιλογή:
προσαρμοστιϰή βάσει ϰαμπυλότητας).

• Segments (N): έλεγχος αριθμού ϰορυφών προφίλ — ορίζει τον αριθμό
τμημάτων για ϰύϰλους/ελλείψεις, ή εφαρμόζει απλοποίηση Douglas-
Peucker για πυϰνά προφίλ πολυγραμμής.

Το προφίλ προσανατολίζεται ϰάθετα στη διαδρομή σε ϰάθε σημείο δειγματο-
ληψίας χρησιμοποιώντας πλαίσια Frenet. Το αρχιϰό προφίλ αφαιρείται· η δια-
δρομή διατηρείται. Έξοδος: DXF-συμβατό polyface mesh στο τρέχον layer.
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5.4 Σχολιασμός

Εργαλείο Τρόπος χρήσης

Text (T) Κάντε ϰλιϰ σε σημείο εισαγωγής, πληϰτρολογήστε το ϰείμενο, πατήστε Enter.
Γραμματοσειρά ϰαι μέγεθος προέρχονται από το τρέχον Text Style (βλ. Ρυϑμί-
σεις Μοϱφοποίησης (σελίδα 71)).

Multileader
(MLD)

Πληϰτρολογήστε το ϰείμενο ετιϰέτας στην προτροπή, στη συνέχεια ϰάντε ϰλιϰ
στην αιχμή του βέλους, μετά ϰλιϰ στην αγϰύρωση ϰειμένου. Ένα οριζόντιο
τμήμα σύνδεσης (dogleg) συνδέει αυτόματα την αγϰύρωση με την ετιϰέτα.

Arrow Κάντε ϰλιϰ στην αιχμή του βέλους, μετά ϰλιϰ στην ουρά. Απλή μονοτμηματιϰή
γραμμή οδηγός.

Point (PO) Κάντε ϰλιϰ για να τοποθετήσετε ένα σημείο. Η εμφάνιση ελέγχεται από το
ενεργό Point Style (βλ. Ρυϑμίσεις Μοϱφοποίησης (σελίδα 71)).

Table (TBL) Πληϰτρολογήστε TABLE (ή TBL) στη γραμμή εντολών, ή χρησιμοποιήστε Draw
› Table στο μενού / ribbon. Κάντε ϰλιϰ σε ένα σημείο για τοποθέτηση του πί-
ναϰα· δημιουργείται ένας προεπιλεγμένος πίναϰας 3 × 3 στο σημείο εισαγω-
γής. Η οντότητα πίναϰα υποστηρίζει ονομαστιϰά στυλ — Standard, Schedule
ϰαι Legend— τα οποία ελέγχουν τη μορφοποίηση σειρών τίτλου / ϰεφαλίδας
/ δεδομένων (βλ. Ρυϑμίσεις Μοϱφοποίησης (σελίδα 71)). Μετά την τοποθέτηση,
επιλέξτε τον πίναϰα ϰαι χρησιμοποιήστε το Object Inspector για να αλλάξετε
στυλ, αριθμό γραμμών/στηλών ϰαι ϰείμενο τίτλου. Κάντε διπλό ϰλιϰ σε ένα ϰελί
για να επεξεργαστείτε το περιεχόμενό του· τα ϰελιά υποστηρίζουν τύπους ϰαι
επιϰόλληση από το πρόχειρο (clipboard) από Excel ή LibreOffice Calc.

5.5 Εισαγωγή

Εργαλείο Τρόπος χρήσης

Image (IA) Πληϰτρολογήστε IMAGEATTACH ή IA στη γραμμή εντολών. Εισάγετε τη δια-
δρομή αρχείου (ή πατήστε Enter με ϰενή διαδρομή για να ανοίξει διάλογος
επιλογής αρχείου). ϒποστηριζόμενες μορφές: PNG, JPG/JPEG, BMP, TIFF.
Αφού επιλέξετε το αρχείο, ϰαθορίστε το πλάτος σε μονάδες χώρου (ή πατήστε
Enter για να αποδεχτείτε την προεπιλογή βάσει pixel) ϰαι τη γωνία περιστρο-
φής (προεπιλογή 0). Κάντε ϰλιϰ για να τοποθετήσετε την ειϰόνα — το σημείο
εισαγωγής είναι η ϰάτω-αριστερή γωνία.
Αν υπάρχει αρχείο γεωαναφοράς ESRI (.jgw, .pgw, .bpw, .tfw) δίπλα στην
ειϰόνα, η εντολή αναφέρει τις παραμέτρους γεωαναφοράς ϰαι ρωτά: «Use
georeferenced placement? [Yes/No]». Πατήστε Enter ή πληϰτρολογήστε Yes
για αυτόματη τοποθέτηση της ειϰόνας στην αρχή του world file (χωρίς ϰλιϰ).
Πληϰτρολογήστε No για να προχωρήσετε σε διαδραστιϰή τοποθέτηση χρησι-
μοποιώντας το πλάτος ϰαι την περιστροφή του world file ως προεπιλογές.

5.5.1 Ιδιότητες Ειϰόνας

Αφού τοποθετήσετε μια ειϰόνα, επιλέξτε την ϰαι ανοίξτε τοObject Inspector για να προσαρμόσετε:
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Ιδιότητα Περιγραφή

ImagePath Διαδρομή αρχείου της ειϰόνας πηγής (λειτουργία αναφοράς).
PixelSize Διαστάσεις pixel της ειϰόνας πηγής (μόνο ανάγνωση, «W × H»).
Embedded Όταν είναι True, τα bytes της ειϰόνας αποθηϰεύονται μέσα στο αρχείο

σχεδίου. Εναλλάξτε για ενσωμάτωση ή αποσύνδεση της ειϰόνας.
WorldWidth Πλάτος της ειϰόνας σε μονάδες χώρου. Η αλλαγή προσαρμόζει αυτό-

ματα το WorldHeight για διατήρηση της αναλογίας pixel.
WorldHeight ϓψος σε μονάδες χώρου (μόνο ανάγνωση, υπολογίζεται από πλάτος +

αναλογία).
Rotation Περιστροφή αριστερόστροφα σε μοίρες.
Opacity 0 (διαφανές) έως 255 (πλήρως αδιαφανές). Προεπιλογή 255.
ShowImage Όταν είναι False, εμφανίζεται ένα διαϰεϰομμένο πλαίσιο αντιϰατάστα-

σης με το όνομα αρχείου αντί των raster δεδομένων.
ClipEnabled Ενεργοποίηση ορθογωνιϰής αποϰοπής υποπεριοχής.
ClipX, ClipY, ClipW,
ClipH

Συντεταγμένες pixel ϰαι μέγεθος του ορθογωνίου αποϰοπής.

5.6 Διαστάσεις

Τα εργαλεία διαστάσεων σχολιάζουν αποστάσεις, γωνίες ϰαι αϰτίνες πάνω στο σχέδιο. Όλα τα
εργαλεία διαστάσεων αϰολουθούν την ίδια ροή εργασίας: ϰλιϰ στα σημεία ορισμού, μετά ϰλιϰ για
τοποθέτηση της γραμμής διάστασης. Η εμφάνιση ελέγχεται από το τρέχον Dimension Style (βλ.
Ρυϑμίσεις Μοϱφοποίησης (σελίδα 71)).
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Εργαλείο Τρόπος χρήσης

Aligned
Dimension
(DAL)

Κάντε ϰλιϰ στο πρώτο σημείο ορισμού, ϰλιϰ στο δεύτερο σημείο ορισμού, μετά
ϰλιϰ για τοποθέτηση της γραμμής διάστασης. Η μέτρηση δείχνει την πραγμα-
τιϰή απόσταση μεταξύ των δύο σημείων ανεξαρτήτως γωνίας.

Linear
Dimension
(DLI)

Κάντε ϰλιϰ στο πρώτο σημείο ορισμού, ϰλιϰ στο δεύτερο, μετά ϰλιϰ για το-
ποθέτηση της γραμμής διάστασης. Μετρά την οριζόντια ή ϰαταϰόρυφη από-
σταση ανάλογα με την ϰατεύθυνση ϰίνησης του ϰέρσορα. Για περιστρεφόμενη
μέτρηση, ρυθμίστε το RotationAngle στο Object Inspector.

Angular
Dimension
(DAN)

Κάντε ϰλιϰ στο σημείο ϰορυφής, ϰλιϰ στο αϰραίο σημείο του πρώτου σϰέλους,
ϰλιϰ στο αϰραίο σημείο του δεύτερου σϰέλους. Μια τοξωτή γραμμή διάστασης
εμφανίζει τη γωνία σε μοίρες.

Radius
Dimension
(DRA)

Κάντε ϰλιϰ στο ϰέντρο του τόξου ή ϰύϰλου, μετά ϰλιϰ σε σημείο πάνω στην
ϰαμπύλη. Μια γραμμή οδηγός με πρόθεμα «R» σχολιάζει την αϰτίνα.

Diameter
Dimension
(DDI)

Κάντε ϰλιϰ στο ϰέντρο, μετά ϰλιϰ σε σημείο πάνω στην ϰαμπύλη. Μια γραμμή
οδηγός με το σύμβολο διαμέτρου (Ø) σχολιάζει την πλήρη διάμετρο.

Ordinate
Dimension
(DOR)

Κάντε ϰλιϰ στο σημείο χαραϰτηριστιϰού, μετά ϰλιϰ στο αϰραίο σημείο του οδη-
γού. Εμφανίζει την απόλυτη τεταγμένη X ή Y του χαραϰτηριστιϰού. Εναλλαγή
X/Y μέσω OrdIsX στο Object Inspector.

Arc Length
Dimension

Κάντε ϰλιϰ στο ϰέντρο του τόξου, ϰλιϰ στο σημείο αρχής πάνω στο τόξο, ϰλιϰ
στο σημείο τέλους. Η μέτρηση δείχνει το μήϰος τόξου ϰατά μήϰος της ϰαμπύ-
λης.

Baseline
Dimension

Επεϰτείνει μια σειρά διαστάσεων από ϰοινή βάση. Κάθε μέτρηση ξεϰινά από
το ίδιο πρώτο σημείο ορισμού.

Continue
Dimension

Αλυσιδώνει διαστάσεις η μία μετά την άλλη. Κάθε νέα διάσταση ξεϰινά εϰεί
όπου τελείωσε η προηγούμενη.

5.6.1 Ιδιότητες Διαστάσεων

Αφού τοποθετήσετε μια διάσταση, επιλέξτε την ϰαι ανοίξτε το Object Inspector για να προσαρμό-
σετε:

Ιδιότητα Περιγραφή

DimStyle Αναπτυσσόμενο μενού για επιλογή ονομαστιϰού στυλ διάστασης από
τη βιβλιοθήϰη στυλ. Ελέγχει όλες τις οπτιϰές ιδιότητες (χρώματα, βέλη,
μέγεθος ϰειμένου ϰ.λπ.).

TextOverride Προσαρμοσμένο ϰείμενο αντί της μετρημένης τιμής. Χρησιμοποιήστε<>
ως placeholder για τη μέτρηση (π.χ. <> mm).

Measurement Η υπολογισμένη τιμή (μόνο ανάγνωση). Ενημερώνεται αυτόματα από τα
σημεία ορισμού.

Rotation Γωνία περιστροφής για γραμμιϰές περιστρεφόμενες διαστάσεις.
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5.6.2 Στυλ Διαστάσεων

Τα στυλ διαστάσεων ελέγχουν την εμφάνιση όλων των στοιχείων μιας διάστασης. Ανοίξτε Format
› Units… ϰαι μεταβείτε στην ϰαρτέλα Dimensions για επεξεργασία του τρέχοντος στυλ.

Η ϰαρτέλα Dimensions ομαδοποιεί τις ρυθμίσεις σε πέντε περιοχές:

Lines — χρώματα, πάχη, μετατοπίσεις, ποσά προέϰτασης ϰαι σημαίες απόϰρυψης γραμμής διά-
στασης ϰαι γραμμών προέϰτασης.

Arrows — τύπος αιχμής βέλους (Closed Filled, Open, Dot, Arch Tick, None ϰ.ά.) ϰαι μέγεθος για
ϰάθε άϰρο της γραμμής διάστασης.

Text— χρώμα ϰειμένου, ύψος, ϰενό από τη γραμμή διάστασης, ϰαταϰόρυφη θέση (ϰεντραρισμένο
ή πάνω) ϰαι γραμματοσειρά.

Fit— ελέγχει τι γίνεται όταν ϰείμενο ϰαι βέλη δεν χωρούν ανάμεσα στις γραμμές προέϰτασης. Επι-
λογές: μεταϰίνηση ϰειμένου πρώτα, μεταϰίνηση βελών πρώτα, μεταϰίνηση ϰαι των δύο, ή βέλτιστη
προσαρμογή.

Primary Units— μορφή αριθμών (Decimal, Scientific, Engineering, Architectural, Fractional), αϰρί-
βεια δεϰαδιϰών (0–8 θέσεις), μορφή γωνίας (Decimal Degrees, DMS, Gradians, Radians), απόϰρυψη
αρχιϰών/τελιϰών μηδενιϰών, πρόθεμα, επίθεμα, συντελεστής ϰλίμαϰας ϰαι στρογγυλοποίηση.

Χρησιμοποιήστε το αναπτυσσόμενο μενού στυλ στην ϰορυφή της ϰαρτέλας Dimensions για εναλ-
λαγή μεταξύ ονομαστιϰών στυλ. Κάντε ϰλιϰ στοReset για επαναφορά του τρέχοντος στυλ στις προ-
επιλεγμένες τιμές.

5.7 Πολιτιϰά Μηχανιϰά - Εργαλεία Σχεδίασης

Αυτά τα εργαλεία βρίσϰονται επίσης στην ϰαρτέλα Civil ribbon tab ϰαι στο μενού Civil menu.

Εργαλείο Τρόπος χρήσης

Survey Point Κάντε ϰλιϰ για να τοποθετήσετε ένα Τοπογραφιϰό Σημείο (AEC Survey
Point). Συμπληρώστε PointNumber, Northing, Easting, Elevation ϰαι description
στο Object Inspector.

Tunnel Section
Line

Κάντε ϰλιϰ σε διαδοχιϰά τοπογραφιϰά σημεία ϰατά μήϰος του μετρημένου
προφίλ. Δεξί ϰλιϰ για τερματισμό. Συνδέστε με θεωρητιϰή πολυγραμμή μέσω
του SectionLine στο Object Inspector για ενεργοποίηση ανάλυσης αποϰλίσεων.
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Τροποποίηση Αντιϰειμένων

Επιλέξτε πρώτα ένα ή περισσότερα αντιϰείμενα ϰαι στη συνέχεια εφαρμόστε μια εντολή τροποποί-
ησης από τοModify menu, την ϰαρτέλαModify ribbon tab ή το πληϰτρολόγιο.
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6.1 Εντολές Τροποποίησης

Εντολή Συντόμευση /
Ψευδώνυμο

Περιγραφή

Erase Del · E Διαγράφει όλα τα επιλεγμένα αντιϰείμενα. Εάν δεν υπάρ-
χουν επιλεγμένα αντιϰείμενα, εμφανίζεται η προτροπή
«Select objects:» — επιλέξτε αντιϰείμενα ϰαι ϰάντε δεξί
ϰλιϰ για επιβεβαίωση ή πατήστε Escape για αϰύρωση.

Move M Εισάγετε μετατόπιση ως X,Y στη γραμμή εντολών ή επι-
λέξτε δύο σημεία αναφοράς στον ϰαμβά.

Copy CO Δημιουργεί αντίγραφα των επιλεγμένων αντιϰειμένων. Ει-
σάγετε μετατόπιση με τον ίδιο τρόπο όπως στο Move.

Rotate RO Εισάγετε γωνία περιστροφής σε μοίρες (θετιϰή = αριστερό-
στροφα).

Scale SC Εισάγετε ομοιόμορφο συντελεστή ϰλίμαϰας. Τιμές > 1 με-
γεθύνουν· τιμές < 1 σμιϰρύνουν.

Offset O Δημιουργεί παράλληλο αντίγραφο μιας οντότητας σε ϰα-
θορισμένη απόσταση. ϒποστηρίζει Line, Circle, Arc, XLine,
Polyline, Ellipse, Spline ϰαι Rectangle. Η προεπιλεγμένη
απόσταση αποθηϰεύεται στο OFFSETDIST. Επιλογές: T =
διαμέσου σημείου,E = διαγραφή πηγής,U = αναίρεση.Μια
φανταστιϰή προεπισϰόπηση δείχνει την οντότητα offset
ϰατά την επιλογή πλευράς.

Mirror MI Επιλέξτε δύο σημεία για να ορίσετε τον άξονα ϰατοπτρι-
σμού. Προαιρετιϰά διαγράψτε το πρωτότυπο.

Trim TR Δύο φάσεις: επιλέξτε αϰμές ϰοπής (ή πληϰτρολογήστε
ALL), στη συνέχεια ϰάντε ϰλιϰ στα αντιϰείμενα για περι-
ϰοπή. ϒποστηρίζει οντότητες Line, Arc, Polyline, Ellipse ϰαι
Spline.

Extend EX Δύο φάσεις: επιλέξτε αϰμές ορίου, στη συνέχεια ϰάντε ϰλιϰ
στο άϰρο μιας οντότητας για επέϰτασή της. ϒποστηρίζει
οντότητες Line, Arc, Polyline, Ellipse ϰαι Spline.

Chamfer CHA Επιλέξτε δύο γραμμές για λοξοτομία. Χρησιμοποιήστε την
υπο-επιλογή D για να ορίσετε τις αποστάσεις λοξοτομίας
($CHAMFERA / $CHAMFERB). Η δεύτερη απόσταση ορίζε-
ται εξ ορισμού ίση με την πρώτη. Μηδενιϰή απόσταση πε-
ριϰόπτει στο σημείο τομής.

Fillet F Επιλέξτε δύο γραμμές για στρογγύλευση με τόξο. Χρησι-
μοποιήστε την υπο-επιλογή R για να ορίσετε την αϰτίνα
($FILLETRAD). Μηδενιϰή αϰτίνα περιϰόπτει στο σημείο
τομής.

Explode (ϰαμία) Αναλύει σύνθετα αντιϰείμενα στις επιμέρους οντότητές
τους. Τα Blocks αναλύονται σε μεμονωμένες οντότητες· οι
multilines σε ξεχωριστές γραμμές· τα polyface meshes σε με-
μονωμένες οντότητες 3D Face.

Break BR Σπάει μια οντότητα ανάμεσα σε δύο σημεία. Επιλέξτε το
αντιϰείμενο (το σημείο επιλογής είναι το πρώτο σημείο διά-
σπασης), στη συνέχεια «Specify second break point or [First
point]:» — πληϰτρολογήστε F για να επαναεπιλέξετε το
πρώτο σημείο, ή @ για διάσπαση σε ένα μόνο σημείο χωρίς
ϰενό. Γραμμές, τόξα ϰαι πολυγραμμές χωρίζονται σε δύο
οντότητες (ή ϰονταίνουν από το ένα άϰρο)· ένας ϰύϰλος
γίνεται τόξο· ϰλειστές πολυγραμμές γίνονται μία ανοιχτή
πολυγραμμή. Ένα μοναδιϰό βήμα αναίρεσης επαναφέρει
τα πάντα.

Join J Ενώνει γραμμές, τόξα ϰαι πολυγραμμές. Συνευθειαϰές
γραμμές που εφάπτονται συγχωνεύονται σε μία γραμμή·
τόξα που εφάπτονται στον ίδιο ϰύϰλο συγχωνεύονται σε
ένα τόξο· άλλες αλυσίδες που εφάπτονται συγχωνεύονται
σε πολυγραμμή, διατηρώντας τα τμήματα τόξου ως πραγ-
ματιϰά ϰαμπύλα τμήματα (bulge). Αναφέρει «N object(s)
joined into M.»

Align AL Στοιχίζει αντιϰείμενα χρησιμοποιώντας ένα ή δύο ζεύγη
σημείων πηγής/προορισμού. Το πρώτο ζεύγος μετατοπί-
ζει· ένα δεύτερο ζεύγος προσθέτει περιστροφή (Enter μετά
το πρώτο ζεύγος = μόνο μετατόπιση). Στη συνέχεια εμφα-
νίζεται «Scale objects based on alignment points? [Yes/No]
<No>». Τα αντιϰείμενα που επιλέγονται ως αναφορά προ-
ορισμού δεν επηρεάζονται.

Divide DIV Τοποθετεί οντότητες σημείου διαιρώντας μια οντότητα σε
ϰαθορισμένο αριθμό ίσων τμημάτων (2–32767). Οι ανοι-
χτές οντότητες παίρνουν N−1 εσωτεριϰά σημεία· οι ϰλει-
στές οντότητες (ϰύϰλοι, ϰλειστές πολυγραμμές) παίρνουν
N σημεία. Λειτουργεί σε lines, polylines, arcs, circles, ellipses
ϰαι splines.

Measure ME Τοποθετεί οντότητες σημείου ϰατά μήϰος μιας οντότητας
σε σταθερό διάστημα, ξεϰινώντας από το άϰρο που εί-
ναι πλησιέστερο στο σημείο επιλογής. Το τελευταίο μεριϰό
τμήμα παραμένει ως έχει. ϒποστηρίζει τους ίδιους τύπους
οντοτήτων με το Divide.

Array ARR Ορθογώνια, πολιϰή ή διάταξη ϰατά μήϰος διαδρομής
(path) των επιλεγμένων αντιϰειμένων. Εμφανίζει «Enter
array type [Rectangular/Polar/PAth] <Rectangular>». Ορθο-
γώνια: γραμμές, στήλες, απόσταση γραμμών/στηλών (επι-
τρέπεται αρνητιϰή απόσταση). Πολιϰή: ϰέντρο, πλήθος
αντιϰειμένων, γωνία πλήρωσης <360>, περιστροφή αντι-
ϰειμένων Yes/No. Path: επιλέξτε οντότητα διαδρομής, το-
ποθέτηση με Divide (πλήθος) ή Measure (διάστημα), ϰαι αν
τα αντιϰείμενα θα ευθυγραμμιστούν με τη διαδρομή. Δη-
μιουργεί απλά αντίγραφα. Το ψευδώνυμο είναι ARR επειδή
το AR ανήϰει στο εργαλείο Arrow.

PEDIT PE Επεξεργασία πολυγραμμής: Close/Open, Join, Width, Edit
vertex, Spline, Decurve, Reverse. Μετατρέπει Lines, Arcs ϰαι
Circles σε πολυγραμμές. ϒποστηρίζει 2D ϰαι 3D πολυγραμ-
μές.
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Σημείωση

Το FLATTEN (προβολή στο Z = 0) βρίσϰεται στο Super Tools → Cleanup, όχι στο Modify. Δείτε
Cleanup (σελίδα 109).

6.2 Μετατροπή Mesh ϰαι Surface

Εντολή Ψευδώνυμο Περιγραφή

Mesh2Surface M2S Μετατρέπει μια επιλεγμένη οντότητα polyface mesh σε επι-
φάνεια TIN. Οι ϰορυφές του mesh γίνονται σημεία επι-
φάνειας ϰαι οι πλευρές του mesh γίνονται τρίγωνα TIN.
Ζητά όνομα επιφάνειας (εξ ορισμού το όνομα του layer του
mesh). Η αρχιϰή οντότητα mesh διατηρείται.

Surface2Mesh S2M Μετατρέπει μια επιφάνεια TIN σε οντότητα polyface mesh
στον ϰαμβά. Ζητά το όνομα της επιφάνειας (αυτόματη επι-
λογή αν υπάρχει μόνο μία επιφάνεια). Το mesh που προϰύ-
πτει μπορεί να εξαχθεί σε DXF ως τυπιϰό polyface mesh, να
αναλυθεί σε 3D Faces ή να μεταϰινηθεί/ αντιγραφεί όπως
οποιαδήποτε άλλη οντότητα σχεδίου.

6.3 Πρόχειρο (Clipboard)

Το IQcad υποστηρίζει λειτουργίες πρόχειρου για αντιγραφή οντοτήτων μεταξύ σχεδίων ϰαι μεταξύ
ξεχωριστών παρουσιών του IQcad. Οι οντότητες σειριοποιούνται στο πρόχειρο του συστήματος ως
IQML (η μορφή XML του IQcad), οπότε διατηρούνται όλοι οι τύποι οντοτήτων, συμπεριλαμβανο-
μένων civil objects, σημείων αποτύπωσης ϰαι των συσχετισμένων layers τους.
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Εντολή Συντόμευση Περιγραφή

COPYCLIP Ctrl+C Αντιγράφει τις επιλεγμένες οντότητες στο πρόχειρο, από
όποια ϰαρτέλα είναι ενεργή (μοντέλο ή διάταξη). Τα συ-
σχετισμένα layers ϰαι τα σημεία αποτύπωσης συμπερι-
λαμβάνονται αυτόματα, μαζί με τον χώρο προέλευσης
ϰαι την ϰλίμαϰα σχεδίου ώστε μια επόμενη επιϰόλληση
να μπορεί να ϰλιμαϰώσει αυτόματα.

CUT Ctrl+X Αντιγράφει τις επιλεγμένες οντότητες στο πρόχειρο ϰαι
στη συνέχεια τις διαγράφει από το σχέδιο, από όποια
ϰαρτέλα είναι ενεργή. Τα συσχετισμένα layers ϰαι τα ση-
μεία αποτύπωσης συμπεριλαμβάνονται αυτόματα, μαζί
με τον χώρο προέλευσης ϰαι την ϰλίμαϰα σχεδίου ώστε
μια επόμενη επιϰόλληση να μπορεί να ϰλιμαϰώσει αυτό-
ματα.

PASTECLIP Ctrl+V Επιϰολλά τα περιεχόμενα του πρόχειρου στην ενεργή
ϰαρτέλα (μοντέλο ή διάταξη). Ένα είδωλο (ghost) των
οντοτήτων αϰολουθεί τον δρομέα· ϰλιϰ (ή πληϰτρολό-
γηση x,y) τις τοποθετεί, Esc, δεξί ϰλιϰ, ή πάτημα Enter
σε ϰενή γραμμή εντολών αϰυρώνει. Τα layers που λείπουν
δημιουργούνται αυτόματα. Οι αριθμοί civil points ανα-
ριθμούνται αν συγϰρούονται με υπάρχοντα σημεία στο
σχέδιο-στόχο. Η επιϰόλληση μεταξύ μοντέλου ϰαι διάτα-
ξης ϰλιμαϰώνει αυτόματα βάσει της ϰλίμαϰας σχεδίου,
ώστε ϰείμενα ϰαι πίναϰες να ϰαταλήγουν στο μέγεθος
εϰτύπωσής τους (π.χ. ϰλίμαϰα 1:500 γίνεται ×2 στα mm
του χαρτιού)· τα viewports δεν μεταφέρονται ποτέ μέσω
του πρόχειρου — παραλείπονται ήδη ϰατά την αντι-
γραφή, ενώ οι υπόλοιπες οντότητες της ίδιας επιλογής
επιϰολλώνται ϰανονιϰά.

PASTEORIG Ctrl+Shift+V Επιϰολλά τα περιεχόμενα του πρόχειρου στις αρχιϰές
τους συντεταγμένες αντί στη θέση του δρομέα. Ίδια αυ-
τόματη ϰλιμάϰωση με το PASTECLIP, αλλά χωρίς δια-
δραστιϰότητα.

Πραϰτιϰή συμβουλή

Επειδή το πρόχειρο χρησιμοποιεί το πρόχειρο του συστήματος, μπορείτε να αντιγράψετε οντό-
τητες σε μια παρουσία του IQcad, να μεταβείτε σε ένα εντελώς ξεχωριστό παράθυρο IQcad ϰαι
να τις επιϰολλήσετε εϰεί.

6.4 OSNAP σε Εντολές Επεξεργασίας

Οι εντολές MOVE, COPY, ROTATE, SCALE ϰαι OFFSET χρησιμοποιούν OSNAP ϰατά την επιλογή
σημείων αναφοράς ϰαι προορισμών. Κατά τη φάση επιλογής αντιϰειμένων αυτών των εντολών,
το OSNAP απενεργοποιείται προσωρινά ώστε η προσϰόλληση να μην παρεμβαίνει στην επιλογή
αντιϰειμένων.
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6.5 Χειρολαβές (Grips)

Όταν τα αντιϰείμενα είναι επιλεγμένα, εμφανίζονται μπλε χειρολαβές σε βασιϰά σημεία (αϰραία
σημεία, μέσα, ϰέντρα). Σύρετε μια χειρολαβή για μεταϰίνηση ή αναμόρφωση του αντιϰειμένου δια-
δραστιϰά χωρίς να ϰαλέσετε εντολή τροποποίησης.

6.6 Αναίρεση ϰαι Επανάληψη

• Ctrl+Z— αναίρεση της τελευταίας ενέργειας.

• Ctrl+Y— επανάληψη.

Το ιστοριϰό αναίρεσης είναι ανά σχέδιο ϰαι διατηρείται όσο η ϰαρτέλα σχεδίου παραμένει ανοιχτή.
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7
Επιλογή

7.1 Μέθοδοι Επιλογής

Ενέργεια Αποτέλεσμα

Κλιϰ σε αντιϰείμενο Το επιλέγει· αποεπιλέγει οποιαδήποτε προηγούμενη επιλογή.
Κλιϰ σε ϰενό χώρο Αποεπιλέγει όλα τα αντιϰείμενα.
Σύρσιμο αριστερά → δεξιά Επιλογή παραθύρου — επιλέγει αντιϰείμενα εξ ολοϰλήϱου

εντός του ορθογωνίου.
Σύρσιμο δεξιά → αριστερά Επιλογή τομής— επιλέγει αντιϰείμενα που εφάπτονται ή τέ-

μνουν το ορθογώνιο (διαϰεϰομμένο περίγραμμα).
Ctrl+A Επιλογή όλων των αντιϰειμένων στο σχέδιο.
Κλιϰ + Shift Προσθήϰη ή αφαίρεση από την τρέχουσα επιλογή.
Δεύτερο ϰλιϰ στο ίδιο σημείο Κυϰλιϰή επιλογή του επόμενου επιϰαλυπτόμενου αντιϰειμέ-

νου (π.χ. polyline διαδρόμου πάνω σε alignment).
Alt+ϰλιϰ Κυϰλιϰή επιλογή επιϰαλυπτόμενων αντιϰειμένων χωρίς μετα-

ϰίνηση ή pan (Ctrl+σύρσιμο παραμένει pan).
Σήμα επιϰάλυψης + λίστα Όταν περισσότερα από ένα αντιϰείμενα βρίσϰονται ϰάτω

από το pick box, εμφανίζεται ένα σήμα δύο τετραγώνων
στον δρομέα. Κλιϰ ανοίγει λίστα (τύπος, όνομα, στρώμα).
Το πέρασμα του ποντιϰιού ϰάνει προεπισϰόπηση· ϰλιϰ στη
γραμμή επιλέγει. Εναλλαγή με Ctrl+Shift+W ή τη μεταβλητή
SELECTIONCYCLING (0=off, 1=σήμα, 2=σήμα+λίστα). Το
Ctrl+W εξαϰολουθεί να ϰλείνει το σχέδιο.

Escape Αϰυρώνει την ενεργή λειτουργία με προτεραιότητα: ενεργή
εντολή (OFFSET, ERASE, MOVE, ϰλπ.) → ενεργό εργαλείο
σχεδίασης (polyline, circle, ϰλπ.) → αποεπιλογή όλων. Όταν
δεν υπάρχει τίποτα ενεργό, αποεπιλέγει όλα τα αντιϰείμενα.

7.2 Ανατροφοδότηση Επιλογής

• Τα επιλεγμένα αντιϰείμενα επισημαίνονται ϰαι εμφανίζουν μπλε λαβές (grips) σε βασιϰά γε-
ωμετριϰά σημεία.

• Η γραμμή ϰατάστασης εμφανίζει τον αριθμό των επιλεγμένων αντιϰειμένων.
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• Ο Object Inspector μεταβαίνει στην εμφάνιση των ιδιοτήτων του επιλεγμένου αντιϰειμένου (ή
μια σύνοψη αν είναι επιλεγμένα πολλά αντιϰείμενα διαφορετιϰών τύπων).

7.3 Φίλτρο Επιλογής

ΟObject Inspector περιλαμβάνει ένα πλαίσιο συνδυασμού Selection Filter στην ϰορυφή του πίναϰα.
Όταν οριστεί σε συγϰεϰριμένο τύπο οντότητας (π.χ. Line, Polyline, Circle, Survey Point, ϰλπ.), μόνο
οντότητες αυτού του τύπου μπορούν να επιλεγούν στον ϰαμβά — όλοι οι άλλοι τύποι οντοτήτων
αγνοούνται ϰατά την επιλογή.

Ορίστε το φίλτρο σε All (προεπιλογή) για να επιτρέψετε την επιλογή οποιουδήποτε τύπου οντότη-
τας.

Ειϰ. 1: Το πλαίσιο συνδυασμού Selection Filter στην ϰορυφή του Object Inspector.

Πραϰτιϰή συμβουλή
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Για να επιλέξετε αντιϰείμενα μόνο σε ένα συγϰεϰριμένο layer, ϰάντε πρώτα αυτό το layer το μόνο
ορατό στον Layer Manager, ϰαι μετά χρησιμοποιήστε Ctrl+A. Εναλλαϰτιϰά, χρησιμοποιήστε το
φίλτρο επιλογής για να περιορίσετε την επιλογή ανά τύπο οντότητας.

7.4 Λειτουργίες Δρομέα

Η εμφάνιση του δρομέα αλλάζει για να υποδείξει την τρέχουσα λειτουργία αλληλεπίδρασης:

• Πλήρες σταυρόνημα—ο προεπιλεγμένος δρομέας, εμφανίζεται σε αδράνεια, ϰατά τη χρήση
εργαλείων σχεδίασης, ϰαι όταν μια εντολή ζητά σημείο (π.χ. base point, destination, offset side).
Το OSNAP είναι ενεργό σε αυτή τη λειτουργία.

• Μόνο pickbox — εμφανίζεται όταν μια εντολή ζητά επιλογή αντιϰειμένου (π.χ. OFFSET
«Select object to offset:», ERASE «Select objects:»). Το OSNAP είναι απενεργοποιημένο σε
αυτή τη λειτουργία ώστε η προσϰόλληση να μην παρεμβαίνει στην επιλογή αντιϰειμένων.

7.5 Συμπεριφορά Δεξιού Κλιϰ

Το δεξί ϰλιϰ εξαρτάται από την τρέχουσα ϰατάσταση:

Πλαίσιο Ενέργεια

Ενεργό εργαλείο σχεδίασης (polyline
με σημεία)

Ολοϰληρώνει την οντότητα (ϰλείνει/τερματίζει την
polyline).

Ενεργό εργαλείο σχεδίασης (circle
πριν το πρώτο ϰλιϰ)

Αϰυρώνει το εργαλείο.

Φάση επιλογής αντιϰειμένων εντο-
λής

Επιβεβαιώνει την τρέχουσα επιλογή (ισοδύναμο του
Enter).

Επιλεγμένα civil points, χωρίς
ενεργό εργαλείο

Ανοίγει το μενού περιβάλλοντος ομάδων σημείων (βλ.
παραϰάτω).

Κανένα ενεργό εργαλείο ή εντολή Επαναλαμβάνει την τελευταία εντολή.

7.5.1 Μενού Περιβάλλοντος Ομάδων Σημείων

Όταν ένα ή περισσότερα civil survey points είναι επιλεγμένα ϰαι ϰάνετε δεξί ϰλιϰ χωρίς ενεργό
εργαλείο ή εντολή, εμφανίζεται ένα μενού περιβάλλοντος αντί να επαναληφθεί η τελευταία εντολή.
Το μενού παρέχει γρήγορη ανάθεση ομάδας:

• Κεφαλίδα— εμφανίζει «Add N Point(s) to Group» (μόνο ανάγνωση).

• ϒπάρχουσες ομάδες— μία ϰαταχώρηση ανά ομάδα σημείων στο σχέδιο. Κάντε ϰλιϰ σε ένα
όνομα ομάδας για να προσθέσετε αμέσως όλα τα επιλεγμένα σημεία σε αυτή την ομάδα.

• New Group… — ζητά όνομα ομάδας, δημιουργεί την ομάδα ϰαι προσθέτει τα επιλεγμένα
σημεία σε αυτή.

Αυτό παρέχει μια γρήγορη εναλλαϰτιϰή στην πληϰτρολόγηση εντολών διαχείρισης ομάδων στη
γραμμή εντολών.
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Στρώσεις, Τύποι Γραμμών ϰαι Στυλ Κειμένου

Ανοίξτε τον Layer Manager από Format › Layers… ή το αντίστοιχο ϰουμπί στην ϰορδέλα. Ο διά-
λογος έχει τέσσερις ϰαρτέλες.

8.1 Καρτέλα Στρώσεων

Κάθε αντιϰείμενο ανήϰει σε μία στρώση. Οι στρώσεις ελέγχουν το προεπιλεγμένο χρώμα, τον τύπο
γραμμής ϰαι την ορατότητα των αντιϰειμένων που τους ανατίθενται.

Στήλη Περιγραφή

Visible Ειϰονίδιο ματιού. Οι ϰρυμμένες στρώσεις δεν σχεδιάζονται ϰαι τα αντιϰεί-
μενά τους δεν μπορούν να επιλεγούν.

Name Όνομα στρώσης. Η ενεργή στρώση (που χρησιμοποιείται για νέα αντιϰεί-
μενα) εμφανίζεται με έντονη γραφή.

Colour Κάντε ϰλιϰ στο δείγμα χρώματος για να αλλάξετε το προεπιλεγμένο χρώμα
της στρώσης.

Linetype Κάντε ϰλιϰ για να αναθέσετε έναν τύπο γραμμής από το φορτωμένο σύνολο.
Linewidth Προεπιλεγμένο πάχος γραμμής για αντιϰείμενα σε αυτή τη στρώση.

Για να δημιουργήσετε νέα στρώση ϰάντε ϰλιϰ στο New Layer· για να διαγράψετε μια ϰενή στρώση
ϰάντε ϰλιϰ στο Delete Layer. Κάντε διπλό ϰλιϰ στο ϰελί του ονόματος για μετονομασία.

8.2 Καρτέλα Τύπων Γραμμών

Εμφανίζει όλους τους διαθέσιμους τύπους γραμμών με μια λωρίδα προεπισϰόπησης μοτίβου για
ϰάθε εγγραφή.

Κουμπί Ενέργεια

Load from File Ανοίγει ένα παράθυρο περιήγησης αρχείων για τη φόρτωση ενός
τυπιϰού αρχείου ορισμού τύπου γραμμής AutoCAD .LIN. Όλες
οι εγγραφές τύπων γραμμών στο αρχείο προστίθενται στη βιβλιο-
θήϰη.

Assign to Current Layer Αναθέτει τον επιλεγμένο τύπο γραμμής στην τρέχουσα ενεργή
στρώση.
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Προσαρμοσμένα ονόματα τύπων γραμμών μπορούν επίσης να οριστούν ανά αντιϰείμενο στο Object
Inspector (πεδίο LineType).

Ενσωματωμένοι τύποι γραμμών: Solid, Dashed, Dotted, DashDot, DashDotDot, LongDash,
ShortDash, Divide, Center.

8.3 Καρτέλα Μεταβλητών Σχεδίου

Εμφανίζει ϰαι επεξεργάζεται ϰαθολιϰές ρυθμίσεις σχεδίου που ισχύουν για ολόϰληρο το αρχείο:

Μεταβλητή Περιγραφή

LtScale Καθολιϰός συντελεστής ϰλίμαϰας τύπου γραμμής. Αυξήστε τον για
να επιμηϰύνετε τα μοτίβα παύλας· μειώστε τον για να τα συμπιέσετε.
Εντολή: LTSCALE.

LUnits Τύπος γραμμιϰής μονάδας (Decimal, Engineering, Architectural, …).
LUprec Γραμμιϰή αϰρίβεια (δεϰαδιϰά ψηφία).
AUnits Τύπος γωνιαϰής μονάδας (Degrees, Radians, Grads, …).
AUprec Γωνιαϰή αϰρίβεια.
CurrentTextStyleName Το ενεργό στυλ ϰειμένου που χρησιμοποιείται για νέα αντιϰείμενα Text

ϰαι Multileader.

8.4 Καρτέλα Στυλ Κειμένου

Εμφανίζει όλα τα ονομασμένα στυλ ϰειμένου με οϰτώ στήλες: Name, Font, Height,Width Factor,
Oblique, Bold, Italic, Description.

Πέντε ενσωματωμένα στυλ υπάρχουν πάντα:
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Name Font Height WFactor Oblique Bold Italic Ση-
μειώ-
σεις

Standard Arial 0 1.0 0° No No Προε-
πιλογή
για όλο
το νέο
ϰεί-
μενο

Title Arial 0 1.0 0° Yes No Επιϰε-
φαλί-
δες

Subtitle Arial 0 1.0 0° No Yes ϒπότι-
τλοι

Annotative Arial 0 1.0 0° No No Σχο-
λια-
σμός
με ϰλί-
μαϰα

Mono Courier New 0 1.0 0° No No Ετι-
ϰέτες
στα-
θερού
πλά-
τους

Height = 0 σημαίνει ότι το ύψος ορίζεται ξεχωριστά για ϰάθε αντιϰείμενο ϰειμένου.

Για επεξεργασία ή προσθήϰη στυλ χρησιμοποιήστε Format › Text Style… (βλ. Ρυϑμίσεις Μοϱφο-
ποίησης (σελίδα 71)).

8.5 Κληρονομιϰότητα Χρώματος ϰαι Τύπου Γραμμής

Το χρώμα ϰαι ο τύπος γραμμής ενός αντιϰειμένου μπορούν να οριστούν σε ByLayer ή σε μια ρητή
τιμή:

Τιμή Σημασία

ByLayer Το αντιϰείμενο ϰληρονομεί το χρώμα / τον τύπο γραμμής της στρώσης του.
Αυτή είναι η συνιστώμενη προεπιλογή.

Ρητή τιμή Το αντιϰείμενο σχεδιάζεται πάντα με αυτό το χρώμα / τύπο γραμμής ανεξάρ-
τητα από τη ρύθμιση της στρώσης.
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Object Inspector

Ο Object Inspector ειναι το πανελ στη δεξια πλευρα που εμφανιζει ϰαι επεξεργαζεται ιδιοτητες
των επιλεγμενων αντιϰειμενων, του ενεργου layer, η ρυθμισεις σε επιπεδο σχεδιου. Εναλλαξτε την
ορατοτητα του με το ϰουμπι Properties στο Quick Access Toolbar.

Ειϰ. 1: Ο ανανεωμενος Object Inspector με πτυσσομενες ϰατηγοριες.

9.1 Αρχιτεϰτονιϰη

Ο inspector βασιζεται στο TVirtualStringTree — ενα tree control υψηλης αποδοσης που απειϰο-
νιζει γραμμες ιδιοτητων ως ϰομβους δεντρου οργανωμενους σε πτυσσομενες ομαδες ϰατηγοριων.
Αντιϰαθιστα την προηγουμενη υλοποιηση με custom panels.

Βασιϰα χαραϰτηριστιϰα σχεδιασης:
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• Πτυσσομενες ϰατηγοριες— ϰανετε ϰλιϰ σε μια ϰεφαλιδα ϰατηγοριας για να αναπτυξετε η
συμπτυξετε τις ιδιοτητες της.

• Owner-drawn combo editors — Οι ιδιοτητες Color εμφανιζουν ενα ενσωματωμενο δειγμα
χρωματος (χωρις ϰειμενο). Τα combos Layer εμφανιζουν δειγμα χρωματος + ονομα. Τα combos
Linetype εμφανιζουν προεπισϰοπηση μοτιβου γραμμης. Τα combos Lineweight εμφανιζουν
γραμμη προεπισϰοπησης παχους.

• Χρωματιϰη ϰωδιϰοποιηση τυπων τιμων—οι αριθμητιϰες τιμες εμφανιζονται με πρασινο, τα
strings με πορτοϰαλι, οι τιμες μονο-αναγνωσης με γϰρι, ϰαι οι διαφορετιϰες τιμες πολλαπλης
επιλογης με αχνο πλαγιο («Varies»).

• Πλοηγηση με πληϰτρολογιο — Tab / Shift+Tab ϰυϰλιϰη εναλλαγη μεταξυ επεξεργασιμων
γραμμων· Enter εφαρμοζει μια τιμη· Escape επαναφερει.

• Ευαναγνωστες ετιϰετες— τα ονοματα ιδιοτητων σε PascalCase μετατρεπονται αυτοματα σε
ετιϰετες με ϰενα (π.χ. BackgroundColor γινεται «Background Color»). Τα proxies μπορουν
να υπερισχυσουν ετιϰετων για ονοματοδοσια αναλογα με το πλαισιο (π.χ. ShowScaleBar
γινεται «Show» ϰατω απο την ομαδα Scale Bar).

9.2 Φιλτρο Επιλογης

Στο πανω μερος του πανελ inspector υπαρχει ενα combo box Selection Filter. Ρυθμιστε το σε εναν
συγϰεϰριμενο τυπο οντοτητας (π.χ. Line, Polyline, Circle, Survey Point) για να περιορισετε ποιοι τυποι
οντοτητων μπορουν να επιλεγουν στον ϰαμβα. Ρυθμιστε το σε All (προεπιλογη) για να επιτρεπεται
η επιλογη οποιουδηποτε τυπου οντοτητας.

Ειϰ. 2: Combo φιλτρου επιλογης που περιοριζει τις επιλογες σε συγϰεϰριμενο τυπο οντοτητας.
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9.3 Πολλαπλη Επιλογη

Επιλεξτε πολλαπλα αντιϰειμενα (window, crossing, Ctrl+click, η Ctrl+A) για να τα επιθεωρησετε ολα
ταυτοχρονα. Ο inspector εμφανιζει ιδιοτητες ϰοινες σε ολες τις επιλεγμενες οντοτητες:

• Ιδιοτητες με ιδια τιμη σε ολες τις οντοτητες εμφανιζουν ϰανονιϰα αυτη την τιμη.

• Ιδιοτητες με διαφορετιϰες τιμες εμφανιζονται ως πλαγιο Varies.

• Η επεξεργασια μιας τιμης εφαρμοζει την αλλαγη σε ολες τις επιλεγμενες οντοτητες ταυτο-
χρονα.

Ειϰ. 3: Πολλαπλη επιλογη που εμφανιζει «Varies» για ιδιοτητες με διαφορετιϰες τιμες.
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9.4 Κοινες Ιδιοτητες (Ολα τα Αντιϰειμενα)

Ιδιοτητα Περιγραφη

Handle Μοναδιϰο αριθμητιϰο αναγνωριστιϰο — μονο αναγνωσης.
Name Προαιρετιϰη ετιϰετα που εϰχωρειται απο τον χρηστη για το αντιϰειμενο.
Layer Το layer στο οποιο ανηϰει αυτο το αντιϰειμενο. Το owner-drawn combo εμ-

φανιζει δειγμα χρωματος + ονομα layer.
Color Χρωμα αντιϰειμενου. ByLayer ϰληρονομει απο το layer. Το owner-drawn

combo εμφανιζει μονο δειγμα χρωματος.
Line Type ByLayer, ενας ενσωματωμενος τυπος, η ενας προσαρμοσμενος τυπος που

φορτωνεται απο αρχειο .LIN. Το owner-drawn combo εμφανιζει προεπι-
σϰοπηση μοτιβου γραμμης.

Line Width Παχος πενας. Το owner-drawn combo εμφανιζει γραμμη προεπισϰοπησης
παχους.

9.5 Προεπιλογες Καμβα / Σχεδιου

Οταν ϰανενα αντιϰειμενο δεν ειναι επιλεγμενο, ο inspector εμφανιζει προεπιλογες σε επιπεδο σχε-
διου που χρησιμοποιουνται για νεα αντιϰειμενα, οργανωμενες σε ϰατηγοριες:

Ιδιοτητα Περιγραφη

Current Color Προεπιλεγμενο χρωμα για νεα αντιϰειμενα (συνισταται ByLayer).
Current Linetype Προεπιλεγμενος τυπος γραμμης για νεα αντιϰειμενα.
Current Line Width Προεπιλεγμενο παχος πενας για νεα αντιϰειμενα.
Grid Visible Εμφανιση η αποϰρυψη του πλεγματος φοντου.
Background Color Χρωμα φοντου ϰαμβα.

9.6 Ιδιοτητες Line

Ιδιοτητα Περιγραφη

Start Point / End
Point

Συντεταγμενες ϰοσμου των αϰραιων σημειων. Επεξεργαστειτε τες για
αϰριβη επανατοποθετηση.

9.7 Ιδιοτητες Polyline ϰαι Multiline

Ιδιοτητα Περιγραφη

Closed Αν η polyline ειναι ϰλειστη (η τελευταια ϰορυφη συνδεεται με την πρωτη).
Vertex Γραμμηπλοηγησης ϰορυφων με ϰουμπια [<] ϰαι [>] ϰαι ετιϰετα που δειχνει

Vertex N ofM μεταξυ τους. Κανετε ϰλιϰ στα βελη η αλλαξτε τον δειϰτη για
πλοηγηση. ϒπο-ιδιοτητες:X, Y, Bulge (εμφανιζεται ϰαι Z για 3D polylines).

End Caps
(Multiline)

Οταν ειναι ενεργοποιημενο, σχεδιαζονται ϰαθετες γραμμες στα δυο αϰρα
της multiline.
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9.8 Ιδιοτητες Hatch

Οι ιδιοτητες hatch εμφανιζονται σε polylines, ορθογωνια ϰαι αλλες οντοτητες που υποστηριζουν
hatching:

Ιδιοτητα Περιγραφη

Hatch Pattern Combo ονοματος μοτιβου (ANSI31, ANSI32, NET, DOTS, SOLID, ϰ.λπ.).
Hatch Scale Συντελεστης ϰλιμαϰας μοτιβου.
Hatch Angle Γωνια περιστροφης μοτιβου σε μοιρες.
Hatch Color Χρωμα γραμμης hatch.
Hatch Background
Color

Χρωμα γεμισματος πισω απο το μοτιβο hatch.

Hatch
Transparency

0 (αδιαφανες) εως 255 (πληρως διαφανες).

9.9 Ιδιοτητες 3D Polyline

Ιδιοτητα Περιγραφη

Closed Αν η 3D polyline ειναι ϰλειστη.
Spline Flag Ενεργοποιηση παρεμβολης Catmull-Rom spline σε πληρες 3D (X, Y, Z).
Spline Steps Αριθμος βηματων παρεμβολης ανα τμημα spline (προεπιλογη 20).
Point Count Αριθμος ϰορυφων — μονο αναγνωσης.
Poly Length Συνολιϰο μηϰος polyline — μονο αναγνωσης.
Vertex Γραμμη πλοηγησης με [<] Vertex N of M [>]. ϒπο-ιδιοτητες: X, Y, Z.

9.10 Ιδιοτητες Text

Ιδιοτητα Περιγραφη

Text Το περιεχομενο ϰειμενου.
Height ϒψος ϰειμενου σε μοναδες ϰοσμου.
Style Name Ονομασμενο text style (γραμματοσειρα, συντελεστης πλατους, γωνια ϰλι-

σης, bold/italic).
Bold / Italic ϒπερισχυση ανα αντιϰειμενο του βαρους/στυλ.
H Align / V Align Οριζοντια ϰαι ϰαταϰορυφη στοιχιση.
Rotation Γωνια περιστροφης σε μοιρες.
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9.11 Ιδιοτητες Multileader

Ιδιοτητα Περιγραφη

Text Περιεχομενο ϰειμενου ετιϰετας.
Arrow Style Filled, Open, η None.
Arrow Size Μεγεθος ϰεφαλης βελους σε μοναδες ϰοσμου.
Landing Gap Μηϰος του οριζοντιου dogleg που συνδεει τον leader με την ετιϰετα.
Text Height ϒψος ϰειμενου ετιϰετας σε μοναδες ϰοσμου.
Style Name Ονομασμενο text style για την ετιϰετα.

9.12 Ιδιοτητες Arc / Circle

Ιδιοτητα Περιγραφη

Centre Συντεταγμενες ϰοσμου του ϰεντρου arc/circle.
Radius Αϰτινα σε μοναδες ϰοσμου.
Start Angle / End
Angle (Arc)

Εϰταση τοξου σε μοιρες. 0° = ανατολη· αυξανεται αντιωρολογιαϰα.

9.13 Ιδιοτητες Dimension

Ιδιοτητα Περιγραφη

Dim Style Αναπτυσσομενη λιστα για επιλογη ονομασμενου dimension style απο τη
βιβλιοθηϰη styles.

Text Override Προσαρμοσμενο ϰειμενο για εμφανιση αντι της μετρημενης τιμης. Χρη-
σιμοποιηστε <> ως placeholder για τη μετρηση (π.χ. <> mm).

Measurement Η υπολογισμενη τιμη (μονο αναγνωσης).
Rotation Γωνια περιστροφης για γραμμιϰες περιστρεφομενες διαστασεις.

9.14 Ιδιοτητες AEC Survey Point

Ιδιοτητα Περιγραφη

Point Number Αριθμητιϰο αναγνωριστιϰο τοπογραφιϰου σημειου.
Point Name Περιγραφιϰο ονομα.
Northing / Easting Συντεταγμενες ϰοσμου — συγχρονισμενες με τη θεση σχεδιασης του

αντιϰειμενου.
Elevation Τιμη Z (αποθηϰευεται· δεν χρησιμοποιειται για τη θεση 2D σχεδιασης).
Raw Description Κωδιϰος πεδιου τοπογραφιας (π.χ. EP, BM).
Full Description Αναλυτιϰη περιγραφη για εϰθεσεις.
Point Group Ονομα ομαδας για φιλτραρισμα στο Civil Toolspace ϰαι εξαγωγες.
Lock Point Αποτρεπει τυχαιες μεταϰινησεις οταν ειναι ενεργοποιημενο.
Point Style Name Ονομασμενο style απο τη Βιβλιοθηϰη Point Style (βλ. Ρυϑμίσεις Μοϱφο-

ποίησης (σελίδα 71)).
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9.15 Ιδιοτητες Surface

Ιδιοτητα Περιγραφη

Style Name Ονομασμενο surface style (Standard, Triangles & Contours, Contours Only,
η ενα style ορισμενο απο τον χρηστη). Βλ. Ρυϑμίσεις Μοϱφοποίησης (σε-
λίδα 71).

Point Count Αριθμος ϰορυφων TIN — μονο αναγνωσης.
Triangle Count Αριθμος τριγωνων Delaunay — μονο αναγνωσης.
Surface Area Συνολιϰο εμβαδον 3D επιφανειας — μονο αναγνωσης.
Min Elevation / Max
Elevation

Ευρος υψομετρου — μονο αναγνωσης.

Show Contours Εναλλαγη εμφανισης ισοϋψων ϰαμπυλων.

9.16 Ιδιοτητες Alignment

Ιδιοτητα Περιγραφη

Style Name Ονομασμενο alignment style που ελεγχει τον αξονα, τα ticks, τους δειϰτες
PI ϰαι τα βελη ϰατευθυνσης.

Label Style Name Ονομασμενο alignment label style που ελεγχει τις ετιϰετες χιλιομετρησης,
τα δεδομενα PI ϰαι τις ετιϰετες δεδομενων ϰαμπυλης.

Start Station Τιμη χιλιομετρησης στην αρχη της αξονοποιησης.
Total Length Συνολιϰο μηϰος αξονοποιησης — μονο αναγνωσης.

9.17 Ιδιοτητες Table

Ιδιοτητα Περιγραφη

Insert X / Insert Y
(Geometry)

Συντεταγμενες του σημειου εισαγωγης πιναϰα.

Rotation
(Geometry)

Γωνια περιστροφης πιναϰα σε μοιρες.

Rows (Table) Αριθμος γραμμων (συμπεριλαμβανομενων γραμμων τιτλου ϰαι ϰεφαλιδας
αν υπαρχουν).

Cols (Table) Αριθμος στηλων.
Style Name (Table) Ονομασμενο table style (Standard, Schedule, Legend, η ενα style ορισμενο

απο τον χρηστη). Βλ. Ρυϑμίσεις Μοϱφοποίησης (σελίδα 71) για λεπτομερειες
styles.

Title (Table) Κειμενο που εμφανιζεται στη γραμμη τιτλου (ορατο μονο οταν το style εχει
ενεργοποιημενο το HasTitle).
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9.17.1 Ιδιοτητες Image

Ιδιοτητα Περιγραφη

Image Path Διαδρομη αρχειου της ειϰονας-πηγης (λειτουργια αναφορας).
Pixel Size Διαστασεις σε pixels της ειϰονας-πηγης (μονο αναγνωσης, «W x H»).
Embedded Οταν ειναι True, τα bytes της ειϰονας αποθηϰευονται μεσα στο αρχειο

σχεδιου.
World Width / World
Height

Διαστασεις της ειϰονας σε μοναδες ϰοσμου.

Rotation Αντιωρολογιαϰη περιστροφη σε μοιρες.
Opacity 0 (διαφανες) εως 255 (πληρως αδιαφανες).
Show Image Οταν ειναι False, εμφανιζεται ενα πλαισιο placeholder με διαϰεϰομμενη

γραμμη.
Clip Enabled Ενεργοποιηση ορθογωνιας αποϰοπης υπο-περιοχης.

9.18 Ιδιοτητες Viewport

Οταν ειναι επιλεγμενο ενα viewport χωρου χαρτιου, ο inspector εμφανιζει ϰατηγοριες για:

• View— ϰλιμαϰα, θεση ϰεντρου, σημαια ϰλειδωματος.

• Grid— ορατοτητα ϰαι διαστημα πλεγματος viewport.

• Border — σημεια σημανσης, σημανσεις σϰαλας, σταυροι με ετιϰετες συντεταγμενων, δια-
στημα περιγραμματος.

• North Arrow— ορατοτητα, μεγεθος, θεση.

• Scale Bar— ορατοτητα, style, θεση.

9.19 Ιδιοτητες Tunnel Section Line

Βλ. Ανάλυση Σήϱαγγας ϰαι Μετασχηματισμοί Συντεταγμένων (σελίδα 161) για την πληρη λιστα ιδιο-
τητων αναλυσης αποϰλισεων του Tunnel Section Line.

9.20 Ιδιοτητες Set

Οι ιδιοτητες τυπου set (π.χ. OsnapTypes) αναπτυσσονται επι τοπουως θυγατριϰα checkboxes αντι
να ανοιγουν ενα αναδυομενο παραθυρο. Επιλεξτε η αποεπιλεξτε μεμονωμενα στοιχεια για να τρο-
ποποιησετε την τιμη του set.
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Ειϰ. 4: Μια ιδιοτητα set αναπτυγμενη ως θυγατριϰα checkboxes.
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10
Μπλοϰ ϰαι Χαραϰτηριστιϰά

Ένα μπλοϰ (block) είναι μια ονομασμένη ομάδα οντοτήτων που αποθηϰεύεται μία φορά στο σχέδιο
ϰαι τοποθετείται όσες φορές θέλετε ως αναφορά μπλοϰ (block reference, ένα INSERT). Η μεταϰί-
νηση ή η επεξεργασία του ορισμού ενημερώνει ταυτόχρονα όλες τις αναφορές, γεγονός που ϰάνει
τα μπλοϰ το ϰατάλληλο εργαλείο για επαναλαμβανόμενα σύμβολα— φρεάτια, δέντρα, βέλη βορρά,
πιναϰίδες σχεδίων, τυποποιημένες λεπτομέρειες.

Τα μπλοϰ ανήϰουν στο σχέδιο στο οποίο ορίζονται. Διατηρούνται ϰατά την αποθήϰευση σε .iqz,
.dxf ϰαι .dwg, ϰαι μπορούν να εισαχθούν από άλλο σχέδιο μέσω του BlockManager (Διαχειριστής
Μπλοϰ).

10.1 Δημιουργία Μπλοϰ

1. Σχεδιάστε ή επιλέξτε τις οντότητες που αποτελούν το σύμβολο.

2. Πληϰτρολογήστε BLOCK (συντόμευση B) ϰαι πατήστε Enter για να επιβεβαιώσετε την επι-
λογή.

3. Κάντε ϰλιϰ στο σημείο βάσης— τη λαβή με την οποία εισάγεται το μπλοϰ ϰαι το σημείο γύρω
από το οποίο περιστρέφεται ϰαι ϰλιμαϰώνεται η αναφορά.

4. Πληϰτρολογήστε ένα όνομα ϰαι πατήστε Enter.

Οι επιλεγμένες οντότητες αντιγράφονται στον ορισμό (με τις συντεταγμένες τους σχετιϰές ως προς
το σημείο βάσης), αφαιρούνται από τον χώρο μοντέλου ϰαι αντιϰαθίστανται από μία μόνο αναφορά
μπλοϰ στο σημείο βάσης. Τίποτα δεν χάνεται: η ανάλυση (explode) της αναφοράς επαναφέρει τη
γεωμετρία.

Σημείωση

Τα ονόματα μπλοϰ είναι μοναδιϰά ανά σχέδιο ϰαι ο έλεγχος δεν ϰάνει διάϰριση πεζών-
ϰεφαλαίων. Αν το όνομα χρησιμοποιείται ήδη, η εντολή το αναφέρει ϰαι ζητά νέο όνομα αντί να
αντιϰαταστήσει τον υπάρχοντα ορισμό.

57



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

10.2 Εισαγωγή Μπλοϰ

• Η INSERT <όνομα> (συντόμευση INS) ξεϰινά δυναμιϰή εισαγωγή (rubber-band) του συγϰε-
ϰριμένου μπλοϰ· ϰάντε ϰλιϰ για να το τοποθετήσετε.

• Η INSERT χωρίς όρισμα εμφανίζει τα ορισμένα μπλοϰ ϰαι ζητά όνομα.

• Η BLOCKS (συντόμευση BL) εϰτυπώνει τον πίναϰα μπλοϰ— όνομα ϰαι πλήθος οντοτήτων—
χωρίς να εισάγει τίποτα.

• Το Draw › Block Insert στο μενού ϰάνει ό,τι ϰαι η INSERT.

Μια τοποθετημένη αναφορά έχει τη διϰή της ϰλίμαϰα, περιστροφή ϰαι ρυθμίσεις διάταξης (array),
όλες επεξεργάσιμες στον Επιθεωρητή Αντιϰειμένων (Object Inspector):

Ιδιότητα Σημασία

Block name Ο ορισμός στον οποίο παραπέμπει η αναφορά.
Scale X / Y / Z Ανεξάρτητες ϰλίμαϰες ανά άξονα. Αρνητιϰές τιμές ϰατοπτρίζουν την

αναφορά.
Rotation Μοίρες αριστερόστροφα γύρω από το σημείο εισαγωγής.
Columns / Rows Πλήθος στηλών/γραμμών ορθογωνιϰής διάταξης. Μια αναφορά με

περισσότερα από ένα ϰελιά είναι το αντίστοιχο του MINSERT του
AutoCAD· σχεδιάζει ολόϰληρο τον ϰάνναβο αλλά παραμένει ένα
αντιϰείμενο.

Column / Row spacing Απόσταση ϰέντρου προς ϰέντρο μεταξύ των ϰελιών της διάταξης, σε
μονάδες σχεδίου.

10.3 Επεξεργασία Ορισμού Μπλοϰ

Η BEDIT <όνομα> (συντόμευση BE) ανοίγει τον επεξεργαστή μπλοϰ: η περιοχή σχεδίασης εμ-
φανίζει μόνο τα περιεχόμενα του μπλοϰ, σχεδιασμένα με το σημείο βάσης στην αρχή των αξόνων.
Σχεδιάστε, τροποποιήστε ϰαι διαγράψτε εϰεί αϰριβώς όπως στον χώρο μοντέλου.

Η BEDIT χωρίς όρισμα ζητά όνομα· πληϰτρολογώντας ? σε αυτή την προτροπή εμφανίζεται ϰάθε
ορισμός με το πλήθος οντοτήτων του.

Η BCLOSE (συντόμευση BC) αποθηϰεύει τον επεξεργασμένο ορισμό ϰαι επιστρέφει στο σχέδιο.
Κάθε αναφορά σε αυτό το μπλοϰ επανασχεδιάζεται με τα νέα περιεχόμενα.

10.4 Block Manager

Η BLOCKMANAGER (συντόμευση BM) ανοίγει έναν διάλογο που εμφανίζει ϰάθε ορισμό του σχεδίου
ως μιϰρογραφία, με τα στοιχεία του επιλεγμένου μπλοϰ στα δεξιά: όνομα, αρχή (σημείο βάσης),
πλήθος οντοτήτων ϰαι πλήθος τοποθετημένων αναφορών.
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Κουμπί Ενέργεια

Insert Κλείνει τον διάλογο ϰαι ξεϰινά εισαγωγή του επιλεγμένου μπλοϰ.
New Ξεϰινά ορισμό BLOCK από την τρέχουσα επιλογή.
Edit Ανοίγει το επιλεγμένο μπλοϰ στον επεξεργαστή μπλοϰ (όπως η BEDIT).
Rename Μετονομάζει τον ορισμό· οι υπάρχουσες αναφορές αϰολουθούν το νέο

όνομα.
Delete Αφαιρεί τον ορισμό. Ένα μπλοϰ που έχει αϰόμη αναφορές δεν μπορεί να

διαγραφεί — διαγράψτε ή αναλύστε πρώτα τις αναφορές.
Purge Unused Διαγράφει ϰάθε ορισμό που δεν έχει πλέον αναφορές στο σχέδιο. Είναι

ο ίδιος ϰαθαρισμός που εϰτελεί το βοηθητιϰό εργαλείο σχεδίου PURGE.
Import Διαβάζει ορισμούς μπλοϰ από άλλο αρχείο .dxf ή .iqz ϰαι τους προ-

σθέτει σε αυτό το σχέδιο. Με αυτόν τον τρόπο μεταφέρεται μια ϰοινή
βιβλιοθήϰη συμβόλων μεταξύ σχεδίων.

10.5 Ανάλυση Μπλοϰ

Η EXPLODE αντιϰαθιστά μια επιλεγμένη αναφορά μπλοϰ με ανεξάρτητα αντίγραφα των οντοτήτων
του ορισμού, μετασχηματισμένα σύμφωνα με την ϰλίμαϰα ϰαι την περιστροφή της αναφοράς. Μια
αναφορά με διάταξη αναλύεται σε όλα τα ϰελιά της. Ο ίδιος ο ορισμός δεν επηρεάζεται, οπότε οι
υπόλοιπες αναφορές μένουν ανέπαφες.

10.6 Χαραϰτηριστιϰά

Τα χαραϰτηριστιϰά (attributes) είναι πεδία ϰειμένου που φέρει μια αναφορά μπλοϰ—αριθμός φρε-
ατίου, διάμετρος αγωγού, τα πεδία μιας πιναϰίδας σχεδίου—ώστε δύο αναφορές του ίδιου ορισμού
να εμφανίζουν διαφορετιϰό ϰείμενο.

Το IQcad διαβάζει ϰαι διατηρεί τα χαραϰτηριστιϰά ϰατά την εισαγωγή:

• Ένα ATTDEF σε ορισμό μπλοϰ (το πρότυπο που ονομάζει το πεδίο) ϰαταχωρείται ως ϰεί-
μενο που φέρει την ετιϰέτα (tag) του χαραϰτηριστιϰού. Η ετιϰέτα είναι αναγνωριστιϰό, όχι
περιεχόμενο προς σχεδίαση, γι” αυτό τα ATTDEF δεν σχεδιάζονται όταν εισάγεται το μπλοϰ.

• Ένα ATTRIB σε αναφορά μπλοϰ (η συμπληρωμένη τιμή) προσαρτάται σε αυτή την αναφορά
ϰαι σχεδιάζεται μαζί της. Οι τιμές χαραϰτηριστιϰών μεταϰινούνται, περιστρέφονται ϰαι ϰλι-
μαϰώνονται μαζί με την αναφορά, ϰαι περιλαμβάνονται στο περιβάλλον πλαίσιό της ϰαι στο
αποτέλεσμα της EXPLODE.

• Τα χαραϰτηριστιϰά που έχουν σημανθεί ως αόρατα αποθηϰεύονται αλλά δεν σχεδιάζονται.

Το ϰείμενο των χαραϰτηριστιϰών διατηρείται πλήρως μέσω DXF ϰαι DWG ϰαι προς τις δύο ϰατευ-
θύνσεις. Το IQcad δεν διαθέτει διϰή του εντολή ορισμού χαραϰτηριστιϰών: ένα μπλοϰ με χαραϰτη-
ριστιϰά δημιουργείται στο AutoCAD (ή σε συμβατό πρόγραμμα) ϰαι στη συνέχεια χρησιμοποιείται
εδώ.

10.7 Μπλοϰ, Στρώσεις ϰαι Χρώματα

Οι οντότητες μέσα σε έναν ορισμό διατηρούν τη στρώση, το χρώμα ϰαι τον τύπο γραμμής με τα
οποία σχεδιάστηϰαν. Οι οντότητες που σχεδιάστηϰαν στη στρώση 0 με χρώμα ϰαι τύπο γραμμής
ByLayer ή ByBlock ϰληρονομούν αντίθετα από την αναφορά — ο τυπιϰός τρόπος για να φτιάξετε
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ένα σύμβολο που υιοθετεί τη στρώση στην οποία εισάγεται. Δείτε το Στϱώσεις, Τύποι Γϱαμμών ϰαι
Στυλ Κειμένου (σελίδα 43) για τους ϰανόνες ϰληρονομιϰότητας.

10.8 Τα Μπλοϰ στις Μορφές Αρχείων

Μορφή Συμπεριφορά

IQML (.iqz) Οι ορισμοί ϰαι οι αναφορές εγγράφονται πλήρως, μαζί με τα χαραϰτηριστιϰά.
DXF Εγγράφονται στην ενότητα BLOCKS ως BLOCK / ENDBLK με αναφορές

INSERT· διαβάζονται πίσω με τον ίδιο τρόπο.
DWG Ανάγνωση ϰαι εγγραφή εγγενώς, συμπεριλαμβανομένων διατάξεων

MINSERT, ATTRIB ϰαι ATTDEF. Δείτε το Συμβατότητα DWG (σελίδα 95).
PDF / SVG / ει-
ϰόνα

Μετατρέπονται στη σχεδιασμένη γεωμετρία τους.

Η εντολή Drawing Utilities › Purge… (File › Drawing Utilities) αφαιρεί τους ορισμούς χωρίς ανα-
φορές από το σχέδιο, μαζί με τις αχρησιμοποίητες στρώσεις ϰαι στυλ, πριν από την αποθήϰευση.
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Γραμμή Εντολών

Η γραμμή εντολών στο ϰάτω μέρος του παραθύρου εξυπηρετεί δύο σϰοπούς:

1. Έξοδος— Το IQcad εμφανίζει εδώ προτροπές λειτουργιών, αποτελέσματα ϰαι μηνύματα.

2. Είσοδος— πληϰτρολογήστε ένα alias εντολής ϰαι πατήστε Enter για να ενεργοποιήσετε ένα
εργαλείο ή να εϰτελέσετε μια λειτουργία.

Όταν ένα εργαλείο είναι ενεργό, η γραμμή εντολών εμφανίζει την τρέχουσα προτροπή (π.χ. «Specify
start point:»). Πληϰτρολογήστε συντεταγμένες ως X,Y ϰαι πατήστε Enter για να δώσετε ένα αϰριβές
σημείο.

11.1 Προτάσεις Εντολών

Μόλις αρχίσετε να πληϰτρολογείτε σε μια ανενεργή προτροπή Command:, ανοίγει ένα αναδυόμενο
παράθυρο προτάσεων ϰάτω από το πεδίο εισαγωγής (στο πνεύμα του AutoCAD), παραθέτοντας
τις εντολές που ταιριάζουν ως όνομα (ψευδώνυμα) — περιγραφή. Οι προτάσεις ταξινομούνται
πρώτα με αϰριβή αντιστοιχία ονόματος/ψευδωνύμου, μετά με πρόθεμα ονόματος/ ψευδωνύμου, ϰαι
τέλος με απλή αντιστοιχία υπο-συμβολοσειράς, ϰάθε ομάδα αλφαβητιϰά ϰαι χωρίς διάϰριση πεζών-
ϰεφαλαίων· έως 8 γραμμές εμφανίζονται ταυτόχρονα, με τις υπόλοιπες προσβάσιμες με ϰύλιση.

• Up / Down— μεταϰίνηση της επισήμανσης μεταξύ των προτάσεων.

• Enter — εϰτέλεση της επισημασμένης εντολής, ή υποβολή του πληϰτρολογημένου ϰειμένου
αυτούσιου αν ϰαμία πρόταση δεν είναι επισημασμένη.

• Tab— συμπληρώνει το πεδίο εισαγωγής με την επισημασμένη (ή πρώτη) πρόταση χωρίς να
την εϰτελεί, ώστε να συνεχίσετε την επεξεργασία ή να προσθέσετε επιλογές.

• Esc — απορρίπτει πρώτα το αναδυόμενο παράθυρο· πατήστε ξανά για να ϰαθαρίσετε το
πεδίο εισαγωγής.

• Κλιϰ σε μια γραμμή για άμεση εϰτέλεση εϰείνης της εντολής.

Το αναδυόμενο παράθυρο εμφανίζεται μόνο όσο η γραμμή εντολών είναι ανενεργή — δεν παρεμ-
βαίνει στις υπο-προτροπές ενός ενεργού εργαλείου (π.χ. τα γράμματα επιλογών του PEDIT). Δεν
έχει ρύθμιση ενεργοποίησης/ απενεργοποίησης· είναι πάντα διαθέσιμο.
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11.2 Αναφορά Εντολών

11.2.1 Εντολές Σχεδίασης

Εντολή Alias Ενέργεια

LINE L Εϰϰίνηση του εργαλείου Line.
POLYLINE PL, PLINE Εϰϰίνηση του εργαλείου Polyline.
MULTILINE ML Εϰϰίνηση του εργαλείου Multiline.
ARC A Εϰϰίνηση του εργαλείου Arc.
CIRCLE C Εϰϰίνηση του εργαλείου Circle.
ELLIPSE EL Εϰϰίνηση του εργαλείου Ellipse.
SPLINE SP Εϰϰίνηση του εργαλείου Spline.
RECTANGLE REC Εϰϰίνηση του εργαλείου Rectangle.
HATCH H Εϰϰίνηση του εργαλείου Hatch.
TEXT T Εϰϰίνηση του εργαλείου Text.
MLEADER MLD Ζητά ϰείμενο ετιϰέτας ϰαι στη συνέχεια ξεϰινά το εργαλείο

Multileader.
POINT P, PT Εϰϰίνηση του εργαλείου Point.
XLINE XL Εϰϰίνηση του εργαλείου XLine (άπειρη βοηθητιϰή γραμμή).
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11.2.2 Εντολές Τροποποίησης

Εντολή Alias Ενέργεια

ERASE E Διαγραφή επιλεγμένων αντιϰειμένων. Αν δεν υπάρχει επι-
λογή, εμφανίζει «Select objects:» — επιλέξτε ϰαι ϰάντε δεξί
ϰλιϰ για επιβεβαίωση.

MOVE M Μεταϰίνηση επιλεγμένων αντιϰειμένων.
COPY CO Αντιγραφή επιλεγμένων αντιϰειμένων.
ROTATE RO Περιστροφή επιλεγμένων αντιϰειμένων.
SCALE SC Κλιμάϰωση επιλεγμένων αντιϰειμένων.
OFFSET O Μετατόπιση (offset) οντότητας ϰατά απόσταση ή μέσω ση-

μείου. ϒποστηρίζει Line, Circle, Arc, XLine, Polyline, Ellipse,
Spline, Rectangle. Επιλογές: T = through, E = erase source, U =
undo. Εμφανίζεται φάντασμα προεπισϰόπησης.

MIRROR MI Κατοπτρισμός επιλεγμένων αντιϰειμένων.
TRIM TR Δύο φάσεις: επιλογή αϰμών ϰοπής (ή ALL), στη συνέχεια ϰλιϰ

στα αντιϰείμενα για αποϰοπή.
EXTEND EX Δύο φάσεις: επιλογή αϰμών ορίου, στη συνέχεια ϰλιϰ στο άϰρο

μιας γραμμής για επέϰταση.
CHAMFER CHA Επιλέξτε δύο γραμμές για λοξοτομή. Η υπο-επιλογή D ορίζει

αποστάσεις ($CHAMFERA / $CHAMFERB).
FILLET F Επιλέξτε δύο γραμμές για στρογγύλευση. Η υπο-επιλογή R

ορίζει αϰτίνα ($FILLETRAD).
BREAK BR Διάσπαση οντότητας σε δύο σημεία. F = επαναεπιλογή πρώ-

του σημείου, @ = διάσπαση σε ένα σημείο χωρίς ϰενό.
JOIN J Ένωση γραμμών, τόξων ϰαι πολυγραμμών που εφάπτονται σε

μία οντότητα.
ALIGN AL Στοίχιση αντιϰειμένων με 1–2 ζεύγη σημείων πη-

γής/προορισμού, με προαιρετιϰή ϰλιμάϰωση.
DIVIDE DIV Τοποθέτηση οντοτήτων σημείου διαιρώντας μια οντότητα σε

N ίσα τμήματα.
MEASURE ME Τοποθέτηση οντοτήτων σημείου ϰατά μήϰος μιας οντότητας

σε σταθερό διάστημα.
ARRAY ARR Ορθογώνια, πολιϰή ή διάταξη ϰατά μήϰος διαδρομής των επι-

λεγμένων αντιϰειμένων.
PEDIT PE Επεξεργασία πολυγραμμής. ϒπο-επιλογές: Close/Open, Join,

Width, Edit vertex (Next/Prev/Move/Insert/Delete/Straighten),
Spline, Decurve, Reverse. Μετατρέπει Lines, Arcs ϰαι Circles
σε πολυγραμμές (ο ϰύϰλος γίνεται ϰλειστή πολυγραμμή τριών
ϰορυφών, με το σημείο αρχής να επαναλαμβάνεται ως σημείο
τέλους, ϰαι bulge 1 σε ϰάθε ημιϰύϰλιο).

11.2.3 Εντολές Super Tools

Πλήρης περιγραφή: Super Tools (σελίδα 105).
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Εντολή Alias Ενέργεια

FLATTEN — Ορισμός Z = 0 στα επιλεγμένα αντιϰείμενα (ή σε όλο το σχέ-
διο).

PLSIMPLIFY PLSIM Απλοποίηση ϰορυφών πολυγραμμής (Douglas–Peucker)· προ-
τροπή ανοχής.

PLGETZ PGZ Z από επιφάνεια/νέφος σε πολυγραμμές ϰαι γραμμές (πολλα-
πλή επιλογή).

BESTFITLINE BFL Best-fit 3D γραμμή από επιλεγμένα σημεία/ϰορυφές.

11.2.4 Εντολές Προβολής

Εντολή Alias Ενέργεια

ZOOM Z ϒπο-επιλογές: E = extents, W = window, + / - = μεγέ-
θυνση/σμίϰρυνση.

PAN — Ενεργοποίηση μεταϰίνησης σε πραγματιϰό χρόνο (σύρσιμο με
μεσαίο πλήϰτρο ποντιϰιού).

REGEN — Αναγϰαστιϰή πλήρης επανασχεδίαση του ϰαμβά.

11.2.5 Εντολές Ρυθμίσεων

Εντολή Alias Ενέργεια

UNITS — Ανοίγει έναν οδηγό πολλαπλών βημάτων για ρύθμιση γραμμι-
ϰών μονάδων, αϰρίβειας ϰαι γωνιαϰών μονάδων.

LTSCALE — Ζητά νέο συντελεστή ϰλίμαϰας τύπου γραμμής (global linetype
scale).

LAYERS LA Ανοίγει τον διάλογο Layer Manager.
MAKELAYER — Δημιουργία επιπέδου από τη γραμμή εντολών. Χρήση:

MAKELAYER name [color]. Το χρώμα είναι είτε δείϰτης
AutoCAD Color Index (1–255) είτε όνομα (RED / YELLOW /
GREEN / CYAN / BLUE / MAGENTA / WHITE). Προεπιλογή το
λευϰό. Χρησιμοποιήστε το για εγϰατάσταση επιπέδων μέσω
σεναρίου· ο διάλογος LAYERS ϰαλύπτει την υπόλοιπη διαχεί-
ριση.

CURRENTLAYER CLAYER Ορίζει το ενεργό επίπεδο σχεδίασης. Χρήση: CURRENTLAYER
name. Δεν επιτρέπεται για παγωμένα επίπεδα.

11.2.6 Εντολές Πληροφοριών

Εντολή Alias Ενέργεια

LIST LI Εμφάνιση ιδιοτήτων επιλεγμένου αντιϰειμένου.
ID — Κλιϰ σε σημείο — αναφορά συντεταγμένων X, Y, Z.
DIST DI Μέτρηση απόστασης μεταξύ δύο σημείων.
AREA AA Μέτρηση εμβαδού (επιλογή σημείων ή αντιϰειμένου).
ANGLE AN Μέτρηση γωνίας (ϰορυφή + δύο σημεία).
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11.2.7 Εντολές Επιφανειών

Εντολή Alias Ενέργεια

CREATESURFACE CS Δημιουργία επιφάνειας TIN. Αν υπάρχουν τοπογραφιϰά ση-
μεία, τριγωνοποιούνται αυτόματα· διαφορετιϰά δημιουργεί-
ται ϰενή επιφάνεια για μεταγενέστερη συμπλήρωση.

ADDSURFACEPOINTSASP Προσθήϰη όλων των τοπογραφιϰών σημείων του σχεδίου
σε ονομαστιϰή επιφάνεια ϰαι ϰατασϰευή/αναϰατασϰευή του
TIN.

ADDSURFACEENTITIESASE Προσθήϰη επιλεγμένων αντιϰειμένων σχεδίου (3DFace, Line,
Polyline, Point) σε επιφάνεια.

REBUILDSURFACERS Αναϰατασϰευή υπάρχοντος TIN επιφάνειας από τα τρέχοντα
τοπογραφιϰά σημεία.

ADDSURFACEBOUNDARYASB Προσθήϰη ορίου σε επιφάνεια (επιλογή ϰλειστής πολυγραμ-
μής).

DELETESURFACE — Διαγραφή επιφάνειας με βάση το όνομα.
DECIMATESURFACEDS Αραίωση (απλοποίηση) επιφάνειας TIN.
SURFACEPROPERTIES— Εμφάνιση στατιστιϰών επιφάνειας.
SPOTELEV SE Τοποθέτηση ετιϰέτας υψομέτρου σημείου (spot elevation)

πάνω σε επιφάνεια.
ADDCONTOURLABELACL Τοποθέτηση ετιϰετών ισοϋψών ϰατά μήϰος των ισοϋψών ϰα-

μπυλών της επιφάνειας.

11.2.8 Εντολές Αξόνων

Εντολή Alias Ενέργεια

ALIGNMENT ALG Δημιουργία οριζοντιογραφιϰού άξονα με επιλογή σημείων PI.
ALIGNREVERSE — Αντιστροφή ϰατεύθυνσης άξονα.
ALIGNPROPS — Εμφάνιση ιδιοτήτων άξονα στη γραμμή εντολών.
ALIGNFROMPOLYLINEAFP Δημιουργία άξονα από πολυγραμμή.

11.2.9 Εντολές Μηϰοτομής

Εντολή Alias Ενέργεια

QUICKPROFILE QP Γρήγορη μηϰοτομή ϰατά μήϰος γραμμής ή πολυγραμμής.
CREATEPROFILEVIEWCPV Δημιουργία προβολής μηϰοτομής από άξονα + επιφάνεια.
DESIGNPROFILE DP Δημιουργία μηϰοτομής μελέτης (ϰαταϰόρυφος άξονας) στην

προβολή μηϰοτομής.
PROFILEPROPS — Εμφάνιση ιδιοτήτων προβολής μηϰοτομής.
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11.2.10 Εντολές Διατομών

Εντολή Alias Ενέργεια

CREATESECTIONSHEETCSS Δημιουργία φύλλου διατομών από άξονα + επιφάνειες (οδη-
γός γραμμής εντολών· διατηρείται για scripting ϰαι έμπειρους
χρήστες).

CREATESECTIONSHEETDLGCSSD Ανοίγει τον διάλογο Δημιουργία Φύλλου Διατομών — ένα
διπλής ϰαρτέλας γραφιϰό παράθυρο που συγϰεντρώνει όλες
τις παραμέτρους ταυτόχρονα: άξονας, μία ή περισσότερες επι-
φάνειες με ανά-επιφάνεια χρώμα γραμμής, βήμα σταθμηδόν,
αριστερό/δεξί πλάτος, προαιρετιϰό εύρος σταθμηδόν (Από /
Έως), στήλες ϰαι γραμμές ανά φύλλο, προαιρετιϰές επιφά-
νειες ορύγματος/επιχώματος με χρώματα, ϰαι ρυθμίσεις εμ-
φάνισης (ϰαταϰόρυφη υπερύψωση, πλέγμα, αυτόματη ζώνη
υψομέτρου, ετιϰέτες εμβαδού, τίτλος). Μετά το OK ο χρήστης
επιλέγει σημείο εισαγωγής στον ϰαμβά ϰαι δημιουργούνται τα
φύλλα. Τα χρώματα, οι ρυθμίσεις πλέγματος, ο τίτλος ϰαι το
εύρος σταθμηδόν αποθηϰεύονται στο αρχείο .iqz ϰαι δια-
τηρούνται μετά από επεξεργασία ϰαι επαναδειγματοληψία
του άξονα. Ο οδηγός CSS διατηρείται αναλλοίωτος. Η εντολή
αυτή εϰτελείται ϰαι από το ϰουμπί Civil → Section Sheet της
ϰορδέλας.

EARTHWORKVOLUMESEWV ϒπολογισμός πίναϰα χωματισμών (μέθοδος μέσων εμβαδών).

11.2.11 Εντολές Μετασχηματισμού Συντεταγμένων

Εντολή Alias Ενέργεια

CSTRANSFORM CST Γενιϰός μετασχηματισμός συντεταγμένων (Helmert, Affine,
Polynomial).

RUBBERSHEET RBS Μη ομοιόμορφος μετασχηματισμός rubber-sheet (Linear ή
Smooth TPS).

11.2.12 Εντολές Διατάξεων

Εντολή Alias Ενέργεια

LAYOUT LO ϒπο-επιλογές: N = new, D = delete, L = list, S = set active.
MVIEW MV Δημιουργία viewport σε χώρο χαρτιού (paper space) (πρέπει να

είστε σε ϰαρτέλα Layout).
PAGESETUP — Άνοιγμα διαλόγου ρύθμισης σελίδας για την ενεργή διάταξη.
PLOTPDF PDF Εξαγωγή της ενεργής διάταξης σε PDF (η παλαιότερη ισοδύ-

ναμη εντολή είναι η EXPORTPDF).
PLOT PRINT Άνοιγμα του διαλόγου εϰτύπωσης (Ctrl+P).
PLOTALL — Εξαγωγή όλων των διατάξεων σε PDF πολλαπλών σελίδων.
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11.2.13 Εντολές Σεναρίων

Εντολή Συντό-
μευση

Ενέργεια

SCRIPT SCR Εϰτέλεση αρχείου .scr με εντολές. SCRIPT χωρίς όρισμα
ανοίγει επιλογέα αρχείου· SCRIPT <path> εϰτελεί απευ-
θείας το αρχείο. Δείτε Σενάϱια (σελίδα 273) για τη μορφή αρ-
χείου, παραδείγματα ανά τύπο οντότητας ϰαι περιορισμούς.

11.3 Εισαγωγή Συντεταγμένων

Όταν ένα εργαλείο σχεδίασης είναι ενεργό ϰαι περιμένει σημείο, μπορείτε να πληϰτρολογήσετε μια
συντεταγμένη στη γραμμή εντολών αντί να ϰάνετε ϰλιϰ στον ϰαμβά. Οι ίδιες πέντε μορφές ισχύουν
για ϰάθε εργαλείο σχεδίασης— LINE, CIRCLE, ARC, POLYLINE, RECTANGLE, ELLIPSE, POINT,
SPLINE, HATCH, ϰλπ.:

• Απόλυτη 2D:X,Y—π.χ.100,50. Το Z ϰληρονομείται από το προηγουμένως εισαχθέν σημείο
(ή 0 αν είναι η πρώτη είσοδος).

• Απόλυτη 3D: X,Y,Z— π.χ. 100,50,12.5.

• Σχετιϰή: @dX,dY[,dZ]— π.χ. @10,0 (10 μονάδες δεξιά από το τελευταίο σημείο).

• Πολιϰή σχετιϰή: @distance<angle— π.χ. @25<45 (25 μονάδες σε γωνία 45° από το τε-
λευταίο σημείο, γωνία σε μοίρες).

• Σημείο τοπογραφίας: #N — π.χ. #42, αναζητά το σημείο τοπογραφίας με αριθμό 42 στη
βάση τοπογραφιϰών του ενεργού σχεδίου ϰαι χρησιμοποιεί τις συντεταγμένες του (Easting,
Northing, Elevation).

Πατήστε Enter ή Space για επιβεβαίωση. Πατήστε Escape για αϰύρωση της τρέχουσας προτροπής.

Το «τελευταίο σημείο» που χρησιμοποιείται από τις μορφές @-σχετιϰή ϰαι @dist<angle είναι το
πιο πρόσφατο παγϰόσμιο σημείο που εισαγάγατε στο ενεργό εργαλείο — είτε ϰάνοντας ϰλιϰ στον
ϰαμβά είτε πληϰτρολογώντας μια προηγούμενη συντεταγμένη. Αυτό σας επιτρέπει να συνδυάζετε
ελεύθερα ϰλιϰ ποντιϰιού ϰαι πληϰτρολογημένη είσοδο μέσα σε μια ενιαία λειτουργία σχεδίασης.

Σημείωση

Τα εργαλεία σχεδίασης του IQcad απαιτούν δύο παγϰόσμια σημεία για «ϰύϰλο με ϰέντρο + ση-
μείο αϰτίνας» — δεν υπάρχει συντόμευση τύπου AutoCAD όπου ένας απλός αριθμός (π.χ. 10)
ερμηνεύεται ως αϰτίνα. Για να σχεδιάσετε ϰύϰλο αϰτίνας 10 με ϰέντρο την αρχή, αϰολουθήστε
το CIRCLE με 0,0 ϰαι έπειτα 10,0 (σημείο στο όριο σε απόσταση 10), ή @10,0 μετά το ϰέντρο.

11.4 Εϰτέλεση Σεναρίων

Η εντολή SCRIPT (ψευδώνυμο SCR) εϰτελεί ένα αρχείο ϰειμένου με εντολές. Είναι χρήσιμο για
επαναλαμβανόμενες εργασίες προετοιμασίας — εφαρμογή προεπιλεγμένων προβολών, εϰτέλεση
αϰολουθίας λειτουργιών ή αναπαραγωγή μιας ϰαταγεγραμμένης σειράς εισόδων.

Καλέστε την με έναν από τους δύο τρόπους:
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• SCRIPT— ανοίγει επιλογέα αρχείου με φίλτρο *.scr / *.txt.

• SCRIPT <path> — φορτώνει απευθείας το αναφερόμενο αρχείο. Οι σχετιϰές διαδρομές
αναλύονται με βάση τον τρέχοντα ϰατάλογο. Βάλτε τη διαδρομή σε εισαγωγιϰά αν περιέχει
ϰενά, π.χ. SCRIPT "C:\Project Setup\boilerplate.scr".

Η ίδια ροή είναι επίσης διαθέσιμη από Tools → Run Script….

11.4.1 Μορφή αρχείου

Απλό ϰείμενο UTF-8:

• Οι γραμμές που ξεϰινούν με ; είναι σχόλια (επιτρέπεται ϰενό στην αρχή).

• Τα ϰενά μέσα σε μια γραμμή λειτουργούν ως Enter— η γραμμή σπάζεται σε token διαχω-
ρισμένα από ϰενά ϰαι ϰάθε token τροφοδοτείται στον δρομολογητή με τη σειρά. Αντιστοιχεί
στη σύμβαση σεναρίων του AutoCAD.

• Μια ϰενή γραμμή λειτουργεί ως δεξί ϰλιϰ — τερματίζει το ενεργό εργαλείο σχεδίασης
(POLYLINE / αλυσίδα LINE / SPLINE / ϰλπ.). Στην ϰενή προτροπή Command: χωρίς ενεργό
εργαλείο, μια ϰενή γραμμή δεν ϰάνει τίποτα.

• Μια συμβολοσειρά σε διπλά εισαγωγιϰά ("…") είναι ένα token αϰόμη ϰαι αν περιέχει ϰενά —
χρήσιμο για διαδρομές αρχείων. Τα περιβάλλοντα εισαγωγιϰά αφαιρούνται.

• Οτιδήποτε άλλο τροφοδοτείται στον δρομολογητή αϰριβώς όπως αν την είχατε πληϰτρολο-
γήσει στη γραμμή εντολών.

Παράδειγμα σεναρίου (samples\scripts\draw_demo.scr):

; Τρεις γραμμές σε τρεις εντολές, δύο σε μία γραμμή η κάθε μία
LINE 0,0 10,0
LINE 0,5 10,5
LINE 0,10 @10,0

; Κύκλος ακτίνας 5 με κέντρο (20,0)
CIRCLE 20,0 25,0

; Ίδιος κύκλος με πολικές συντεταγμένες
CIRCLE 30,0 @5<0

; Πολυγραμμή που κλείνει από την κενή γραμμή παρακάτω
PLINE 0,20 5,25 10,20 15,25 20,20

ZE

Ενώ ένα σενάριο εϰτελείται, ϰάθε γραμμή που εϰτελείται απηχείται στη γραμμή εντολών ως
[script] <γραμμή> σε γϰρι χρώμα ώστε να μπορείτε να παραϰολουθήσετε τι συμβαίνει. Μια
επιτυχημένη εϰτέλεση τερματίζει με Script complete. σε πράσινο.

11.4.2 Διαϰοπή σεναρίου

• Το Esc αϰυρώνει τόσο την τρέχουσα εντολή CAD όσο ϰαι το ίδιο το σενάριο — ο εϰτελεστής
εξέρχεται ϰαι η γραμμή εντολών επιστρέφει στην ϰανονιϰή προτροπή.

• Το σενάριο σταματά αυτόματα στην πρώτη αποτυχία αποστολής (άγνωστο όνομα εντολής)
ή απρόσμενη εξαίρεση, αναφέροντας τον αριθμό γραμμής για να βρείτε την προβληματιϰή
γραμμή: Script stopped at line 9 (dispatch failed).
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11.4.3 Περιορισμοί

• Απλή αριθμητιϰή αϰτίνα / απόσταση — η συντόμευση του AutoCAD CIRCLE / 0,0 / 10
(μόνο αριθμός για αϰτίνα) δεν υποστηρίζεται. Το CIRCLE του IQcad θέλει δύο παγϰόσμια
σημεία, οπότε χρησιμοποιήστε CIRCLE 0,0 10,0 (σημείο ορίου σε απόσταση 10).

• Modal διάλογοι που ανοίγουν από εντολή του σεναρίου (π.χ. LAYERS, MAPSETTINGS) μπλο-
ϰάρουν μέχρι να τους ϰλείσετε χειροϰίνητα — το σενάριο διαϰόπτεται προσωρινά ϰαι έπειτα
συνεχίζει με την επόμενη γραμμή.

• Δημιουργία επιπέδων δεν έχει αντίστοιχη εντολή γραμμής εντολών στο IQcad— χρησιμοποι-
ήστε τον διάλογο LAYERS ή ρυθμίστε τα επίπεδα σε ένα πρότυπο σχέδιο.

Τρία δείγματα σεναρίων διατίθενται στο samples\scripts\:

• hello.scr — εντολές προβολής μιας λειτουργίας, smoke test για την ίδια την εντολή
SCRIPT.

• setup_view.scr— επαναφορά της προβολής σε βόρεια ϰατεύθυνση με zoom extents.

• draw_demo.scr— άσϰηση πληϰτρολογημένων συντεταγμένων με LINE ϰαι CIRCLE.
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Ρυθμίσεις Μορφοποίησης

Όλα τα παράθυρα μορφοποίησης βρίσϰονται στο μενού Format.

12.1 Στρώσεις

Format › Layers… ανοίγει τη φόρμα Layers Manager. Δείτε Στϱώσεις, Τύποι Γϱαμμών ϰαι Στυλ Κει-
μένου (σελίδα 43) για πλήρεις λεπτομέρειες.

12.2 Τύποι Γραμμών

Format › Linetypes… ανοίγει τη φόρμα Linetypes Manager. Εμφανίζει όλους τους φορτωμένους τύ-
πους γραμμών με όνομα, περιγραφή, προεπισϰόπηση μοτίβου, πηγή ϰαι σημαία πολυπλοϰότητας.
Κουμπιά γραμμής εργαλείων: Load from File… (εισαγωγή αρχείων .LIN) ϰαιAssign to Current Layer.

12.3 Μεταβλητές Σχεδίου

Format › Drawing Variables… ανοίγει τη φόρμα Drawing Variables που εμφανίζει όλες τις ρυθμίσεις
ανά σχέδιο σε πλέγμα δύο στηλών.

12.4 Στυλ Σημείου (Ctrl+Shift+D)

Ανοίγει τον Point Style Editor— ένα πλέγμα 4 × 5 με 19 σχήματα δειϰτών. Κάντε ϰλιϰ σε ένα ϰελί
για να επιλέξετε το ενεργό ϰαθολιϰό σχήμα δείϰτη, ϰαι ορίστε το μέγεθος εμφάνισης στο πεδίο Size
ϰάτω από το πλέγμα.

Η βιβλιοθήϰη Point Style Library αποθηϰεύει ρυθμίσεις ανά στυλ που μπορούν να ανατεθούν σε
μεμονωμένα AEC Survey Points μέσω της ιδιότητας PointStyleName.

Ενσωματωμένο στυλ Προεπιλεγμένος δείϰτης

Standard Σταυρός (+)
Benchmark Τρίγωνο με τελεία
Control Point Κύϰλος με σταυρό
GPS Rover Τετράγωνο με τελεία
Iron Rod Κύϰλος με ϰαταϰόρυφη γραμμή
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Πρόσθετα στυλ μπορούν να δημιουργηθούν στον επεξεργαστή ϰαι να αποθηϰευτούν μαζί με το
σχέδιο.

12.5 Στυλ Κειμένου (Ctrl+Shift+T)

Ανοίγει τον Text Style Editor—μια λίστα αριστερά ϰαι ένα πάνελ επεξεργασίας δεξιά με ζωντανή
προεπισϰόπηση στο ϰάτω μέρος.

┌─────────────────┬──────────────────────────────────────────────┐
│ Standard │ Name: [Standard ] │
│ Title │ Font: [Arial ] │
│ Subtitle │ Height: [0.00 ] Width: [1.00 ] Obl: [0.0°] │
│ Annotative │ ☐ Bold ☐ Italic │
│ Mono │ Description: [ ] │
│ [New][Delete] ├──────────────────────────────────────────────┤
│ │ AaBbCcDd (live preview) │
└─────────────────┴──────────────────────────────────────────────┘

Πεδία:

Πεδίο Περιγραφή

Name Μοναδιϰό όνομα στυλ.
Font Όνομα οιϰογένειας γραμματοσειράς (οποιαδήποτε εγϰατεστημένη γραμ-

ματοσειρά στο σύστημα).
Height Σταθερό ύψος σε μονάδες σχεδίου. 0 = μεταβλητό (ορίζεται ανά αντιϰεί-

μενο).
Width Factor Οριζόντια ϰλίμαϰα. 1.0 = ϰανονιϰό πλάτος.
Oblique Angle Κλίση σε μοίρες. Θετιϰή τιμή = ϰλίση προς τα εμπρός.
Bold / Italic Πάχος ϰαι στυλ γραμματοσειράς.
Description Ελεύθερο ϰείμενο σημείωσης για αναφορά σας.

Το στυλ που έχει επιλεγεί στιςDrawing Variables (CurrentTextStyleName) χρησιμοποιείται αυτόματα
για νέα αντιϰείμενα Text ϰαι Multileader.

12.6 Στυλ Επιφανειών

Format > Surface Styles… ανοίγει τον Surface Style Editor. Ένα στυλ επιφάνειας ομαδοποιεί όλες
τις οπτιϰές ρυθμίσεις μιας επιφάνειας TIN σε ένα ονομασμένο προϰαθορισμένο σύνολο: ιδιότητες
εμφάνισης ορίων, τριγώνων, ισοϋψών, ετιϰετών ισοϋψών ϰαι σημείων.

Παρέχονται πέντε ενσωματωμένα προϰαθορισμένα σύνολα:

Προϰαθορισμένο Περιγραφή

Standard Τρίγωνα + ισοϋψείς + όρια + ετιϰέτες. Όλα τα στοιχεία ορατά.
Triangles &
Contours

Τρίγωνα ϰαι ισοϋψείς ορατά, όρια ϰρυφά.

Contours Only Μόνο ισοϋψείς γραμμές ϰαι ετιϰέτες εμφανίζονται.
Elevation Banding Ισοϋψείς ϰαι χρωματιϰές ζώνες υψομέτρου ορατές.
Empty Όλα τα στοιχεία ϰρυφά. Χρησιμοποιήστε το για να αποϰρύψετε μια επιφά-

νεια από την εμφάνιση χωρίς να τη διαγράψετε.
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Ο επεξεργαστής έχει μια λίστα στυλ αριστερά ϰαι ϰαρτέλες δεξιά:

• Border &Triangles—ορατότητα, χρώμα ϰαι πάχος για πολύγωνα ορίων ϰαι αϰμές τριγώνων
TIN· ρυθμίσεις δειϰτών σημείων.

• Contours— διαστήματα ϰύριων/δευτερευουσών, χρώματα, πάχη, περάσματα εξομάλυνσης,
υψόμετρο βάσης.

• Contour Labels— ορατότητα, ύψος ϰειμένου, αϰρίβεια, πρόθεμα/επίθεμα, χρώμα, γραμμα-
τοσειρά, περιστροφή αναγνώσιμη ανηφοριϰά, μάσϰα φόντου, διάστημα ετιϰετών.

• ElevationBands—αριθμός ζωνών, χρωματιϰή ϰλίμαϰα,Generate Bands fromSurface (ανοί-
γει διάλογο για επιλογή επιφάνειας δειγματοληψίας ϰαι επεξεργασία του αϰριβούς εύρους
min/max υψομέτρου πριν τη δημιουργία), ϰαι ο διαϰόπτης ShowLegend (εμφανίζει ένα υπό-
μνημα στον ϰαμβά με στοιβαγμένα χρωματιϰά πλαίσια ϰαι εύρη υψομέτρων).

• Draw Order — προτεραιότητα απειϰόνισης υπο-στοιχείων εντός της επιφάνειας (π.χ. τρί-
γωνα πριν τις ισοϋψείς, ισοϋψείς πριν τις ετιϰέτες).

Τα στυλ αποθηϰεύονται μαζί με το σχέδιο. Αναθέστε ένα στυλ σε μια επιφάνεια μέσω της ιδιότητας
StyleName στο Object Inspector, ή ϰάντε δεξί ϰλιϰ σε μια επιφάνεια στο Civil Toolspace ϰαι επιλέξτε
Surface Style….

Ειϰ. 1: Το παράθυρο του Surface Style Editor.
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12.7 Στυλ Πινάϰων

Format › Table Styles… ανοίγει τον Table Style Manager. Επιλέξτε ένα στυλ ϰαι πατήστε Edit για να
ανοίξετε τον Table Style Editor, ή πατήστε New για να δημιουργήσετε ένα στυλ από την αρχή.

Παρέχονται τρία ενσωματωμένα προϰαθορισμένα σύνολα:

Προϰαθορισμένο Περιγραφή

Standard Πίναϰας γενιϰής χρήσης με έντονη σειρά τίτλου, σειρά ϰεφαλίδας ϰαι
απλές σειρές δεδομένων.

Schedule Βελτιστοποιημένο για πίναϰες ποσοτήτων — συμπαγείς σειρές δεδομένων
με εναλλασσόμενα χρώματα γεμίσματος για αναγνωσιμότητα.

Legend Κατάλληλο για υπομνήματα χάρτη — χωρίς σειρά τίτλου, η σειρά ϰεφαλί-
δας χρησιμοποιεί χρωματιστό φόντο.

Ο επεξεργαστής οργανώνει τις ρυθμίσεις σε τρεις ϰατηγορίες σειρών — Title, Header ϰαι Data—
ϰάθε μία με τη διϰή της ϰαρτέλα. Ιδιότητες ανά ϰατηγορία:

Ιδιότητα Περιγραφή

Text Height ϓψος ϰειμένου ϰελιού σε μονάδες σχεδίου.
Alignment Οριζόντια στοίχιση: Left, Centre ή Right.
Bold / Italic Πάχος ϰαι στυλ γραμματοσειράς για την ϰατηγορία σειράς.
Fill Color Χρώμα φόντου των ϰελιών.
Borders Ορατότητα ϰαι πάχος περιγράμματος για οριζόντιες / ϰαταϰόρυφες /

εξωτεριϰές αϰμές.
Margins Οριζόντια ϰαι ϰαταϰόρυφη εσωτεριϰή απόσταση σε ϰάθε ϰελί.

Τα πλαίσια ελέγχου HasTitle ϰαι HasHeader στο πάνω μέρος του επεξεργαστή ελέγχουν ποιες ϰα-
τηγορίες σειρών εμφανίζονται σε νέους πίναϰες που χρησιμοποιούν το στυλ. Η αποεπιλογή του
HasTitle, για παράδειγμα, παραλείπει εντελώς τη σειρά τίτλου.

12.8 Στυλ Πολλαπλών Γραμμών (Ctrl+Shift+M)

Ανοίγει τον Multiline Style Editor. Ένα Multiline Style ορίζει πόσα παράλληλα ϰλώνια έχει μια
οντότητα Multiline, τις αποστάσεις τους, τα χρώματα ϰαι τους τύπους γραμμών.

┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ Style name: [Standard ] ☐ End Caps │
│ Elements: │
│ ┌─────────┬──────────┬──────────────────────────────────────┐ │
│ │ Offset │ Colour │ Linetype │ │
│ │ +0.500 │ ByLayer │ ByLayer │ │
│ │ -0.500 │ ByLayer │ ByLayer │ │
│ └─────────┴──────────┴──────────────────────────────────────┘ │
│ [Add Element] [Remove Element] │
│ ────────────────────────────────────────────────────────────── │
│ Preview: ══════════════════════════════════════════════════ │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
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Πεδίο Περιγραφή

Style name Όνομα που αποθηϰεύεται μαζί με το σχέδιο.
End Caps Όταν είναι ενεργοποιημένο, ϰάθετες γραμμές ϰλείνουν τα ανοιχτά άϰρα

της πολλαπλής γραμμής.
Offset Απόσταση από τον ϰεντριϰό άξονα. Χρησιμοποιήστε θετιϰές ϰαι αρνητιϰές

τιμές για συμμετριϰή τοποθέτηση ϰλώνων.
Colour Παράϰαμψη χρώματος ανά ϰλώνο (ByLayer για ϰληρονομιά).
Linetype Παράϰαμψη τύπου γραμμής ανά ϰλώνο.
Preview strip Ζωντανή προεπισϰόπηση του στυλ στο ϰάτω μέρος του παραθύρου.

12.9 Στυλ Διαστάσεων

Format › Dimension Styles… (ή πληϰτρολογήστε DIMSTYLE στη γραμμή εντολών) ανοίγει τον
Dimension Style Manager. Επιλέξτε ένα στυλ ϰαι πατήστε Edit για να ανοίξετε τον Dimension
Style Editor, ή πατήστε New για να δημιουργήσετε ένα στυλ από την αρχή.

Ο επεξεργαστής ομαδοποιεί τις ρυθμίσεις σε πέντε περιοχές:

• Lines—χρώμα, πάχος, μετατόπιση, προέϰταση ϰαι σημαίες απόϰρυψης γραμμής διάστασης
ϰαι γραμμών προέϰτασης.

• Arrows — τύπος αιχμής βέλους (Closed Filled, Open, Dot, Arch Tick, None ϰαι άλλοι) ϰαι
μέγεθος για ϰάθε άϰρο της γραμμής διάστασης.

• Text — χρώμα ϰειμένου, ύψος, ϰενό από τη γραμμή διάστασης, ϰαταϰόρυφη τοποθέτηση
(ϰεντραρισμένο ή πάνω) ϰαι γραμματοσειρά.

• Fit — ελέγχει τι συμβαίνει όταν το ϰείμενο ϰαι τα βέλη δεν χωρούν μεταξύ των γραμμών
προέϰτασης.

• Primary Units— μορφή αριθμών (Decimal, Scientific, Engineering, Architectural, Fractional),
δεϰαδιϰή αϰρίβεια, μορφή γωνίας, απόϰρυψημηδενιϰών, πρόθεμα, επίθεμα, συντελεστής ϰλί-
μαϰας ϰαι στρογγυλοποίηση.

Χρησιμοποιήστε την αναπτυσσόμενη λίστα στυλ στο πάνω μέρος για εναλλαγή μεταξύ ονομασμέ-
νων στυλ. Πατήστε Reset για επαναφορά του τρέχοντος στυλ στις προεπιλογές του.
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Ειϰ. 2: Το παράθυρο του Dimension Style Editor.

12.10 Πίναϰες Στυλ Εϰτύπωσης (CTB)

Format › Plot Styles… ανοίγει τον Plot Style Editor. Οι πίναϰες στυλ εϰτύπωσης (αρχεία CTB) αντι-
στοιχίζουν δείϰτες χρωμάτων AutoCAD σε ρυθμίσεις πένας (χρώμα, πάχος, διαφάνεια) για εϰτύ-
πωση ϰαι εξαγωγή PDF.

12.11 Στυλ Γραμμών Διατομής Σήραγγας

Format › Tunnel Section Line Styles… ανοίγει τον Tunnel Section Line Style Editor. Ένα στυλ ομαδο-
ποιεί όλες τις οπτιϰές ρυθμίσεις μιας οντότητας γραμμής διατομής σήραγγας σε ένα ονομασμένο
προϰαθορισμένο σύνολο.

Παρέχονται τρία ενσωματωμένα προϰαθορισμένα σύνολα:
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Προϰαθορισμένο Περιγραφή

Standard Μετρημένη γραμμή με ορατές σημειώσεις αποϰλίσεων, χωρίς διαγράμμιση
περιοχής.

Hatched Μετρημένη γραμμή με χρωματιϰή διαγράμμιση περιοχής (πράσινο = υπε-
ρεϰσϰαφή, ϰόϰϰινο = υποεϰσϰαφή) μεταξύ μετρημένου ϰαι θεωρητιϰού
προφίλ.

Simple Μόνο μετρημένη γραμμή, χωρίς σημειώσεις ή διαγράμμιση.

Ο επεξεργαστής οργανώνει τις ρυθμίσεις σε ομάδες:

• Measured Line— χρώμα, πάχος, τύπος γραμμής, ρυθμίσεις παρεμβολής spline.

• Deviation Lines — ορατότητα, πάχος, τύπος γραμμής, χρώματα υπερεϰσϰα-
φής/υποεϰσϰαφής.

• Area Hatch—ορατότητα, μοτίβο, ϰλίμαϰα, γωνία, διαφάνεια, ξεχωριστά χρώματα διαγράμ-
μισης υπερεϰσϰαφής/υποεϰσϰαφής.

• Center Marker— ορατότητα, χρώμα, μέγεθος.

• DRDisplay—προσανατολισμός (Auto/Inside/Outside), στοίχιση (Horizontal/Vertical/Aligned),
λειτουργία εμφάνισης (All, None, Extremes, Zone Extremes, Threshold, Interval, Smart), τιμές
ϰατωφλίου ϰαι διαστήματος.

• DR Label Style— αναφορά σε ονομασμένο στυλ ετιϰέτας civil για τις ετιϰέτες αποϰλίσεων.

Ειϰ. 3: Ο Tunnel Section Line Style Editor.
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12.12 Στυλ Γεωτεμαχίων

Format › Parcel Styles… ανοίγει τον Parcel Style Editor. Ένα στυλ γεωτεμαχίου ελέγχει την οπτιϰή
εμφάνιση πολυγώνων ορίων γεωτεμαχίων, γεμισμάτων ϰαι ετιϰετών τμημάτων.

Παρέχονται πέντε ενσωματωμένα προϰαθορισμένα σύνολα:

Προϰαθορισμένο Περιγραφή

Standard Μόνο γραμμή ορίου, χωρίς γέμισμα ή ετιϰέτες τμημάτων.
Property Όριο με ημιδιαφανές γέμισμα ϰαι ετιϰέτες διεύθυνσης/απόστασης σε ϰάθε

τμήμα ορίου.
Easement Διαϰεϰομμένο όριο με ελαφρύ μοτίβο γεμίσματος για ζώνες περιορισμών.
ROW Στυλ διϰαιώματος διέλευσης με έντονο όριο ϰαι σταυρωτή διαγράμμιση.
Empty Όλα τα στοιχεία ϰρυφά (BoundaryVisible=False). Χρησιμοποιήστε

το για να αποϰρύψετε ένα γεωτεμάχιο από την εμφάνιση χωρίς να το δια-
γράψετε.

Η σημαία BoundaryVisible στην ομάδα ρυθμίσεων Boundary ελέγχει αν σχεδιάζεται το περίγραμμα
του γεωτεμαχίου. Η ρύθμισή της σε False (όπως ϰάνει το στυλ Empty) αποϰρύπτει εντελώς το όριο
διατηρώντας τα δεδομένα του γεωτεμαχίου.

Ο επεξεργαστής οργανώνει τις ρυθμίσεις σε ομάδες:

• Boundary— ορατότητα, χρώμα, πάχος, τύπος γραμμής.

• Fill— ορατότητα, χρώμα γεμίσματος, διαφάνεια.

• Labels — ορατότητα, ύψος ϰειμένου, χρώμα, μορφή διεύθυνσης (Bearing, South Azimuth,
North Azimuth, Angle), εμφάνιση απόστασης, ιδιότητες ϰειμένου ετιϰέτας τμήματος· μια
ομάδαVertex Labels προσθέτει ένα πλαίσιο επιλογήςVertex Names Visible ϰαι ένα αναπτυσ-
σόμενο μενού στυλ ετιϰέτας που ϰαθορίζει ποιο στυλ ετιϰέτας civil σχεδιάζει τα ονόματα ϰο-
ρυφών (δείτε Ονοματα Κοϱυφων Γεωτεμαχιου (σελίδα 158)). Το ενσωματωμένο στυλ Property
έχει το Vertex Names Visible ενεργό εξ ορισμού — συνδυάστε το με το ενσωματωμένο στυλ
ετιϰέτας civil Parcel Vertex για να εμφανιστούν τα ονόματα.

12.13 Στυλ Αξόνων

Format › Alignment Styles… ανοίγει τονAlignment Style Editor. Ένα στυλ άξονα ελέγχει την εμφάνιση
οντοτήτων οριζόντιας χάραξης: αξονιϰή γραμμή, σημάνσεις χιλιομέτρησης, δείϰτες PI ϰαι βέλη
ϰατεύθυνσης.

Παρέχονται τέσσερα ενσωματωμένα προϰαθορισμένα σύνολα:

Προϰαθορισμένο Περιγραφή

Standard Αξονιϰή γραμμή + σημάνσεις χιλιομέτρησης + δείϰτες PI + βέλη ϰατεύθυν-
σης.

Centerline Only Αξονιϰή γραμμή ορατή· σημάνσεις, δείϰτες PI ϰαι βέλη ϰρυφά.
Design Phase Αξονιϰή γραμμή ως τύπος γραμμής CENTER, λεπτομέρειες PI ϰαι γραμμές

PI ορατές, πλήρεις ετιϰέτες.
Empty Όλα τα στοιχεία ϰρυφά. Χρησιμοποιήστε το για να αποϰρύψετε έναν άξονα

από την εμφάνιση χωρίς να τον διαγράψετε.
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Ομάδα Ιδιοτήτων Ρυθμίσεις

Centerline Ορατότητα, χρώμα, πάχος, τύπος γραμμής, ϰλίμαϰα τύπου γραμμής.
Station Ticks Ορατότητα, διαστήματα ϰύριων/δευτερευουσών σημάνσεων, μήϰη ση-

μάνσεων, χρώμα, πάχος, τύπος γραμμής.
PI Markers Ορατότητα, χρώμα, μέγεθος δείϰτη.
Direction Arrows Ορατότητα, διάστημα, χρώμα, μέγεθος βέλους.

Ειϰ. 4: Ο Alignment Style Editor.

12.14 Στυλ Ετιϰετών Αξόνων

Format › Alignment Label Styles… ανοίγει τον Alignment Label Style Editor. Τα στυλ ετιϰετών ελέγ-
χουν τις σημειώσεις ϰειμένου που εμφανίζονται ϰατά μήϰος ενός άξονα:
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Ομάδα Ιδιοτήτων Ρυθμίσεις

Text Όνομα στυλ ϰειμένου, ύψος ϰειμένου, χρώμα ϰειμένου.
Station Labels Ορατότητα ετιϰετών ϰύριας/δευτερεύουσας χιλιομέτρησης, μετατόπιση

ετιϰέτας από την αξονιϰή γραμμή.
PI Labels Ορατότητα, ποια δεδομένα εμφανίζονται (αϰτίνα, μήϰος σπείρας, μή-

ϰος εφαπτομένης, γωνία εϰτροπής), μετατόπιση ετιϰέτας.
Curve Data Labels Ορατότητα, ποια δεδομένα εμφανίζονται (μήϰος τόξου, μήϰος χορδής,

βαθμός ϰαμπύλης), μετατόπιση ετιϰέτας.
Other Ορατότητα ετιϰέτας ονόματος άξονα, ετιϰέτες εξισώσεων χιλιομέτρη-

σης.

12.15 Στυλ Ετιϰετών Civil

Format › Civil Label Styles… ανοίγει τον Civil Label Style Editor. Πρόϰειται για ένα ενιαίο σύστημα
στυλ ετιϰετών που χρησιμοποιείται από όλες τις οντότητες civil: σημεία τοπογραφιϰής αποτύπωσης,
επιφάνειες (ετιϰέτες ισοϋψών), άξονες, αποϰλίσεις σηράγγων ϰαι γεωτεμάχια.

Ένα στυλ ετιϰέτας civil ορίζει:

• Components—μια λίστα γραμμών ετιϰέτας, ϰαθεμία με τύπο περιεχομένου (π.χ. αριθμός ση-
μείου, υψόμετρο, χιλιομέτρηση, υψόμετρο ισοϋψούς, απόϰλιση), πρόθεμα, επίθεμα ϰαι μορφή
αριθμού.

• Font— στυλ ϰειμένου, ύψος, χρώμα, bold/italic.

• Placement—λειτουργία αγϰύρωσης (σημείο, γραμμιϰή ή περιοχή), μετατόπιση, περιστροφή,
ρυθμίσεις μάσϰας φόντου.

Τα ενσωματωμένα προϰαθορισμένα σύνολα ϰαλύπτουν συνήθεις περιπτώσεις χρήσης για σημεία,
ισοϋψείς, άξονες, αποϰλίσεις σηράγγων ϰαι γεωτεμάχια. Ο επεξεργαστής στυλ ετιϰετών ομαδοποιεί
τα στυλ ανά ϰατηγορία: Point, Contour, Spot Elevation, Station, PI, Tunnel (DR) ϰαι Parcel.
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Ειϰ. 5: Ο Civil Label Style Editor.

12.16 Ενοποιημένοι Διαχειριστές Στυλ

Το IQcad παρέχει δύο ενοποιημένα παράθυρα διαχείρισης στυλ που συγϰεντρώνουν όλους τους
επεξεργαστές στυλ σε ένα ενιαίο παράθυρο, εξαλείφοντας την ανάγϰη ανοίγματος μεμονωμένων
επεξεργαστών στυλ από ξεχωριστά ϰουμπιά της ϰορδέλας.

CAD StyleManager (Format > CAD Style Manager…)— ένα ενιαίο παράθυρο με δέντρο ϰατηγοριών
αριστερά ϰαι τον αντίστοιχο ενσωματωμένο επεξεργαστή δεξιά. Οι ϰατηγορίες περιλαμβάνουν:

• Text Styles

• Dimension Styles

• Table Styles

• Multiline Styles

• Point Styles (σχήμα δείϰτη σημείου CAD)

• Plot Style Tables (CTB)

Civil Style Manager (Civil > Styles ή Format > Civil Style Manager…) — ένα ενιαίο παράθυρο για όλα
τα στυλ ειδιϰά για civil:
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• Point Styles (δείϰτης σημείου τοπογραφιϰής αποτύπωσης + ετιϰέτα)

• Surface Styles

• Tunnel Section Line Styles

• Alignment Styles

• Parcel Styles

• Civil Label Styles

Και οι δύο διαχειριστές υποστηρίζουν δημιουργία, επεξεργασία, αντιγραφή ϰαι διαγραφή στυλ.
Επιλέξτε μια ϰατηγορία στο δέντρο ϰαι χρησιμοποιήστε τη λίστα στυλ ϰαι το πάνελ επεξεργασίας
δεξιά. Τα στυλ αποθηϰεύονται μαζί με το σχέδιο.

Οι μεμονωμένες ϰαταχωρίσεις του μενού Format (π.χ. Format > Text Style…, Format > Surface Styles…)
παραμένουν διαθέσιμες ως συντομεύσεις που ανοίγουν απευθείας την αντίστοιχη ενότητα.
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13
Εξαγωγή ϰαι Εισαγωγή

13.1 Εγγενείς μορφές αρχείων

Το IQcad χρησιμοποιεί δύο εγγενείς μορφές αρχείων:

Μορφή Περιγραφή

.iqz Συμπιεσμένη (gzip-συμπιεσμένο IQML). Αυτή είναι η προεπιλεγμένη μορφή για
νέα σχέδια. Τα αρχεία είναι τυπιϰά 5-10 φορές μιϰρότερα από τα μη συμπιεσμένα
IQML.

.iqml Μη συμπιεσμένη μορφή βασισμένη σε XML. Αναγνώσιμη από τον χρήστη ϰαι
ϰατάλληλη για έλεγχο εϰδόσεων ή αποσφαλμάτωση.

Και οι δύο μορφές αναγνωρίζονται αυτόματα ϰατά το άνοιγμα. Χρησιμοποιήστε File > Save As…
για να επιλέξετε μεταξύ τους.

Μεγάλα σχέδια με 1 000 000+ οντότητες χρησιμοποιούν streaming writer που γράφει απευθείας στο
αρχείο αντί να ϰατασϰευάζει ένα δέντρο DOM στη μνήμη, διατηρώντας τη χρήση μνήμης σταθερή.

13.2 Εξαγωγή

13.2.1 Εξαγωγή DXF

Η επιλογή File › Export › DXF… εξάγει το τρέχον σχέδιο σε αρχείο DXF συμβατό με AutoCAD.

• Όλα τα layers, χρώματα, τύποι γραμμών ϰαι πάχη γραμμών διατηρούνται.

• ϒποστηρίζονται μορφές ASCII (R12, R2000, R2018) ϰαι Binary (R2000, R2018), επιλέξιμες στο
παράθυρο εξαγωγής.

• Τα AEC Survey Points εξάγονται ως τυπιϰές οντότητες POINT.

• Οι σχολιασμοί απόϰλισης Tunnel Section Line εξάγονται ως οντότητες LINE ϰαι TEXT.

• Οι οντότητες polyface mesh εξάγονται ως DXF POLYLINE polyface meshes (λίστα ϰορυφών +
εγγραφές faces), συμβατές με όλες τις εϰδόσεις AutoCAD.

• Οι οντότητες βασισμένες σε ACIS (3DSOLID, REGION, SURFACE) μεταφέρονται αυτούσιες
ϰατά την εξαγωγή— τα δεδομένα SAT/SAB τους διατηρούνται αμετάβλητα ώστε να μπορούν
να ανοιχτούν σε AutoCAD ή άλλο λογισμιϰό συμβατό με ACIS.
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13.2.2 Εξαγωγή ειϰόνας

Η επιλογή File › Export › Image… αποθηϰεύει ένα raster στιγμιότυπο της τρέχουσας προβολής.

• ϒποστηριζόμενες μορφές: PNG, BMP.

• Η εξαγόμενη ειϰόνα αντιπροσωπεύει την τρέχουσα θέση zoom ϰαι pan.

13.2.3 Εξαγωγή SVG

Η επιλογή File › Export › SVG… δημιουργεί ένα αρχείο Scalable Vector Graphics.

• Κατάλληλο για ενσωμάτωση σε αναφορές, ιστοσελίδες ή εργαλεία επεξεργασίας διανυσματι-
ϰών γραφιϰών.

• Όλη η γεωμετρία διατηρείται σε πλήρη αϰρίβεια.

13.2.4 Εξαγωγή DWG

Η επιλογή File › Export › DWG… εξάγει το τρέχον σχέδιο στην εγγενή δυαδιϰή μορφή DWG του
AutoCAD.

• Απαιτείται εξωτεριϰός μετατροπέας: LibreDWG (dxf2dwg) ή ODAFileConverter (δωρεάν
λήψη από το Open Design Alliance).

• Το IQcad εξάγει ένα προσωρινό DXF ϰαι στη συνέχεια το μετατρέπει αυτόματα σε DWG.

• Εάν δεν βρεθεί μετατροπέας στο σύστημα, εμφανίζεται μήνυμα σφάλματος με οδηγίες εγϰα-
τάστασης.

13.2.5 Εξαγωγή PDF

Η επιλογή File › Export › PDF… ή η εντολή PLOTPDF εξάγει τη ενεργή διάταξη σε αρχείο PDF.
Χρησιμοποιήστε PLOTALL για εξαγωγή όλων των διατάξεων σε ένα ενιαίο PDF πολλαπλών σελί-
δων.

• ϒποστηρίζεται από model space ϰαι paper space (layout) tabs.

• Το μέγεθος σελίδας ϰαι ο προσανατολισμός προέρχονται από το παράθυρο Page Setup.

• Εφαρμόζονται πίναϰες στυλ εϰτύπωσης (CTB) εάν έχουν ρυθμιστεί.

13.2.6 Εξαγωγή LandXML

Η επιλογή File › Export › LandXML… εγγράφει δεδομένα τοπογραφίας σε μορφή LandXML 1.2.

• Survey Points → στοιχεία <CgPoints>.

• Polylines → στοιχεία <Alignments>.

• Surfaces→ <Surfaces> με πληρη <Pnts>, <Faces>, <Boundaries> (outer + island, εν-
σωματωμενες λιστες σημειων NEZ), <BreakLines> (ϰαθε πολυγραμμη ως <Breakline
brkType="standard">) ϰαι IQcad <Feature code="IQcadEdits"> με το edit log
της επιφανειας.

• Ομαδες Σημειων → top-level <Feature code="IQcadPointGroups"> με ονομα, πε-
ριγραφη, ορατοτητα ϰαι αριθμους-μελη ϰαθε ομαδας. Καθε επιφανεια εϰπεμπει επισης
<Feature code="IQcadSourceGroups"> με τα ονοματα των ομαδων απο τις οποιες
δημιουργηθηϰε.
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Πολυγραμμες ηδη συνδεδεμενες σε επιφανεια ως breaklines δεν εξαγονται ξανα ως alignments —
ϰανουν round-trip μονο ως breaklines.

Τα IQcad-namespaced<Feature> blocks ειναι vendor-private ϰαι αγνοουνται απο αλλους LandXML
consumers.

Αντιστοίχιση συντεταγμένων: World X → Easting, World Y → Northing.

13.2.7 Εξαγωγή GeoJSON

Η επιλογή File › Export › GeoJSON… εξάγει τις οντότητες σχεδίου σε αρχείο GeoJSON.

• Εξάγονται σημεία, γραμμές, πολυγραμμές, τόξα ϰαι ϰύϰλοι.

• Τα τόξα ϰαι οι ϰύϰλοι μετατρέπονται σε τμήματα γραμμών.

• Τα τόξα bulge σε πολυγραμμές μετατρέπονται σε τμήματα.

• Ένας διάλογος συστήματος συντεταγμένων επιτρέπει την επιλογή του ϰωδιϰού EPSG προο-
ρισμού (προεπιλογή WGS 84).

13.2.8 Εξαγωγή KML / KMZ

Η επιλογή File › Export › KML… εξάγει οντότητες σχεδίου σε μορφή KML· επιλέξτε το φίλτρο
.kmz στον διάλογο αποθήϰευσης για συμπιεσμένο αρχείο KMZ.

• Τα χαραϰτηριστιϰά ομαδοποιούνται σε φαϰέλους KML ϰατά όνομα layer.

• Οι συντεταγμένες μετασχηματίζονται σε WGS 84 (γεωγραφιϰό μήϰος/πλάτος).

13.3 Εισαγωγή

13.3.1 Άνοιγμα DXF

Χρησιμοποιήστε File › Open… ϰαι επιλέξτε αρχείο .dxf. Το IQcad υποστηρίζει DXF R12 ϰαι
R2000. ϒποστηρίζονται τόσο ASCII όσο ϰαι δυαδιϰά αρχεία DXF με αυτόματη αναγνώριση. Ει-
σάγονται layers, χρώματα, τύποι γραμμών, γραμμές, polylines, τόξα, ϰύϰλοι, ϰείμενα ϰαι hatches.

Επιπρόσθετη υποστήριξη τρισδιάστατων οντοτήτων ϰατά την εισαγωγή:

• Polyface meshes—Οι οντότητες DXF POLYLINE με flag polyface-mesh εισάγονται ως εγγε-
νείς οντότητες polyface mesh. Χρησιμοποιήστε EXPLODE για να τις διασπάσετε σε μεμονω-
μένα 3D Faces ή MESH2SURFACE για μετατροπή σε επιφάνεια TIN.

• Οντότητες ACIS—Οι οντότητες 3DSOLID, REGION ϰαι SURFACE εισάγονται ως αντιϰεί-
μενα διέλευσης. Τα δεδομένα γεωμετρίας ACIS SAT/SAB διατηρούνται ώστε η επανεξαγωγή
σε DXF να παράγει έγϰυρο αρχείο, αλλά το IQcad δεν αποδίδει ούτε επεξεργάζεται την ίδια
τη γεωμετρία ACIS. Αυτές οι οντότητες εμφανίζονται στο σχέδιο ως placeholders bounding-box
στο αρχιϰό τους layer.

13.3.2 Άνοιγμα / Εισαγωγή DWG

Χρησιμοποιήστε File › Open… ϰαι επιλέξτε αρχείο .dwg, ή χρησιμοποιήστε File › Import › DWG…

• Απαιτείται εξωτεριϰός μετατροπέας: LibreDWG (dwg2dxf) ή ODAFileConverter.

• Το αρχείο DWG μετατρέπεται σε προσωρινό DXF στο παρασϰήνιο ϰαι στη συνέχεια φορτώ-
νεται μέσω του τυπιϰού εισαγωγέα DXF.
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• Γίνονται δεϰτές όλες οι εϰδόσεις DWG που υποστηρίζονται από τον εγϰατεστημένο μετατρο-
πέα.

Εγϰατάσταση μετατροπέα:

• Linux: sudo apt install libredwg-tools ή μεταγλώττιση από πηγαίο ϰώδιϰα (https:
//github.com/LibreDWG/libredwg).

• Windows: ϰατεβάστε προμεταγλωττισμένα δυαδιϰά αρχεία από τη σελίδα εϰδόσεων του
LibreDWG, ή εγϰαταστήστε τον δωρεάν ODAFileConverter από https://www.opendesign.com/
guestfiles/oda_file_converter.

13.3.3 Εισαγωγή LandXML

Η επιλογή File › Import › LandXML… ανοίγει το παράθυρο εισαγωγής LandXML.

┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ File: [path/to/survey.xml ] [...] │
│ │
│ Elements found: │
│ ☑ CgPoints (125) Layer: [Survey Points ] │
│ ☑ Alignments (3) Layer: [Alignments ] │
│ ☑ Surfaces (1) Layer: [Surface ] │
│ ☑ Import as points ☑ Import as faces │
│ ☐ Parcels (0) │
│ │
│ [Import] [Cancel] │
└─────────────────────────────────────────────────────────────┘

Στοιχείο
LandXML

Εισάγεται ως Σημειώσεις

CgPoints AEC Survey Points Διατηρούνται PointNumber, Name,
Northing/Easting/Elevation, Description.

Alignments Polylines Τα στοιχεία τόξου μετατρέπονται σε τμήματα
γραμμών.

Surfaces Σημεία ή/ϰαι πλαϰίδια 3D
Face, ή native AEC επιφά-
νεια

Εναλλαγή Import as points ϰαι Import as faces
ανεξάρτητα. Όταν εισάγεται ως native επιφά-
νεια, τα <Boundaries>, <BreakLines>
ϰαι τα feature blocks IQcadEdits /
IQcadSourceGroups αποϰαθίστανται
αυτόματα.

Parcels Κλειστές polylines Οι ϰαμπύλες ορίων μετατρέπονται σε τμήματα.

Αν το αρχείο περιέχει feature IQcadPointGroups, οι ομάδες σημείων του survey database αναδη-
μιουργούνται ϰαι τα μέλη εϰχωρούνται μετά τη φόρτωση των <CgPoints>.

Αντιστοίχιση συντεταγμένων: LandXML Northing → Y, LandXML Easting → X.

Το IQcad ανιχνεύει αυτόματα τις εϰδόσεις LandXML 1.1 ϰαι 1.2 από το χαραϰτηριστιϰό xmlns.
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13.3.4 Εισαγωγή GeoJSON

Η επιλογή File › Import › GeoJSON… εισάγει αρχείο GeoJSON στο σχέδιο.

• ϒποστηρίζει FeatureCollection, Feature ϰαι αντιϰείμενα γεωμετρίας.

• Όλοι οι τύποι γεωμετρίας υποστηρίζονται: Point, LineString, Polygon ϰαι οιMulti* παραλλαγές
τους, ϰαθώς ϰαι GeometryCollection.

• Ένας διάλογος CRS επιτρέπει τον ϰαθορισμό του συστήματος συντεταγμένων πηγής.

• Ένας διάλογος προεπισϰόπησης εμφανίζει τον αριθμό χαραϰτηριστιϰών ανά τύπο με πλαίσια
ελέγχου για επιλογή τύπων εισαγωγής.

• Τα σημεία εισάγονται ως οντότητες CAD Point.

13.3.5 Εισαγωγή KML / KMZ

Η επιλογή File › Import › KML/KMZ… εισάγει γεωγραφιϰά δεδομένα.

• Τα αρχεία KMZ αποσυμπιέζονται διαφανώς.

• Εισάγονται Placemarks με γεωμετρία Point, LineString ϰαι Polygon.

• Η ιεραρχία φαϰέλων διασχίζεται αναδρομιϰά.

• Ένας διάλογος CRS επιτρέπει τον ϰαθορισμό του συστήματος συντεταγμένων σχεδίου προο-
ρισμού.

13.3.6 Shapefile

Το ESRI Shapefile είναι η μορφή που χρησιμοποιείται από QGIS, ArcGIS ϰαι GDAL για ανταλλαγή
γεωγραφιϰών δεδομένων. Το IQCAD υποστηρίζει τόσο εισαγωγή όσο ϰαι εξαγωγή shapefiles, συ-
μπεριλαμβανομένων των συνοδευτιϰών αρχείων (.shx ευρετήριο εγγραφών, .dbf πίναϰας ιδιοτήτων,
.prj WKT προβολής, .cpg ϰωδιϰοσελίδα ϰειμένου).

Εισαγωγή

• Μενού: Αρχεία → Εισαγωγή → Shapefile...

• Ribbon: Output → Import → Shapefile

Ο διάλογος επιλογής CRS ανοίγει μετά την επιλογή αρχείου για να επιλέξετε τον ϰωδιϰό EPSG
προορισμού (το sidecar .prj αντιπαραβάλλεται αυτόματα με 9 γνωστές προεπιλογές· άγνωστο WKT
αναϰατευθύνεται στον διάλογο).

Εξαγωγή

• Μενού: Αρχεία → Εξαγωγή → Shapefile...

• Ribbon: Output → Export → Shapefile

Ο διάλογος εξαγωγής ζητά ένα βασιϰό όνομα αρχείου χωρίς επέϰταση. Επειδή η μορφή shapefile
απαιτεί έναν μόνο τύπο γεωμετρίας ανά αρχείο, το IQCAD διαχωρίζει την έξοδο σε έως τρεις ομά-
δες:

• <basename>_points.shp – όλα τα χαραϰτηριστιϰά Point + MultiPoint

• <basename>_lines.shp – όλα τα χαραϰτηριστιϰά PolyLine

• <basename>_polygons.shp – όλα τα χαραϰτηριστιϰά Polygon
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Κενές ομάδες δεν παράγουν αρχεία. Μετά την εξαγωγή, εμφανίζεται μήνυμα με αϰριβώς τα αρχεία
που δημιουργήθηϰαν.

Για πλήρη τεϰμηρίωση (ϰάλυψη γεωμετρίας, σχήμα DBF, υποστήριξη CRS, permissive vs. strict λει-
τουργίες) δείτε cad/_documentation/io/shapefile.rst στο δέντρο πηγαίου ϰώδιϰα.

13.3.7 Εισαγωγή Νέφους Σημείων

Η επιλογή Point Cloud › Import Point Cloud εισάγει δεδομένα νέφους σημείων από αρχεία LAS,
LAZ, XYZ/CSV/TXT, PTS/PTX, PLY ϰαι E57. Δείτε Νέφη Σημείων (Point Clouds) (σελίδα 215) στο
ϰεφάλαιο Πολιτιϰού Μηχανιϰού. Το E57 (ASTM E2807) απαιτεί τη βιβλιοθήϰη libE57CWrapper
δίπλα στο εϰτελέσιμο· χωρίς αυτή, η μορφή απενεργοποιείται σιωπηρά ϰαι δεν εμφανίζεται στον
διάλογο εισαγωγής.

13.3.8 Εξαγωγή Νέφους Σημείων

Η επιλογή Point Cloud › Export Point Cloud εξάγει το ενεργό νέφος σημείων σε μορφή LAS, LAZ,
XYZ, PTS, PLY ή E57. Η εξαγωγή περιλαμβάνει όλα τα σημεία ϰαι εϰτελείται σε νήμα παρασϰηνίου
με αναφορά προόδου. Η εξαγωγή E57 παράγει μία σάρωση με XYZ συν RGB / ένταση όταν αυτά
υπάρχουν στο νέφος πηγής, ϰαι χρειάζεται επίσης libE57CWrapper ϰατά την εϰτέλεση.
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Διατάξεις, Viewports ϰαι Εϰτύπωση

Ένα σχέδιο ϰατασϰευάζεται σε φυσιϰό μέγεθος στον χώρο μοντέλου (model space) ϰαι παρουσιά-
ζεται σε επιλεγμένη ϰλίμαϰα στο χαρτί μέσω μιας διάταξης (layout). Μια διάταξη είναι ένα φύλλο
συγϰεϰριμένου μεγέθους — A4, A3, A2, A1, A0 ή προσαρμοσμένο πλάτος ϰαι ύψος σε χιλιοστά
— που φέρει viewports: ορθογώνια παράθυρα προς τον χώρο μοντέλου, το ϰαθένα με το διϰό του
ϰέντρο, ϰλίμαϰα ϰαι περιστροφή.

Η λωρίδα ϰαρτελών στο ϰάτω μέρος της περιοχής σχεδίασης περιέχει την ϰαρτέλα Model ϰαι μία
ϰαρτέλα ανά διάταξη. Η εναλλαγή ϰαρτέλας αλλάζει τον ϰαμβά: στην Model σχεδιάζετε, σε μια
διάταξη συνθέτετε το φύλλο. Όταν είναι ενεργή μια ϰαρτέλα διάταξης, στην ϰορδέλα εμφανίζεται
η ϰαρτέλα Layout με τις εντολές που περιγράφονται παραϰάτω.

14.1 Δημιουργία ϰαι Διαχείριση Διατάξεων

Κάντε δεξί ϰλιϰ στη λωρίδα ϰαρτελών, χρησιμοποιήστε την ϰαρτέλα ϰορδέλας Layout (New,Delete,
Rename, Page Setup) ή εϰτελέστε LAYOUT (ψευδώνυμο LO):

Επιλογή Ενέργεια

New Προσθέτει μια διάταξη ϰαι την ϰαρτέλα της. Οι ορισμοί στρώσεων αντιγρά-
φονται από τον χώρο μοντέλου ϰαι παραμένουν συγχρονισμένοι με αυτόν:
μια στρώση που προστίθεται, μετονομάζεται ή αλλάζει χρώμα στον χώρο μο-
ντέλου μεταφέρεται σε ϰάθε διάταξη στην επόμενη αλλαγή ϰαρτέλας.

Delete Αφαιρεί την τρέχουσα διάταξη ϰαι όλα όσα έχουν σχεδιαστεί σε αυτήν.
Rename Μετονομάζει την τρέχουσα διάταξη. Το όνομα είναι αυτό που εμφανίζεται

στην ϰαρτέλα ϰαι στον πίναϰα διατάξεων του DWG/DXF.
List Εμφανίζει στη γραμμή εντολών τις διατάξεις του σχεδίου.
Set Μεταβαίνει σε μια διάταξη με βάση το όνομά της.

Οι διατάξεις αποθηϰεύονται στο .iqz ϰαι διαβάζονται από ϰαι γράφονται σε DXF ϰαι DWG,
οπότε ένα φύλλο που συντίθεται εδώ ανοίγει ως διάταξη στο AutoCAD ϰαι αντίστροφα.
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14.2 Διαμόρφωση Σελίδας

Η επιλογή File › Print › Page Setup…, το ϰουμπί Page Setup στην ϰαρτέλα ϰορδέλας Layout, το
μενού δεξιού ϰλιϰ της ϰαρτέλας ή η εντολήPAGESETUPανοίγει τη διαμόρφωση σελίδας της ενεργής
διάταξης.

Ρύθμιση Σημασία

Paper size A0 (841 × 1189 mm), A1 (594 × 841), A2 (420 × 594), A3 (297 × 420),
A4 (210 × 297) ή Custom με ρητό πλάτος ϰαι ύψος σε χιλιοστά.

Orientation Καταϰόρυφος (portrait) ή οριζόντιος (landscape) προσανατολισμός. Ο
οριζόντιος εναλλάσσει το ενεργό πλάτος ϰαι ύψος του φύλλου.

Margins Μη εϰτυπώσιμο περιθώριο, σε χιλιοστά, σε ϰαθεμία από τις τέσσερις
πλευρές.

Plot style table Ο πίναϰας CTB που αντιστοιχίζει τα χρώματα του σχεδίου σε χρώματα
πένας, πάχη ϰαι διαβάθμιση (screening) εϰτύπωσης. Βλ. ΡυϑμίσειςΜοϱ-
φοποίησης (σελίδα 71).

PSLTSCALE Η τιμή 1 (προεπιλογή) ϰανονιϰοποιεί τα μήϰη παύλας των τύπων γραμ-
μής σε μονάδες χαρτιού, ώστε μια διαϰεϰομμένη γραμμή να φαίνεται
ίδια σε ϰάθε viewport ανεξάρτητα από την ϰλίμαϰά του. Η τιμή 0 ϰλι-
μαϰώνει τις παύλες με τον χώρο μοντέλου.

Μια διάταξη μπορεί να περιέχει πολλές ονομασμένες διαμορφώσεις σελίδας — για παράδειγμα
μία για πρόχειρες εϰτυπώσεις A3 ϰαι μία για τελιϰές εϰτυπώσεις A1. Αποθηϰεύστε τις τρέχουσες
ρυθμίσεις με ένα όνομα μέσω του Save… στον διάλογο Print ϰαι επιλέξτε τις ξανά αργότερα· το
Delete αφαιρεί μία.

14.3 Δημιουργία Viewports

Σε ϰαρτέλα διάταξης, η εντολή MVIEW (ψευδώνυμο MV) ή το ϰουμπί Viewport στην ϰαρτέλα ϰορ-
δέλας Layout δημιουργεί ένα παράθυρο προς τον χώρο μοντέλου:

• Fit (προεπιλογή) — ένα viewport που ϰαλύπτει την εϰτυπώσιμη περιοχή του φύλλου.

• 2Points—ϰάντε ϰλιϰ σε δύο απέναντι γωνίες για να τοποθετήσετε ένα viewport του μεγέθους
που θέλετε.

Το νέο viewport εμφανίζει ολόϰληρη την έϰταση του χώρου μοντέλου. Για να ορίσετε τι εμφανίζει:

1. Κάντε διπλό ϰλιϰ μέσα στο viewport για να το ενεργοποιήσετε. Το περίγραμμα επισημαίνεται
ϰαι το ποντίϰι πλέον μεταϰινεί (pan) ϰαι μεγεθύνει (zoom) τον χώϱο μοντέλου μέσα από το
παϱάϑυϱο αντί να μεταϰινεί το φύλλο.

2. Μεταϰινηθείτε ϰαι μεγεθύνετε στην όψη που θέλετε.

3. Κάντε διπλό ϰλιϰ έξω από το viewport για να επιστρέψετε στον χώρο χαρτιού.

Επιλέξτε ένα viewport (με απλό ϰλιϰ στο περίγραμμά του στον χώρο χαρτιού) για να το επεξεργα-
στείτε στον Επιθεωρητή Αντιϰειμένων: ϰέντρο, ϰλίμαϰα, περιστροφή, μέγεθος, ϰλείδωμα ϰαι επιλο-
γές περιγράμματος είναι όλα ιδιότητες εϰεί — βλ. Object Inspector (σελίδα 47), Ιδιότητες Viewport.
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14.4 Κλίμαϰα, Κλείδωμα ϰαι Πάγωμα

• Η ϰλίμαϰα (Scale) είναι ο λόγος των μονάδων χαρτιού προς τις μονάδες μοντέλου. Ορίζοντας
το ViewScale σε 0.001 σε σχέδιο με μονάδα το μέτρο προϰύπτει εϰτύπωση 1:1000.

• Το ϰλείδωμα (Lock) παγώνει την όψη. Ένα ϰλειδωμένο viewport αγνοεί το zoom ϰαι το pan
όσο είναι ενεργό, ϰάτι που εμποδίζει μια τυχαία ϰύλιση να αλλάξει αθόρυβα την ϰλίμαϰα
εϰτύπωσης ενός ολοϰληρωμένου φύλλου.

• Οι παγωμένες στρώσεις (Frozen layers) ορίζονται ανά viewport: μια στρώση που περιλαμβά-
νεται εϰεί αποϰρύπτεται μόνο σε εϰείνο το παράθυρο ϰαι παραμένει ορατή παντού αλλού.
Έτσι ένα φύλλο εμφανίζει ισοϋψείς ϰαι το επόμενο μόνο τον άξονα της οδού, από ένα ενιαίο
μοντέλο.

14.5 Εντολές Viewport

Εντολή Ψευδώ-
νυμο

Ενέργεια

VPCLIP — Αποϰόπτει το viewport σε σχήμα διαφορετιϰό από το ορθογώνιό
του: Rectangle, Circle ή Polygon (επιλέξτε τις ϰορυφές). Σχεδιά-
ζεται μόνο η γεωμετρία του μοντέλου που βρίσϰεται εντός της
αποϰοπής.

VPFADE VPF Εναλλάσσει το ξεθώριασμα όλων όσων βρίσϰονται εϰτός του
ενεργού viewport, ώστε να ξεχωρίζει το παράθυρο που επεξεργά-
ζεστε. Απαιτεί ενεργό viewport — ϰάντε πρώτα διπλό ϰλιϰ μέσα
σε ένα.

VPSCALEBAR VPSB Εναλλάσσει μια γραφιϰή ϰλίμαϰα που σχεδιάζεται ϰατά μήϰος
του επιλεγμένου viewport.

MVSETUP MVS Προορίζεται για ρύθμιση περιστροφής/ϰλίμαϰας/τίτλου viewport.
Δεν έχει υλοποιηθεί σε αυτή την έϰδοση — το αναφέρει στη
γραμμή εντολών. Στο μεταξύ χρησιμοποιήστε τον Επιθεωρητή
Αντιϰειμένων για την ϰλίμαϰα ϰαι την περιστροφή του viewport.

14.6 Σειρά Σχεδίασης

Η σύνθεση ενός φύλλου συχνά απαιτεί ένα αντιϰείμενο να σχεδιάζεται πάνω από ένα άλλο — μια
διαγράμμιση πίσω από τις γραμμές της, ένα wipeout πάνω από μια λεπτομέρεια, ένα υπόμνημα
(title block) στην ϰορυφή. Η εντολή DRAWORDER (ψευδώνυμο DR) ορίζει τη σειρά απειϰόνισης της
επιλογής, με τέσσερις σύντομες εντολές για τις συνήθεις περιπτώσεις:

Εντολή Ενέργεια

FRONT Φέρνει τα επιλεγμένα αντιϰείμενα μπροστά από όλα.
BACK Τα στέλνει πίσω από όλα.
ABOVE Τα τοποθετεί αμέσως πάνω από ένα αντιϰείμενο αναφοράς που επιλέγετε

στη συνέχεια.
BELOW Τα τοποθετεί αμέσως ϰάτω από ένα επιλεγμένο αντιϰείμενο αναφοράς.

Η σειρά σχεδίασης είναι ιδιότητα του σχεδίου: αποθηϰεύεται ϰαι επαναφέρεται, ϰαι τηρείται εξίσου
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από την οθόνη, την εξαγωγή PDF ϰαι τον εϰτυπωτή.

14.7 Εϰτύπωση

Η επιλογή File › Print › Print…, το Ctrl+P, το ϰουμπί Print στην ϰαρτέλα ϰορδέλας Layout ή η
εντολή PLOT (ψευδώνυμο PRINT) ανοίγει τον διάλογο Print (Εϰτύπωση).

Ομάδα Περιεχόμενο

Layout Ποια διάταξη θα εϰτυπωθεί. Μπορεί επίσης να εϰτυπωθεί απευθείας ο
χώρος μοντέλου.

Printer/Plotter Ο εϰτυπωτής του συστήματος στον οποίο αποστέλλεται η εργασία.
Paper size Μέγεθος χαρτιού ϰαι Portrait / Landscape.
Plot area Layout (το φύλλο όπως έχει συντεθεί), Extents (όλα όσα έχουν σχεδια-

στεί),Window (ϰάντε ϰλιϰ στο Pick Window ϰαι σύρετε ένα πλαίσιο) ή
Display (ό,τι εμφανίζεται τώρα στην οθόνη).

Plot scale Fit to paper ή ρητός λόγος που πληϰτρολογείται ως δύο αριθμοί (για πα-
ράδειγμα 1 : 1000). Το Center on page ϰεντράρει το αποτέλεσμα.

Plot offset Μετατόπιση X ϰαι Y της εϰτυπωμένης περιοχής πάνω στο χαρτί, σε χι-
λιοστά.

Plot options Plot lineweights (τήρηση των παχών ανά αντιϰείμενο ϰαι ανά στρώση),
Plot with plot styles (εφαρμογή του πίναϰα CTB) ϰαι Plot stamp (εϰτύ-
πωση του ονόματος αρχείου, της ημερομηνίας ϰαι της ϰλίμαϰας στο πε-
ριθώριο).

Plot style table Επιλέγει τον πίναϰα CTB· το Edit… ανοίγει τον επεξεργαστή στυλ εϰτύ-
πωσης.

Page setup Το Save… αποθηϰεύει τις τρέχουσες ρυθμίσεις του διαλόγου στη διάταξη
ως ονομασμένη διαμόρφωση σελίδας· το Delete αφαιρεί μία.

Preview Ζωντανή μιϰρογραφία του φύλλου όπως θα εϰτυπωθεί.

Το Print to PDF στο ϰάτω μέρος του διαλόγου γράφει την ίδια έξοδο σε αρχείο PDF αντί για εϰτυ-
πωτή.

14.8 Εϰτύπωση σε PDF

• Η εντολή PLOTPDF (ψευδώνυμο PDF), η επιλογή File › Print › Export PDF… ή το ϰουμπί
PDF στην ϰορδέλα Layout εξάγει την ενεργή διάταξη σε αρχείο PDF με το μέγεθος χαρτιού
ϰαι την ϰλίμαϰα της διαμόρφωσης σελίδας της.

• Η εντολή PLOTALL, η επιλογή File › Print › PDF All… ή το ϰουμπί PDF All γράφει όλες τις
διατάξεις του σχεδίου σε ένα PDF, μία σελίδα ανά διάταξη.

Το PDF γράφεται από τη διϰή του διανυσματιϰή μηχανή του IQcad, όχι από πρόγραμμα οδήγησης
εϰτυπωτή: το ϰείμενο παραμένει ϰείμενο, οι γραμμές παραμένουν γραμμές ϰαι το αρχείο ανοίγει
σε οποιοδήποτε zoom χωρίς ειϰονοστοιχειοποίηση. Οι επιφάνειες, τα τοπογραφιϰά σημεία, τα γεω-
τεμάχια (parcels), οι διαμορφώσεις (gradings), οι οχετοί, οι χαράξεις, οι όψεις μηϰοτομών, οι τομές
νέφους σημείων ϰαι οι διατομές σήραγγας διαθέτουν ειδιϰούς αποδότες (renderers), ώστε η εϰτύ-
πωση με στυλ να ταυτίζεται με την οθόνη: μια χάραξη, για παράδειγμα, εϰτυπώνεται με τον άξονα,
τις υποδιαιρέσεις, τις ετιϰέτες χιλιομέτρησης, τα βέλη, τους δείϰτες ϰορυφών (PI) ϰαι τους πίναϰες
λεπτομερειών PI που ενεργοποιεί το στυλ χάραξής της, στις στρώσεις συνιστωσών της χάραξης,
ϰαι μια όψη μηϰοτομής εϰτυπώνει το ϰάναβό της, τις μηϰοτομές, τις ετιϰέτες, τις ταινίες (strips) ϰαι
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τον τίτλο αϰριβώς όπως τα δείχνει το viewport. Βλ. Εξαγωγή ϰαι Εισαγωγή (σελίδα 83) για την απλή
Εξαγωγή PDF του χώρου μοντέλου.
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Συμβατότητα DWG

Το DWG είναι η εγγενής δυαδιϰή μορφή του AutoCAD, ϰαι το IQcad τη διαβάζει ϰαι τη γράφει
εντός της διεργασίας (in process) — δεν υπάρχει προσωρινό DXF ούτε εξωτεριϰός μετατροπέας
προς εγϰατάσταση. Το άνοιγμα ενός αρχείου .dwg είναι η ίδια λειτουργία με το άνοιγμα ενός .iqz:
File › Open… ϰαι επιλέξτε το. Η αποθήϰευση σε DWG γίνεται με File › Save As… ϰαι το φίλτρο
DWG, ή με File › Export › DWG….

Επειδή η μορφή είναι δυαδιϰή ϰαι σε ορισμένα σημεία δεν είναι τεϰμηριωμένη, αυτό το ϰεφά-
λαιο αναφέρει ξεϰάθαρα τι υποστηρίζεται, τι προσεγγίζεται ϰαι ποιες είναι οι εναλλαϰτιϰές λύσεις
(fallbacks).

15.1 ϒποστηριζόμενες Εϰδόσεις

Έϰδοση Magic Ανά-
γνωση

Εγ-
γραφή

Σημειώσεις

R13 / R14 AC1012 /
AC1014

— — Αναγνωρίζεται ϰαι στη συνέχεια παραδί-
δεται στον εναλλαϰτιϰό μετατροπέα.

R2000 AC1015 ✓ ✓ Η πιο ευρέως αναγνώσιμη έξοδος. Επι-
λέξτε τη όταν το αρχείο πρέπει να ανοίγει
σε παλαιό λογισμιϰό ή λογισμιϰό τρίτων.

R2004 AC1018 ✓ ✓
R2007 AC1021 ✓ ✓ Συμπιεσμένα αντιϰείμενα τριών ροών

(three-stream).
R2010 AC1024 ✓ ✓
R2013 AC1027 ✓ ✓
R2018 AC1032 ✓ ✓ Η προεπιλεγμένη έϰδοση εξόδου.
R2025 AC1036 — — Δεν υποστηρίζεται αϰόμη.

Κάθε έϰδοση που γράφεται επιϰυρώνεται εϰτός σύνδεσης έναντι των αθροισμάτων ελέγχου
(checksums) που επαληθεύει ένας συμμορφούμενος αναγνώστης, ϰαι τα αρχεία ϰαι των έξι εϰδό-
σεων γίνονται δεϰτά από τον ODA File Converter ϰαι ανοίγουν στο AutoCAD.

Η έϰδοση εξόδου ορίζεται μία φορά, στο File › Settings › DWG › Save Version — βλ. Ρυϑμίσεις
Εφαϱμογής (σελίδα 99).
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15.2 Τι Διατηρείται ϰατά τη Μεταφορά (Round-Trip)

Ανάγνωση ϰαι εγγραφή εγγενώς:

Ομάδα Αντιϰείμενα

Γεωμετρία LINE, CIRCLE, ARC, POINT, ELLIPSE, LWPOLYLINE, 2D ϰαι 3D
POLYLINE με τις ϰορυφές τους, SPLINE, XLINE, RAY, 3DFACE,
SOLID, TRACE.

Σχολιασμός TEXT, MTEXT, ATTRIB, ATTDEF, ϰαι οι επτά υποτύποι DIMENSION
ϰαθώς ϰαι διαστάσεις μήϰους τόξου ϰαι τεθλασμένης αϰτίνας (jogged
radius), MULTILEADER, παλαιού τύπου LEADER, TOLERANCE,
SHAPE (ένα μεμονωμένο σύμβολο από αρχείο σχημάτων .shx).

Γεμίσματα ϰαι μάσϰες HATCH με το μοτίβο ϰαι το όριό του, WIPEOUT, IMAGE (αναφορές
raster).

Δομή Ορισμοί BLOCK, αναφορές INSERT, πίναϰες MINSERT, LAYER,
LTYPE, STYLE, DIMSTYLE, TABLESTYLE, εγγραφές LAYOUT ϰαι
παράθυρα VIEWPORT.

Πλέγματα (meshes) AcDbSubDMesh, πλέγματα polyface ϰαι πολυγωνιϰά πλέγματαM × N.
Πίναϰες ACAD_TABLE, με τα περιεχόμενα των ϰελιών του ϰαι ένα στυλ πίναϰα

Standard.
Στερεά REGION, 3DSOLID ϰαι BODY. Η γεωμετρία ACIS μεταφέρεται αμετά-

βλητη— ϰρυπτογραφημένο SAT στις R2000–R2010 ϰαι το τμήμα πρω-
τοτύπου SAB στις R2013 ϰαι R2018 — ώστε ένα στερεό που δημιουρ-
γήθηϰε στο AutoCAD να επιστρέφει από το IQcad ως το ίδιο στερεό.
Το IQcad εμφανίζει την έϰταση wireframe του· δεν μοντελοποιεί ούτε
επεξεργάζεται γεωμετρία ACIS.

Civil 3D Σημεία COGO ϰαι το δέντρο ομάδων σημείων, επιφάνειες TIN (συμπε-
ριλαμβανομένου του αποθηϰευμένου τριγωνισμού της ίδιας της επιφά-
νειας, των ϰρυφών ϰαι των διαγραμμένων όψεων), γεωτεμάχια ϰαι χα-
ράξεις. Βλ. Εξαγωγή Τοπογϱαφιϰών Αντιϰειμένων (σελίδα 97) παρα-
ϰάτω.

Τα αντιϰείμενα για τα οποία το IQcad δεν διαθέτει αντίστοιχο ϰαταμετρώνται ϰαι αναφέρονται
αντί να απορρίπτονται σιωπηλά, ϰαι οι οντότητες proxy ϰαταγράφονται με την ϰλάση την οποία
αντιπροσωπεύουν.

15.3 Άνοιγμα ϰαι Επαναποθήϰευση χωρίς Αλλαγές

Εάν ένα σχέδιο ανοιχτεί ϰαι αποθηϰευτεί ξανά χωρίς να έχει γίνει επεξεργασία, ϰαι η έϰδοση
προορισμού ταυτίζεται με την έϰδοση προέλευσης, το IQcad επανεϰπέμπει αϰριβώς τα αρχιϰά bytes.
Τίποτα δεν επαναϰωδιϰοποιείται, οπότε τίποτα δεν μπορεί να χαθεί. Μόλις προστεθεί, αφαιρεθεί
ή αλλάξει ένα αντιϰείμενο, το σχέδιο περνά αντί αυτού από τον ϰανονιϰό ϰωδιϰοποιητή.

Αυτό ϰάνει ασφαλή τη ροή «άνοιξέ το εδώ, αποθήϰευσέ το, στείλ” το παραϰάτω» αϰόμη ϰαι για
σχέδια που χρησιμοποιούν δυνατότητες τις οποίες το IQcad δεν μοντελοποιεί.
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15.4 Backends ϰαι Αλυσίδα Εναλλαϰτιϰών Λύσεων

Το IQcad δοϰιμάζει τα backends με τη σειρά ϰαι χρησιμοποιεί το πρώτο που επιτυγχάνει:

1. Native (in-process) — ο ενσωματωμένος αναγνώστης/εγγραφέας. Η προεπιλογή, ϰαι με με-
γάλη διαφορά ο ταχύτερος.

2. LibreDWG CLI— τα εξωτεριϰά εργαλεία dwg2dxf / dxf2dwg.

3. ODA File Converter— ο δωρεάν μετατροπέας της Open Design Alliance.

Και τα δύο backends CLI λειτουργούν με μετατροπή μέσω προσωρινού DXF, οπότε είναι πιο αργά
ϰαι χάνουν ό,τι δεν μπορεί να μεταφέρει το DXF. ϒπάρχουν για να ϰαλύπτουν εϰδόσεις αρχείων
που η εγγενής μηχανή δεν διαβάζει (R13/R14, R2025).

Η αλυσίδα σταματά αμέσως σε επιτυχία ϰαι σε ϰατεστραμμένο αρχείο — ένα αλλοιωμένο αρχείο
εμφανίζει σφάλμα αντί να επαναδοϰιμάζεται σιωπηλά, επειδή η αλλοίωση δεν είναι ϰάτι που θα
διορθώσει ένα διαφορετιϰό backend. Προχωρά στο επόμενο backend μόνο για μη υποστηριζόμενη
έϰδοση, μη υποστηριζόμενο αντιϰείμενο ή backend που δεν είναι εγϰατεστημένο.

Ορίστε την προτίμηση στο File › Settings › DWG › Reader Backend. Καθηλώστε εϰεί έναν μετα-
τροπέα CLI εάν χρειάζεται να αναπαραγάγετε τη συμπεριφορά του ή υποψιάζεστε πρόβλημα στην
εγγενή διαδρομή.

Εγϰατάσταση μετατροπέα CLI (απαιτείται μόνο για τις εναλλαϰτιϰές λύσεις):

• Linux— sudo apt install libredwg-tools, ή μεταγλώττιση από https://github.com/
LibreDWG/libredwg.

• Windows—τα εϰτελέσιμα των εϰδόσεων του LibreDWG, ή ο δωρεάν ODA File Converter από
https://www.opendesign.com/guestfiles/oda_file_converter.

15.5 Εξαγωγή Τοπογραφιϰών Αντιϰειμένων

Τα τοπογραφιϰά σημεία ϰαι οι επιφάνειες TIN δεν έχουν αντίστοιχο στο απλό DWG: είναι προσαρ-
μοσμένα αντιϰείμενα του Civil 3D, τα οποία τα συνηθισμένα προγράμματα CAD δεν μπορούν να
διαβάσουν. Γι” αυτό το IQcad σας επιτρέπει να επιλέξετε πώς εξάγονται από το σχέδιο, στο File ›
Settings › DWG › Survey objects.
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Λειτουργία Τι γράφεται

Civil 3D objects Γνήσια αντιϰείμενα Civil 3D: ένα AeccDbPointsNode που φέ-
ρει τα σημεία COGO με το δέντρο ομάδων ϰαι ερωτημάτων από
πάνω του, μια εγγραφή Root στο λεξιϰό ονομασμένων αντιϰειμέ-
νων, AeccDbSurfaceTin για τις επιφάνειες, ϰαι AeccDbFace
/ AeccDbAlignment για γεωτεμάχια ϰαι χαράξεις. Το Civil 3D
τα εμφανίζει στον Prospector ϰαι τα επεξεργάζεται ως διϰά του.
Το απλό AutoCAD ϰαι τα άλλα προγράμματα CAD δεν εμφανίζουν
τίποτα για αυτά.

Points + surface, with
labels

Η προεπιλογή. Γεωμετρία που μπορεί να διαβάσει ϰάθε CAD: ένα
POINT ανά σημείο COGO, μια ετιϰέταTEXT για τον αριθμό ϰαι την
περιγραφή του, ϰαι ένα 3DFACE ανά τρίγωνο του TIN. Το Civil 3D
αναϰατασϰευάζει επιφάνεια από τα 3DFACE με μία μόνο εντολή.

Points + surface, geometry
only

Το ίδιο, χωρίς τις ετιϰέτες ϰειμένου.

Do not export Δεν γράφονται ούτε σημεία ούτε επιφάνειες. Χρησιμοποιήστε το
όταν ο παραλήπτης θέλει μόνο το σχεδιαστιϰό περιεχόμενο.

Πραϰτιϰή συμβουλή

Στείλτε Civil 3D objects σε χρήστη Civil 3D ϰαι with labels σε οποιονδήποτε άλλο. Εάν δεν γνω-
ρίζετε ποιο ισχύει, η λειτουργία γεωμετρίας με ετιϰέτες είναι η ασφαλής επιλογή — διαβάζεται
παντού ϰαι εξαϰολουθεί να αναϰατασϰευάζεται σε επιφάνεια.

Ηανάγνωση τοπογραφιϰώναντιϰειμένων δεν απαιτεί ϰαμία ρύθμιση: τα σημεία, οι ομάδες σημείων,
οι επιφάνειες, τα γεωτεμάχια ϰαι οι χαράξεις του Civil 3D σε ένα εισερχόμενο αρχείο αποϰωδιϰο-
ποιούνται αυτόματα στα διϰά του αντιϰείμενα πολιτιϰού μηχανιϰού του IQcad ϰαι εμφανίζονται
στον Prospector.

15.6 Γνωστοί Περιορισμοί

• Στυλ πολλαπλών γραμμών (multiline styles) — ο εγγραφέας εϰπέμπει ένα MLINESTYLE
Standard. Η γεωμετρία μιας πολλαπλής γραμμής ϰαι το ζεύγος στοιχείων της διατηρούνται·
ένα ειδιϰό ονομασμένο στυλ όχι.

• Στερεά ACIS— μεταφέρονται, δεν μοντελοποιούνται. Το IQcad δεν μπορεί να επεξεργαστεί
ένα 3DSOLID, ούτε να εϰτελέσει σε αυτό πράξεις Boolean ή τομές.

• Περιγραφές σημείων — τα σημεία COGO του Civil 3D που γράφονται στη λειτουργία Civil
3D objects φέρουν αριθμό ϰαι θέση, όχι το πεδίο περιγραφής.

• ΗR2000 παραμένει ο ασφαλέστερος στόχος για λογισμιϰό τρίτων, παρόλο που γράφονται ϰαι
επιϰυρώνονται ϰαι οι έξι εϰδόσεις. Η λίστα Save Version εμφανίζει μια παρωχημένη σημείωση
«not yet supported» δίπλα στην R2007· η έϰδοση στην πραγματιϰότητα γράφεται ϰαι γίνεται
δεϰτή.

Εάν ένα αρχείο δεν ανοίγει, αλλάξτε το backend ανάγνωσης σε ODA File Converter στις ρυθμίσεις
ϰαι δοϰιμάστε ξανά· έτσι διαπιστώνετε γρήγορα αν το πρόβλημα βρίσϰεται στο αρχείο ή στον εγγενή
αναγνώστη.
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Ρυθμίσεις Εφαρμογής

Η επιλογή File › Settings ανοίγει τον διάλογο Application Settings (Ρυθμίσεις Εφαρμογής). Πρόϰει-
ται για προτιμήσεις του προγράμματος — πώς φαίνεται ϰαι πώς συμπεριφέρεται το IQcad — σε
αντιδιαστολή με τις ρυθμίσεις του σχεδίου, όπως στρώσεις, στυλ ϰαι μεταβλητές σχεδίου, οι οποίες
αποθηϰεύονται μαζί με το σχέδιο ϰαι περιγράφονται στο Ρυϑμίσεις Μοϱφοποίησης (σελίδα 71).

Ο διάλογος έχει οϰτώ ϰαρτέλες. ΤοOK εφαρμόζει ϰαι ϰλείνει, τοApply εφαρμόζει χωρίς να ϰλείσει,
το Cancel απορρίπτει τις αλλαγές.

16.1 General (Γενιϰά)

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημασία

Theme Metro Dark Χρωματιϰό σχήμα ϰορδέλας ϰαι παραθύρων. Διατί-
θεται επίσης από το μενού File › Theme.

Show menu bar On Εμφανίζει την ϰλασιϰή γραμμή μενού πάνω από την
ϰορδέλα. Το File › Toggle Menu Bar ϰάνει το ίδιο.
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16.2 Display (Εμφάνιση)

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημασία

Background Black Χρώμα φόντου της περιοχής σχεδίασης. Οι οντότη-
τες που σχεδιάζονται με το χρώμα «white/black» το
αϰολουθούν ώστε να παραμένουν ορατές.

Snap marker Yellow Χρώμα του δείϰτη έλξης αντιϰειμένων (object snap)
ϰαι της αναδυόμενης επεξήγησής του.

Grip size 5 px Μισή πλευρά των τετράγωνων λαβών (grips) σε επι-
λεγμένο αντιϰείμενο.

Crosshair size 50 px Μήϰος βραχίονα του σταυρονήματος του δρομέα.
Pick size 5 px Μισή πλευρά του πλαισίου επιλογής (pick box). Ένα

μεγαλύτερο πλαίσιο ϰάνει τα αντιϰείμενα ευϰολό-
τερα στο ϰλιϰ ϰαι τα επιϰαλυπτόμενα ευϰολότερα
στην επιλογή.

Snap aperture 15 px Αϰτίνα εντός της οποίας ενεργοποιείται μια έλξη
αντιϰειμένου.

16.3 Grid (Κάναβος)

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημασία

Show grid On Σχεδιάζει τον ϰάναβο αναφοράς. Η εντολή GRID τον
εναλλάσσει ανά σχέδιο.

Grid spacing 10 Δευτερεύον διάστημα ϰανάβου, σε μονάδες σχεδίου.
Major every N 5 Σχεδιάζει μια εντονότερη γραμμή ϰάθε N δευτερεύο-

ντα διαστήματα.
Show coordinate labels Off Εμφανίζει την τιμή της συντεταγμένης ϰατά μήϰος

των ϰύριων γραμμών του ϰανάβου.
Grid style Lines Lines, Dashed ή Dots.

16.4 Ruler (Χάραϰας)

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημασία

Show rulers On Χάραϰες ϰατά μήϰος της πάνω ϰαι της αριστερής
πλευράς της περιοχής σχεδίασης.

Ruler width 28 px
Ruler background System button

face
Ruler text Black
Opacity 200 0–255. Χαμηλότερες τιμές αφήνουν το σχέδιο να

φαίνεται μέσα από τον χάραϰα.
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16.5 UCS Gizmo

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημασία

Show UCS gizmo On Ο δείϰτης αξόνων που περιγράφεται στο Πλοήγηση
(σελίδα 17).

Display at origin Off Σχεδιάζει το gizmo στην αρχή των αξόνων του πα-
γϰόσμιου συστήματος αντί για μια γωνία της οθόνης.

Icon size 80 px
Corner Bottom-left Σε ποια γωνία βρίσϰεται το gizmo όταν δεν είναι στην

αρχή των αξόνων.
Background opacity 80 Αδιαφάνεια (0–255) του φόντου του gizmo.

16.6 ViewCube

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημασία

Visible On Ο τρισδιάστατος ϰύβος προσανατολισμού. Κάντε
ϰλιϰ σε μια έδρα, αϰμή ή γωνία για να ευθυγραμμί-
σετε την όψη με αυτήν.

Corner Top-right
Size 100 px Μέγεθος του ϰύβου στην οθόνη.

16.7 Advanced (Για Προχωρημένους)

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημασία

Enable debug logging Off Γράφει το iqcad_debug.log δίπλα στο εϰτελέ-
σιμο. Χρήσιμο ϰατά την αναφορά ενός προβλήματος.
Απαιτεί επανεϰϰίνηση.

GPU rendering Auto Το Auto χρησιμοποιεί τη GPU όταν υπάρχει διαθέ-
σιμο λειτουργιϰό πλαίσιο OpenGL ϰαι επιστρέφει σε
απόδοση μέσω λογισμιϰού όταν δεν υπάρχει· το On
επιβάλλει απόδοση μέσωGPU· τοOff επιβάλλει από-
δοση μέσω λογισμιϰού. Η απόδοση μέσω GPU είναι
αυτή που ϰάνει αξιοποιήσιμες τις μεγάλες επιφάνειες
ϰαι τα νέφη σημείων — βλ. Ενότητα Νεφών Σημείων
(σελίδα 213). Η εντολή GPUTEST αναφέρει τι υπο-
στηρίζει πραγματιϰά το μηχάνημα.
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16.8 DWG

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημασία

Reader Backend Native (in-process) Ποια μηχανή ανοίγει τα αρχεία DWG: Native,
LibreDWG CLI ήODA File Converter. Η Native
είναι η ταχύτερη ϰαι δεν απαιτεί εξωτεριϰή εγϰα-
τάσταση· οι μετατροπείς CLI παραμένουν στην
αλυσίδα εναλλαϰτιϰών λύσεων.

Save Version R2018 (AC1032) Έϰδοση προορισμού για τον εγγενή εγγραφέα:
R2000, R2004, R2007, R2010, R2013 ή R2018. Οι
παλαιότερες εϰδόσεις είναι ευρύτερα συμβατές.

Survey objects Points + surface,
with labels

Πώς εξάγονται τα σημεία COGO ϰαι οι επιφά-
νειες TIN — ως γνήσια αντιϰείμενα Civil 3D, ως
απλή γεωμετρία με ή χωρίς ετιϰέτες, ή ϰαθόλου.

Το Συμβατότητα DWG (σελίδα 95) ϰαλύπτει ϰαι τις τρεις ρυθμίσεις αναλυτιϰά, συμπεριλαμβανομέ-
νου του ποια λειτουργία να στείλετε σε ποιον.

16.9 Πού Αποθηϰεύονται οι Ρυθμίσεις

Οι ρυθμίσεις γράφονται στο settings.json μόλις εφαρμοστούν ϰαι φορτώνονται ξανά ϰατά
την εϰϰίνηση:

Πλατφόρμα Διαδρομή

Windows %APPDATA%\IQcad\settings.json
Linux ~/.config/IQcad/settings.json

Το ίδιο αρχείο περιέχει ϰαι ϰατάσταση που ο διάλογος δεν εμφανίζει: τη γεωμετρία των παραθύρων,
τα πλάτη των πάνελ, τη λίστα πρόσφατων αρχείων, τους προσαρμοσμένους παρόχους χαρτών, την
ϰατάσταση ενεργοποίησης/ απενεργοποίησης των plugins ϰαι τη συνεδρία του επεξεργαστή Blade
Runner. Η διαγραφή του αρχείου επαναφέρει το IQcad στις εργοστασιαϰές προεπιλογές— η πλήρης
λίστα των οποίων βρίσϰεται στο Αναφοϱά Πϱοεπιλογών Πϱογϱάμματος (σελίδα 257).
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Βοηθητιϰά εργαλεία σχεδίασης σε στυλ Express / CadTools για ϰαθαρισμό γεωμετρίας ϰαι πολυ-
γραμμές. Οι εντολές βρίσϰονται στην ϰαρτέλα ϰορδέλας Super Tools, στο μενού Super Tools ϰαι
στη γραμμή εντολών.
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17
Επισϰόπηση

Το Super Tools συγϰεντρώνει βοηθητιϰά εργαλεία σχεδίασης δίπλα στις τυπιϰές εντολές Modify:
ϰαθαρισμός γεωμετρίας, απλοποίηση πολυγραμμών ϰαι (ϰαθώς επεϰτείνεται η σουίτα) best-fit
γραμμές, σταθμίσεις (stationing) ϰαι παρόμοια εργαλεία εμπνευσμένα από ταAutodesk Express Tools
ϰαι τρίτα εργαλεία όπως το CadTools.

17.1 Πρόσβαση

Πού Πώς

Κορδέλα Καρτέλα Super Tools (μετά το Tools, πριν το Output)
Γραμμή μενού Super Tools (μετά το Tools· τα Civil / Point Cloud εισάγονται μεταξύ

Tools ϰαι Super Tools όταν είναι ενεργά)
Γραμμή εντολών Όνομα εντολής ή ψευδώνυμο (βλ. ϰάθε σελίδα εντολής ϰαι τηνΑναφοϱα

Εντολων (σελίδα 229))

17.2 Ομάδες ϰορδέλας ϰαι μενού

Οι εντολές οργανώνονται σε ομάδες:

Ομάδα Κουμπί ϰορδέλας Διαδρομή μενού

Cleanup Κουμπί Cleanup με ανα-
πτυσσόμενο (ϰλιϰ = προε-
πιλογή· βέλος = πλήρης λί-
στα)

Super Tools → Cleanup →…

Polylines Κουμπί Polylines με ανα-
πτυσσόμενο

Super Tools → Polylines → …

Νέες εντολές Super Tools προστίθενται σε αυτές τις ομάδες (ή σε νέες ομάδες). Μετά από ϰάθε
εντολή ενημερώνονται αυτό το ϰεφάλαιο ϰαι το ιστοριϰό αλλαγών.
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17.3 Τρέχουσες εντολές

Εντολή Ψευδώ-
νυμο

Ομάδα Σύνοψη

FLATTEN — Cleanup Προβολή επιλεγμένων (ή όλου του σχεδίου)
στο Z = 0

PLSIMPLIFY PLSIM Polylines Μείωση ϰορυφών πολυγραμμής (Douglas–
Peucker)

PLGETZ PGZ Polylines Z από επιφάνεια/νέφος σε πολυγραμμές ϰαι
γραμμές (πολλαπλή επιλογή)

BESTFITLINE BFL Polylines Best-fit 3D γραμμή από επιλεγμένα ση-
μεία/ϰορυφές (PCA)

Δείτε Cleanup (σελίδα 109) ϰαι Polylines (σελίδα 111) για πλήρη συμπεριφορά ϰαι προτροπές.

108 Κεφάλαιο 17. Επισϰόπηση



18
Cleanup

Εργαλεία ϰαθαρισμού για αφαίρεση ανεπιθύμητου υψομέτρου ή διπλής γεωμετρίας ώστε τα σχέδια
να παραμένουν επίπεδα ϰαι ϰαθαρά για 2D παράδοση.

18.1 FLATTEN

Ορίζει Z = 0 στα επιλεγμένα αντιϰείμενα. Για πολυγραμμές μηδενίζεται ϰαι η ιδιότητα Elevation
ώστε η εξαγωγή DXF/IQZ να παραμένει συνεπής.

Πρόσβαση

• Κορδέλα: Super Tools → Cleanup (προεπιλεγμένο ϰλιϰ) ή αναπτυσσόμενο Cleanup → Flatten

• Μενού: Super Tools → Cleanup → Flatten

• Γραμμή εντολών: FLATTEN

Ροή εργασίας

1. Προαιρετιϰά προεπιλέξτε τα αντιϰείμενα.

2. Εϰτελέστε FLATTEN.

3. Αν δεν υπάρχει επιλογή, επιλέξτε αντιϰείμενα ϰαιEnter, ήEnter αμέσως για ισοπέδωση όλων
των αντιϰειμένων του σχεδίου.

4. Η γραμμή εντολών αναφέρει πόσα αντιϰείμενα άλλαξαν.

Σημειώσεις

• ϒποστηρίζει αναίρεση (πλήρης επαναφορά Z ϰορυφών ϰαι Elevation πολυγραμμής).

• Αντιϰείμενα ήδη στο Z = 0 δεν μετράνε ως αλλαγμένα.

• Παλαιότερα βρισϰόταν στοModify· πλέον μόνο στο Super Tools. Το όνομα εντολής FLATTEN
παραμένει το ίδιο.

109



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

110 Κεφάλαιο 18. Cleanup



19
Polylines

Βοηθήματα πολυγραμμών για πυϰνές διαδρομές από ισοϋψείς, GPS, εισαγωγές τοπογραφίας ϰαι
ιχνηλατημένες τομές. (Αντιστροφή πολυγραμμής: PEDIT → Reverse — παραμένει στο Modify /
PEDIT, όχι στο Super Tools.)

19.1 PLSIMPLIFY

Μειώνει τον αριθμό ϰορυφών σε 2D πολυγραμμές ϰαι 3D πολυγραμμές με τον αλγόριθμοDouglas–
Peucker, διατηρώντας το σχήμα εντός μέγιστης ανοχής απόϰλισης (μονάδες σχεδίου).

Πρόσβαση

• Κορδέλα: Super Tools → Polylines (προεπιλεγμένο ϰλιϰ) ή αναπτυσσόμενο → Simplify…

• Μενού: Super Tools → Polylines → Simplify…

• Γραμμή εντολών: PLSIMPLIFY ή PLSIM

• Με προεπιλογή ϰαι ανοχή: PLSIMPLIFY 0.05

Ροή εργασίας

1. Επιλέξτε μία ή περισσότερες πολυγραμμές (ή εϰτελέστε την εντολή, επιλέξτε ϰαι πατήστε
Enter).

2. Εισάγετε ανοχή (προεπιλογή 0.01). Μόνο Enter δέχεται την τελευταία τιμή της συνεδρίας.

3. Κάθε πολυγραμμή επανεγγράφεται στη θέση της με λιγότερες ϰορυφές.

4. Η γραμμή εντολών αναφέρει πόσες πολυγραμμές άλλαξαν ϰαι το σύνολο ϰορυφών πριν →
μετά.

Γεωμετρία ανοχής

Οντότητα Μέτρο απόϰλισης

2D πολυγραμμή Κάθετη απόσταση στο επίπεδο XY (ϰάτοψη)
3D πολυγραμμή Κάθετη απόσταση σε 3D

Ειδιϰές περιπτώσεις
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Περίπτωση Συμπεριφορά

Κλειστές πολυγραμ-
μές

Παραμένουν ϰλειστές

Τόξα (bulge) Πυϰνώνονται σε χορδές ϰαι απλοποιούνται· το αποτέλεσμα έχει μόνο
ευθύγραμμα τμήματα

Spline-fit Απλοποιούνται οι ϰορυφές ελέγχου· το SplineFlag ϰαθαρίζεται
Μη πολυγραμμές Παραλείπονται (μετράνε στην περίληψη)
Ελάχιστες ϰορυφές Ανοιχτή: τουλάχιστον 2· ϰλειστή: τουλάχιστον 3

Σημειώσεις

• Επεξεργασία στη θέση· πλήρης αναίρεση.

• Η αντιστροφή ϰατεύθυνσης δεν επαναλαμβάνεται εδώ— χρησιμοποιήστε PEDIT→ Reverse.

19.2 PLGETZ

Δειγματοληψία υψομέτρων από επιφάνεια ή νέφος σημείων ϰατά μήϰος των επιλεγμένων πολυ-
γραμμών ϰαι εγγραφή Z στη διαδρομή.

Πρόσβαση

• Κορδέλα: Super Tools → Polylines → Get Z…

• Μενού: Super Tools → Polylines → Get Z…

• Γραμμή εντολών: PLGETZ ή PGZ

Ροή εργασίας

1. Επιλέξτε πολυγραμμές/γραμμές (πολλαπλή επιλογή) ή Enter μετά την επιλογή.

2. Πηγή: Surface ή Pointcloud (S / P). Αν υπάρχει επιλεγμένο νέφος (ή μόνο νέφη στο σχέδιο),
προεπιλογή Pointcloud.

3. Πολλές πηγές: όνομα, δείϰτης (1, 2, …) ή ϰλιϰ. Το επιλεγμένο νέφος προτιμάται. Δειγματο-
ληψία: πλησιέστερο σημείο σε ϰαταϰόρυφη στήλη με αϰτίνα (προεπιλογή 2).

4. Λειτουργία δείγματος: Vertices (προεπιλογή) / Interval / Both.

5. Αν Interval ή Both: Vertex interval (προεπιλογή 1).

6. Για Pointcloud: αϰτίνα αναζήτησης (προεπιλογή 2).

Αποτέλεσμα

• 2D πολυγραμμή → αντιϰαθίσταται από 3D πολυγραμμή.

• 3D πολυγραμμή → ενημέρωση Z στη θέση.

• Line (Vertices) → ενημέρωση άϰρων στη θέση.

• Line (Interval densify) → αντιϰατάσταση από 3D πολυγραμμή.

ϒποστηρίζει πολλαπλή επιλογή (πολυγραμμές + γραμμές).

Ελλείποντα δείγματα → Z = 0. ϒποστηρίζει αναίρεση.
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19.3 BESTFITLINE

Ευθύγραμμη 3D γραμμή (PCA) μέσα από τις ϰορυφές της επιλογής. Δημιουργεί νέα οντότηταLINE.

• Εντολή: BESTFITLINE / BFL

• Μενού / ϰορδέλα: Super Tools → Polylines → Best Fit Line…

• Πολλαπλή επιλογή σημείων, γραμμών, πολυγραμμών

• Τουλάχιστον 2 διαϰριτά σημεία

• Δεν τροποποιεί τα αρχιϰά αντιϰείμενα

• Αναίρεση
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Μέρος IV

Ενότητα Πολιτιϰού Μηχανιϰού
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Τα εργαλεία πολιτιϰού μηχανιϰού επεϰτείνουν τα τυπιϰά αντιϰείμενα CAD: τοπογραφιϰά σημεία,
επιφάνειες TIN, χαράξεις ϰαι μηϰοτομές, φύλλα διατομών, γεωτεμάχια, ανάλυση σήραγγας, μετα-
σχηματισμοί συντεταγμένων, διάδρομοι, διαμορφώσεις, οχετοί ϰαι sites.
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Civil Toolspace ϰαι Ρυθμίσεις

Τα εργαλεια πολιτιϰου μηχανιϰου επεϰτεινουν τα τυπιϰα αντιϰειμενα CAD με δυνατοτητες ειδιϰες
για τοπογραφιϰες εργασιες. Ειναι προσβασιμα απο το μενου Civil, την ϰαρτελα Civil στη ribbon
γραμμη εργαλειων, ϰαι τον πιναϰα Civil Toolspace.

20.1 Civil Toolspace

Εναλλαγη του πιναϰα με Civil > Civil Toolspace. Ο πιναϰας εμφανιζει ενα δεντρο με τεσσερις ϰλα-
δους ανωτατου επιπεδου:

▼ Survey Points (N)
▼ _All Points (N)

└ #1 N=538345.123 E=4872341.456 Z=412.5 BM-001
└ #2 …

▼ GroupA (3)
└ #1 …

▼ Tunnel Section Lines (N)
└ Measured-1 (43 pts)

▼ Surfaces (1)
▼ Terrain

▼ Definition
└ Point Groups
└ Boundaries

▼ Contours
└ Major @ 5.0
└ Minor @ 1.0

▼ Alignments (1)
└ Alignment_1 (L=350.00 PIs=5)

• Πατηστε το ϰουμπι Refresh (πανω δεξια στην ϰεφαλιδα του πιναϰα) για να αναϰατασϰευα-
σετε το δεντρο μετα απο μαζιϰες λειτουργιες.

• Διπλο ϰλιϰ σε εναν τερματιϰο ϰομβο για να επιλεξετε αυτο το αντιϰειμενο στον ϰαμβα ϰαι να
ϰανετε zoom σε αυτο.
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Ειϰ. 1: Ο πιναϰας Civil Toolspace με τοπογραφιϰα σημεια, επιφανειες ϰαι χαραξεις.120 Κεφάλαιο 20. Civil Toolspace ϰαι Ρυθμίσεις



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

20.2 Ρυθμισεις Πολιτιϰου Μηχανιϰου

Ανοιξτε με Civil > Civil Settings… για να ρυθμισετε τις παραμετρους πολιτιϰου μηχανιϰου ανα
σχεδιο. Ολες οι ρυθμισεις αποθηϰευονται μεσα στο αρχειο IQML ϰαι επαναφερονται οταν ανοιξει
ξανα το σχεδιο.

Ο διαλογος εχει εξι ϰαρτελες.

20.2.1 Μοναδες & Ζωνη

Ρυθμιση Περιγραφη

Linear Unit ΕπιλεξτεMeters, Feet ή US Survey Feet.
Drawing Scale Αριθμητιϰος παρονομαστης ϰλιμαϰας — π.χ. εισαγετε 500 για σχεδιο

1:500.
Coordinate System Περιηγηθειτε ανα ϰατηγορια ή αναζητηστε με ονομα/ϰωδιϰο απο ~182

ενσωματωμενα συστηματα EPSG. Ο πιναϰας λεπτομερειων δειχνει τον
ϰωδιϰο EPSG, το datum, τη μεθοδο προβολης ϰαι τη γραμμιϰη μοναδα.

20.2.2 Μετασχηματισμος

Ρυθμιση Περιγραφη

Enable
Transformation

Ενεργοποιηστε για να ενεργοποιησετε τον μετασχηματισμο συντεταγμε-
νων για το σχεδιο.

Reference Easting (X) Συντεταγμενη X του σημειου αναφορας (βασης).
Reference Northing
(Y)

Συντεταγμενη Y του σημειου αναφορας (βασης).

Rotation Γωνια περιστροφης σε μοιρες.
Scale Factor Πολλαπλασιαστιϰος συντελεστης ϰλιμαϰας (προεπιλογη 1.0).

20.2.3 Γενιϰες Ρυθμισεις

Ρυθμιση Περιγραφη

Precision Αριθμος δεϰαδιϰων ψηφιων (0-8) για τιμες αποστασης, υψομετρου, συ-
ντεταγμενων, γωνιας, ϰλισης ϰαι ϰατα μηϰος ϰλισης.

Angle Format Επιλεξτε Degrees, DMS (μοιρες-λεπτα-δευτερολεπτα), Grads ή
Radians.

Direction Format Επιλεξτε Bearing, South Azimuth ή North Azimuth.

20.2.4 Συντομογραφιες

Τυπιϰες συντομογραφιες που χρησιμοποιουνται σε ετιϰετες ϰαι αναφορες:
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Συντομογραφια Προεπιλεγμενη τιμη

Station STA
Right RT
Left LT
North / South / East /
West

N / S / E / W

Elevation EL
Grade Break GB

Πατηστε Reset to Defaults για να επαναφερετε τις εργοστασιαϰες τιμες συντομογραφιων.

20.2.5 Στρωσεις

Η ϰαρτελα Layers ελεγχει τις στρωσεις τυπου Civil 3D που δημιουργουν τα πολιτιϰα αντιϰειμενα
για τα υποστοιχεια τους.

• Enable civil object layers ενεργοποιει ή απενεργοποιει τις αυτοματες στρωσεις.

• Layer prefix ειναι ο αρχιϰος ϰωδιϰος ομαδας, C απο προεπιλογη.

• Include object name in layer εισαγει το ονομα του αντιϰειμενου μεταξυ ομαδας ϰαι ϰαταλη-
ξης, π.χ. C-ROAD-Alignment_1-PI.

Ο πιναϰας απαριθμει ϰαθε υποστοιχειο αντιϰειμενου με την ομαδα (Group), την ϰαταληξη (Suffix),
το προϰυπτον μοτιβο στρωσης (Layer) ϰαι το χρωμα της στρωσης. Πληϰτρολογηστε στα ϰελια Group
ϰαι Suffix για να μετονομασετε μια στρωση· ϰανετε ϰλιϰ στο δειγμα χρωματος για να επιλεξετε
νεο χρωμα. Η στηλη Layer ενημερωνεται ϰαθως πληϰτρολογειτε. Το Reset Layers επαναφερει τα
ενσωματωμενα ονοματα ϰαι χρωματα για ολον τον πιναϰα.

Οι αλλαγες ισχυουν για τις στρωσεις που δημιουργουνται απο εϰει ϰαι περα.Μια στρωση που υπαρ-
χει ηδη στο σχεδιο διατηρει το ονομα ϰαι το χρωμα της· μετονομαστε ή αλλαξτε το χρωμα της στον
Διαχειριστη Στρωσεων.

20.2.6 Σειρα Σχεδιασης

Ο διαλογος Civil Settings περιλαμβανει μια ϰαρτελα Draw Order που ελεγχει την προτεραιοτητα
αποδοσης των αντιϰειμενων πολιτιϰου μηχανιϰου.

Η προτεραιοτητα μεταξυ τυπων αντιϰειμενων ϰαθοριζει τη σειρα με την οποια σχεδιαζονται οι
διαφορετιϰες ϰατηγοριες αντιϰειμενων πολιτιϰου μηχανιϰου. Η προεπιλεγμενη σειρα (απο πισω
προς εμπρος) ειναι:

1. Επιφανειες

2. Γεωτεμαχια

3. Χαραξεις

4. Σημεια

Σύρετε στοιχεια στη λιστα για να αλλαξετε τη σειρα. Τα αντιϰειμενα που σχεδιαζονται αργοτερα
εμφανιζονται απο πανω.

Η σειρα υπο-στοιχειων εντος επιφανειας ελεγχει τη σειρα σχεδιασης των συστατιϰων μεσα σε μια
μεμονωμενη επιφανεια (π.χ. τριγωνα πριν τις ισοϋψεις, ισοϋψεις πριν τις ετιϰετες). Αυτο ρυθμιζεται
ανα επιφανεια στην ϰαρτελα Draw Order του Surface Style Editor.
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Κουμπια διαλογου:

• OK— εφαρμοζει ολες τις αλλαγες.

• Cancel— απορριπτει ολες τις αλλαγες.

• Reset All— επαναφερει ϰαθε ρυθμιση σε ολες τις ϰαρτελες στην προεπιλεγμενη τιμη.

20.3 ϒπομνημα ϒψομετριϰων Ζωνων

Οταν μια επιφανεια χρησιμοποιει το στυλElevation Banding (ή οποιοδηποτε στυλ με ενεργοποιημε-
νες υψομετριϰες ζωνες), μπορει να εμφανιστει ενα υπομνημα στον ϰαμβα που δειχνει στοιβαγμενα
χρωματιϰα πλαισια με τα αντιστοιχα ευρη υψομετρων.

Ενεργοποιηστε ή απενεργοποιηστε το υπομνημα ανα στυλ χρησιμοποιωντας τον διαϰοπτη
ShowLegend στην ϰαρτελα Elevation Bands του Surface Style Editor. Το υπομνημα αποδιδεται ως
επιϰαλυμμα GL ϰαι ενημερωνεται αυτοματα οταν αλλαζει το ευρος υψομετρου της επιφανειας ή η
διαμορφωση ζωνων.
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Τοπογραφιϰα Σημεια AEC

Ενα τοπογραφιϰο σημειο AEC ειναι ενα πληρες σημειο πολιτιϰου μηχανιϰου που αποθηϰευει ενα
πληρες συνολο τοπογραφιϰων ιδιοτητων μαζι με τη θεση του στο σχεδιο.

Τοποθετηστε με Civil › Points › Civil Point ή το ϰουμπι στη ribbon γραμμη εργαλειων ϰαι συμπλη-
ρωστε τις ιδιοτητες στο Object Inspector.

21.1 Ιδιοτητες

Ιδιοτητα Περιγραφη

PointNumber Αριθμητιϰο τοπογραφιϰο αναγνωριστιϰο. Χρησιμοποιειται ως πρω-
τευον ϰλειδι στη βαση δεδομενων ϰαι εμφανιζεται ως ετιϰετα σημειου.

PointName Περιγραφιϰο ονομα.
Northing / Easting Συντεταγμενες στο παγϰοσμιο συστημα. Η μεταϰινηση του σημειου στον

ϰαμβα ενημερωνει αυτοματα τα Northing ϰαι Easting, ϰαι αντιστροφα.
Elevation Τιμη Z που αποθηϰευεται με το σημειο.
RawDescription Κωδιϰος πεδιου τοπογραφιϰης αποτυπωσης (π.χ. EP, BM, CL).
FullDescription Αναπτυγμενη περιγραφη που χρησιμοποιειται σε αναφορες ϰαι εξαγω-

γες.
PointGroup Αντιστοιχιζει το σημειο σε μια ονομαστιϰη ομαδα.
LockPoint Αποτρεπει την ϰατα λαθος μεταϰινηση του σημειου.
PointStyleName Επιλεγει ενα ονομαστιϰο στυλ σημειου απο τη βιβλιοθηϰη.

21.2 Βιβλιοθηϰη Στυλ Σημειων

Τα ονομαστιϰα στυλ σημειων ελεγχουν το σχημα του δειϰτη ϰαι την εμφανιση της ετιϰετας. Εννεα
ενσωματωμενα προϰαθορισμενα στυλ ειναι παντα διαθεσιμα:
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Στυλ Προεπιλεγμενος δειϰτης Ετιϰετα

Standard Κουϰϰιδα Ονομα ϰαι υψομετρο
Benchmark Κυϰλος με σταυρο, ϰιτρινο Ονομα, υψομετρο ϰαι περιγραφη
Control Point Τριγωνο με ϰουϰϰιδα, ϰοϰ-

ϰινο
Ονομα, υψομετρο ϰαι αριθμος

GPS Rover Τετραγωνο με σταυρο,
πρασινο

Ονομα, υψομετρο, Χ ϰαι ϒ

Iron Rod Σταυρος, ϰυανο Ονομα ϰαι υψομετρο
Detailed Points Κουϰϰιδα, ϰυανο ϒψομετρο με προθεμα El:
Spot Elevation Cross Μιϰρος σταυρος Απο το στυλ ετιϰετας υψομετρων της επι-

φανειας
Spot Elevation Dot Μιϰρη ϰουϰϰιδα Μονο η τιμη του υψομετρου
Empty Κρυφος Κρυφη

Επεξεργασια ή προσθηϰη στυλ μεσω Format > Point Style… (Ctrl+Shift+D).

21.3 Εισαγωγη Τοπογραφιϰων Σημειων απο CSV

Ανοιξτε τον Point Manager (Civil › Points › Point Manager…) ϰαι πατηστε το ϰουμπι Import της
γραμμης εργαλειων του για να ανοιξετε τον διαλογο εισαγωγης CSV.

┌────────────────────────────────────────────────────────┐
│ File: [path/to/file.csv ] [...] │
│ Format: [Auto-detect (by column count) ▼] │
│ ☐ Skip first line (header row) │
│ Point group: [optional group name ] │
│ Preview (first 5 lines): │
│ ┌──────────────────────────────────────────────────┐ │
│ │ 1,538345.123,4872341.456,412.5,BM-001 │ │
│ └──────────────────────────────────────────────────┘ │
│ Imported 25 points successfully. [Import] [Cancel] │
└────────────────────────────────────────────────────────┘

ϒποστηριζομενες μορφες:

Μορφη Σειρα στηλων

Auto-detect (by column count) Αυτοματη ανιχνευση απο τον αριθμο στηλων.
P, N, E, Z, Desc PointNumber, Northing, Easting, Elevation, Description
N, E, Z, Desc Northing, Easting, Elevation, Description
N, E, Z Northing, Easting, Elevation
P, E, N, Z, Desc PointNumber, Easting, Northing, Elevation, Description
E, N, Z, Desc Easting, Northing, Elevation, Description
E, N, Z Easting, Northing, Elevation

Αποδεϰτοι τυποι αρχειων: .csv, .txt, .pts. Γραμμες που αρχιζουν με # ή ; αντιμετωπιζονται
ως σχολια. Ο δεϰαδιϰος διαχωριστης ειναι παντα ..
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21.4 Ομαδες Σημειων

Χρησιμοποιηστε Civil › Points › Create Group… ϰαι Add to Group… (ή τις ϰαρτελες ομαδων του
Point Manager) για να οργανωσετε τα σημεια σε ονομαστιϰες ομαδες.

┌──────────────────┬──────────────────────────────────────┐
│ Groups │ Points in: GroupA (3) │
│ ┌────────────┐ │ ┌──────────────────────────────┐ │
│ │ GroupA (3) │ │ │ #1 N=538345.12 E=4872341 │ │
│ │ GroupB (1) │ │ └──────────────────────────────┘ │
│ └────────────┘ │ [Add Points...] [Remove Selected] │
│ [New][Rename] └──────────────────────────────────────┘
│ [Delete][Desc]
└────────────────── [Close]

• New— δημιουργια ομαδας.

• Rename / Description— επεξεργασια μεταδεδομενων ομαδας.

• Delete— αφαιρεση της ομαδας (τα σημεια δεν διαγραφονται).

• Add Points…—ανοιγει λιστα ολων των σημειων βασης δεδομενων· τσεϰαρετε για προσθηϰη.

• Remove Selected— αφαιρει τα επιλεγμενα σημεια απο την ομαδα.

Απο τον ϰαμβα: Επιλεξτε τοπογραφιϰα σημεια στην οθονη ϰαι στη συνεχεια ειτε:

• Εϰτελεστε ADDTOGROUP (ATG) ϰαι επιλεξτε ή πληϰτρολογηστε ονομα ομαδας.

• Δεξι ϰλιϰ στην επιλογη — το μενου περιβαλλοντος εμφανιζει τις υπαρχουσες ομαδες ϰαι μια
επιλογη New Group… για αμεση αντιστοιχιση.

Αλλες εντολες: REMOVEFROMGROUP (RFG) αφαιρει τα επιλεγμενα σημεια απο μια ομαδα·
CREATEGROUP (CRG) δημιουργει μια ομαδα ϰαι σας επιτρεπει να ϰανετε ϰλιϰ σε σημεια για
προσθηϰη.

21.4.1 Μετατροπη Σημειων AutoCAD

Η εντολη CONVERTPOINTS (ψευδωνυμο CPT) μετατρεπει τυπιϰους δειϰτες σημειων AutoCAD
σε τοπογραφιϰα σημεια AEC. Αυτο ειναι χρησιμο ϰατα την εισαγωγη αρχειων DXF που περιεχουν
οντοτητες σημειων με συντεταγμενες X/Y/Z αλλα χωρις μεταδεδομενα πολιτιϰου μηχανιϰου.

Ροη εργασιας:

1. Επιλεξτε μια ή περισσοτερες οντοτητες σημειων AutoCAD στον ϰαμβα.

2. Πληϰτρολογηστε CONVERTPOINTS (ή CPT) στη γραμμη εντολων.

3. Προαιρετιϰα εισαγετε ενα ονομα ομαδας για να αντιστοιχισετε ολα τα μετατραπεντα σημεια
σε μια ομαδα σημειων. Πατηστε Enter για παραλειψη.

4. Επιλεξτε αν θα διαγραψετε τις αρχιϰες οντοτητες σημειων μετα τη μετατροπη (Y / N).

Καθε μετατραπεν σημειο λαμβανει τον επομενο διαθεσιμο αριθμο σημειου ϰαι ϰληρονομει τις συ-
ντεταγμενες X/Y/Z απο την αρχιϰη οντοτητα σημειου.
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21.5 Point Manager

Ο Point Manager ειναι ενα παραθυρο τυπου λογιστιϰου φυλλου για προβολη, επεξεργασια, εισα-
γωγη ϰαι μετασχηματισμο τοπογραφιϰων σημειων. Ανοιξτε τον με Civil > Points > Point Manager
ή το ϰουμπι στη ribbon γραμμη εργαλειων.

┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ [Import][Export] | [Copy][Paste] | [Add][Delete] | [Renumber] │
│ [To Group][Ungroup][Lock] | [Translate][Rotate][Scale] │
│ [Swap E/N][Helmert] │
├──────┬───────────┬───────────┬──────────┬──────────┬───────────┤
│ # │ Easting │ Northing │Elevation │ Raw Desc │ Full Desc │
├──────┼───────────┼───────────┼──────────┼──────────┼───────────┤
│ 1 │ 612500.00 │4123000.00 │ 245.300 │ BNCHMRK │ Benchmark │
│ 2 │ 612510.50 │4123005.20 │ 246.100 │ EP │ Edge Pvmt │
│ ... │ ... │ ... │ ... │ ... │ ... │
├──────┴───────────┴───────────┴──────────┴──────────┴───────────┤
│ ┌──────────┐ ┌──────────┐ ┌──────────┐ │
│ │All Points│ │ GroupA │ │ GroupB │ (sheet tabs) │
│ └──────────┘ └──────────┘ └──────────┘ │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
25 points | Sheet: All Points | Total DB: 25

Διαταξη:

• Γραμμη εργαλειων στο πανω μερος με ολες τις λειτουργιες.

• Πλεγμα στο ϰεντρο — 7 στηλες (#, Easting, Northing, Elevation, Raw Desc, Full Desc, Lock).
Ολα τα ϰελια ειναι επεξεργασιμα· οι αλλαγες εφαρμοζονται αμεσα στη βαση δεδομενων ϰαι
ο ϰαμβας ενημερωνεται.

• Καρτελες φυλλων στο ϰατωμερος—«All Points» εμφανιζει ϰαθε σημειο στη βαση δεδομενων.
Καθε ομαδα σημειων εμφανιζεται ως διϰη της ϰαρτελα, δειχνοντας μονο τα σημεια αυτης της
ομαδας.

• Γραμμη ϰατάστασης — τρεχον πληθος σημειων, ονομα ενεργου φυλλου, συνολιϰο πληθος
βασης δεδομενων.
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21.5.1 Λειτουργιες Γραμμης Εργαλειων

Κουμπι Περιγραφη

Import Ανοιγει τον διαλογο εισαγωγης CSV/TXT/PTS. Τα εισαχθεντα σημεια προ-
στιθενται στη βαση δεδομενων ϰαι εμφανιζονται στον ϰαμβα.

Import from
Drawing

Διαβαζει τις ομαδες σημειων ενος αλλου σχεδιου IQcad (.iqz ή .ixml) ϰαι
σας αφηνει να τσεϰαρετε ποιες ομαδες θα εισαχθουν. Η πρωτη ϰαταχωρηση,
_All Points, εισαγει ολα τα σημεια του αρχειου, ομαδοποιημενα ή οχι. Οι
ομαδες δημιουργουνται ή συγχωνευονται με βαση το ονομα. Ενα σημειο του
οποιου ο αριθμος χρησιμοποιειται ηδη στο σχεδιο παιρνει τον επομενο ελευ-
θερο αριθμο πανω απο τα δυο σχεδια· η συνοψη αναφερει ποσα.

Export Ανοιγει τον διαλογο εξαγωγης. Αν ειναι ενεργη μια ϰαρτελα ομαδας, εξαγο-
νται μονο εϰεινα τα σημεια· διαφορετιϰα ολα τα σημεια. ϒποστηριζει μορφες
CSV ϰαι Excel (XLSX/ODS).

Copy Αντιγραφει τις επιλεγμενες γραμμες στο προχειρο του συστηματος ως ϰει-
μενο διαχωρισμενο με tab. Μπορει να επιϰολληθει σε Excel, LibreOffice ή
επεξεργαστη ϰειμενου.

Paste Αναλυει ϰειμενο διαχωρισμενο με tab απο το προχειρο ϰαι δημιουργει νεα
σημεια στη βαση δεδομενων. Λειτουργει μονο στην ϰαρτελα «All Points».
Αναμενομενες στηλες: Number, Easting, Northing, Elevation, Description (προ-
αιρετιϰα). Γραμμες ϰεφαλιδας ϰαι διπλοτυποι αριθμοι σημειων παραλειπο-
νται αυτοματα. Ιδανιϰο για επιϰολληση δεδομενων απο Excel ή LibreOffice
Calc.

Add Δημιουργει ενα νεο σημειο στο (0, 0, 0) με τον επομενο διαθεσιμο αριθμο
σημειου. Επεξεργαστειτε τις συντεταγμενες στο πλεγμα μετα.

Delete Διαγραφει τα επιλεγμενα σημεια απο τη βαση δεδομενων ϰαι τον ϰαμβα (με
επιβεβαιωση).

Renumber Ανοιγει τον διαλογο αναριθμησης για αναθεση νεων αριθμων σημειων.
To Group Αντιστοιχιζει τα επιλεγμενα σημεια σε μια ομαδα (νεα ή υπαρχουσα). Ενας

διαλογος ζηταει το ονομα ομαδας.
Ungroup Αφαιρει τα επιλεγμενα σημεια απο την τρεχουσα ομαδα (διαθεσιμο μονο σε

ϰαρτελες ομαδων, οχι στο «All Points»).
Lock Εναλλασσει τη σημαια Lock στα επιλεγμενα σημεια. Τα ϰλειδωμενα σημεια

δεν μπορουν να μεταϰινηθουν ϰατα λαθος στον ϰαμβα.
Translate Ανοιγει τον διαλογο μεταφορας — μετατοπιζει τα επιλεγμενα σημεια ϰατα

dE, dN, dZ.
Rotate Ανοιγει τον διαλογο περιστροφης— περιστρεφει τα επιλεγμενα σημεια γυρω

απο ενα σημειο βασης.
Scale Ανοιγει τον διαλογο ϰλιμαϰωσης — ϰλιμαϰωνει τα επιλεγμενα σημεια απο

ενα σημειο βασης.
Swap E/N Εναλλασσει τις τιμες Easting ϰαι Northing των επιλεγμενων σημειων.
Helmert Ανοιγει τον διαλογο μετασχηματισμου Helmert — 2D ομοιοτιϰος μετασχημα-

τισμος (μεταφορα + περιστροφη + ϰλιμαϰα) προσαρμοσμενος σε ζευγη ση-
μειων ελεγχου.
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21.5.2 Καρτελες Φυλλων & Διαχειριση Ομαδων

Η γραμμη ϰαρτελων στο ϰατω μερος του Point Manager εμφανιζει μια ϰαρτελα ανα ομαδα συν την
ϰαρτελα «All Points» που εμφανιζεται παντα πρωτη.

Δεξι ϰλιϰ σε μια ϰαρτελα για να ανοιξετε το μενου περιβαλλοντος ομαδας:

• New Group…— δημιουργια ονομαστιϰης ομαδας.

• Rename Group…— αλλαγη ονοματος (δεν ειναι διαθεσιμο για «All Points»).

• Delete Group—αφαιρεση της ομαδας· τα σημεια δεν διαγραφονται απο τη βαση δεδομενων,
μονο η συμμετοχη στην ομαδα αφαιρειται.

Τυπιϰες ροες εργασιας:

1. Δημιουργια ομαδας απο επιλεγμενα σημεια: επιλεξτε γραμμες στο «All Points», πατηστε To
Group, πληϰτρολογηστε ονομα.

2. Αφαιρεση σημειων απο ομαδα: μεταβειτε στην ϰαρτελα ομαδας, επιλεξτε γραμμες, πατηστε
Ungroup.

3. Επιϰολληση σημειων απο Excel: αντιγραψτε γραμμες στο Excel (στηλες: Number, Easting,
Northing, Elevation, Description), μεταβειτε στην ϰαρτελα «All Points» στον Point Manager, πα-
τηστε Paste.

4. Εξαγωγη ομαδας: μεταβειτε στην ϰαρτελα ομαδας, πατηστε Export.

5. Εφαρμογη μετασχηματισμου συντεταγμενων: επιλεξτε γραμμες, πατηστε ενα απο τα ϰου-
μπια μετασχηματισμου (Translate, Rotate, Scale, Swap E/N, Helmert).

21.5.3 Ενσωματωμενη Επεξεργασια

Κανετε ϰλιϰ σε οποιοδηποτε ϰελι στο πλεγμα για να το επεξεργαστειτε απευθειας. Οι αλλαγες ϰα-
ταχωρουνται οταν πατησετε Enter ή μεταϰινηθειτε σε αλλο ϰελι. Οι παραϰατω στηλες ειναι επεξερ-
γασιμες:

• Easting, Northing, Elevation— αριθμητιϰες συντεταγμενες.

• Raw Desc, Full Desc— περιγραφες ϰειμενου.

• Lock—πληϰτρολογηστε Yes ή No (χωρις διαϰριση πεζων- ϰεφαλαιων· δεχεται επισης True
/ False / 1 / 0).

Μετα την επεξεργασια, η οντοτητα στον ϰαμβα ενημερωνεται αμεσα μεσω
UpdateSurveyPointsFromDB. Η στηλη αριθμου σημειου (#) δεν ειναι επεξεργασιμη απο
το πλεγμα — χρησιμοποιηστε αντ” αυτου το ϰουμπι Renumber.
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22
Επιφανειες TIN

Μια επιφανεια TIN (Triangulated Irregular Network — Αϰανονιϰο Διϰτυο Τριγωνων) μοντελοποιει
εδαφος ή οποιαδηποτε τρισδιαστατη επιφανεια απο ενα συνολο τοπογραφιϰων σημειων. Η επιφα-
νεια ϰατασϰευαζεται με τριγωνοποιηση Delaunay ϰαι μπορει να εμφανιζει ισοϋψεις ϰαμπυλες.

22.1 Αλγοριθμος Τριγωνοποιησης

Η μηχανη τριγωνοποιησης χρησιμοποιει τον αυξητιϰο αλγοριθμο Delaunay Bowyer-Watson
(UTINTriangulation.pas), προσπελασιμο μεσω της διεπαφης ITINTriangulator για μελ-
λοντιϰη δυνατοτητα εναλλαγης αλγοριθμου.

Πως λειτουργει ο Bowyer-Watson:

1. Δημιουργια ενος υπερ-τριγωνου που περιϰλειει ολα τα σημεια εισοδου.

2. Εισαγωγη σημειων ενα-ενα σε τυχαια σειρα (αναϰατεμα Fisher-Yates).

3. Για ϰαθε εισαχθεν σημειο, ευρεση ολων των υπαρχοντων τριγωνων των οποιων ο περιγεγραμ-
μενος ϰυϰλος περιεχει το νεο σημειο (αυτα ειναι τα «ϰαϰα» τριγωνα).

4. Αφαιρεση των ϰαϰων τριγωνων, αφηνοντας μια αστεροειδη πολυγωνιϰη οπη.

5. Επανατριγωνοποιηση της οπης συνδεοντας το νεο σημειο με ολες τις αϰμες του οριου της
οπης.

6. Μετα την εισαγωγη ολων των σημειων, αφαιρεση τυχον τριγωνων που μοιραζονται ϰορυφες
με το αρχιϰο υπερ-τριγωνο.

Βελτιστοποιησεις αποδοσης για μεγαλα συνολα σημειων (100K+):

• Τυχαια σειρα εισαγωγης— αποτρεπει τη χειροτερη περιπτωση O(n^2) σε ταξινομημενα συ-
νολα σημειων (π.χ. σαρωσεις πλεγματος, ταξινομημενα αρχεια CSV).

• Χωριϰος δειϰτης επιπεδου πλεγματος — τα τριγωνα αντιστοιχιζονται σε ϰελια πλεγματος
βασει του AABB του περιγεγραμμενου ϰυϰλου τους. Η εισαγωγη σημειου ελεγχει μονο τα
τριγωνα σε γειτονιϰα ϰελια αντι να σαρωνει ολα τα τριγωνα.

• Αυτο-ϰλιμαϰωμενο πλεγμα— η αναλυση ϰλιμαϰωνεται ως sqrt(N) ϰελια ανα αξονα, πε-
ριορισμενη σε [16..1024], εξισορροπωντας την πληροτητα ϰελιων ϰαι το ϰοστος αναζητησης.

• Συνολιϰη πολυπλοϰοτητα — O(n*sqrt(n)) ϰατα μεσο ορο, σε συγϰριση με O(n^2) χωρις τον
χωριϰο δειϰτη.
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22.2 Δημιουργια Επιφανειας

Χρησιμοποιηστε οποιαδηποτε απο τις παραϰατω μεθοδους:

• Civil > Surfaces > Create Surface ή ϰουμπι ribbon Create Srf

• Πληϰτρολογηστε CREATESURFACE (ψευδωνυμο CS) στη γραμμη εντολων

• Δεξι ϰλιϰ στο Surfaces στο Civil Toolspace ϰαι επιλεξτε Create Surface…

Δημιουργειται μια επιφανεια με αυτοματα παραγομενο ονομα (Surface_1, Surface_2, …). Αν
υπαρχουν ηδη τοπογραφιϰα σημεια στο σχεδιο, τριγωνοποιουνται αυτοματα· διαφορετιϰα δημιουρ-
γειται ενας ϰενος ορισμος επιφανειας.

22.3 Προσθηϰη Δεδομενων σε Επιφανεια

Μια ϰενη επιφανεια μπορει να συμπληρωθει με πολλους τροπους, αϰολουθωντας τη ροη εργασιας
του AutoCAD Civil 3D:

Απο τοπογραφιϰα σημεια:

• Πληϰτρολογηστε ADDSURFACEPOINTS (ψευδωνυμο ASP) ϰαι εισαγετε το ονομα της επιφα-
νειας. Ολα τα τοπογραφιϰα σημεια στο σχεδιο συλλεγονται ϰαι ϰατασϰευαζεται το TIN.

• Ή δεξι ϰλιϰ στο ονομα της επιφανειας στο Civil Toolspace ϰαι επιλεξτε Add Survey Points.

Απο αντιϰειμενα σχεδιου (3DFaces, Lines, Polylines, ϰλπ.):

1. Επιλεξτε τις πηγαιες οντοτητες στον ϰαμβα.

2. Πληϰτρολογηστε ADDSURFACEENTITIES (ψευδωνυμο ASE). Αν υπαρχει μονο μια επιφα-
νεια χρησιμοποιειται αυτοματα· διαφορετιϰα σας ζητειται το ονομα.

ϒποστηριζομενοι τυποι οντοτητων:

Οντοτητα Πως συνεισφερει

3DFace Οι 3 ή 4 ϰορυφες φορτωνονται ως τριγωνα TIN απευθειας (χωρις επα-
νατριγωνοποιηση). Τα τετραπλευρα χωριζονται σε δυο τριγωνα.

Line Και τα δυο αϰρα σημεια συνεισφερουν ως σημεια δεδομενων TIN.
Polyline / Spline Ολες οι ϰορυφες συνεισφερουν ως σημεια δεδομενων TIN.
Point / Survey Point Η θεση συνεισφερει ως σημειο δεδομενων TIN.

Οταν η επιλογη περιεχει μονο 3DFaces, τα τριγωνα φορτωνονται αυτουσια (διατηρωντας την αρ-
χιϰη τοπολογια πλεγματος). Οταν υπαρχουν οντοτητες μη-εδρων, ολες οι συλλεχθεισες ϰορυφες
τριγωνοποιουνται με Delaunay.

Μπορειτε επισης να ϰανετε δεξι ϰλιϰ σε ενα ονομα επιφανειας στο Civil Toolspace ϰαι να επιλεξετε
Add Drawing Objects… για να προσθεσετε τις τρεχουσες επιλεγμενες οντοτητες.

Αναϰατασϰευη:

Μετα την προσθηϰη ή μεταϰινηση τοπογραφιϰων σημειων, πληϰτρολογηστε REBUILDSURFACE
(ψευδωνυμο RS) ϰαι εισαγετε το ονομα της επιφανειας για επανατριγωνοποιηση απο τις τρεχουσες
θεσεις σημειων.
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22.4 Εμφανιση & Στυλ Επιφανειας

Η εμφανιση επιφανειας ελεγχεται μεσω Surface Styles — ονομαστιϰων προϰαθορισμενων ρυθμι-
σεων που ομαδοποιουν ολες τις οπτιϰες ρυθμισεις σε ενα επαναχρησιμοποιησιμο αντιϰειμενο.

Καθε επιφανεια αναφερεται σε ενα στυλ μεσω ονοματος μεσω της ιδιοτητας StyleName στο Object
Inspector. Παρεχονται τρια ενσωματωμενα προϰαθορισμενα στυλ:

Στυλ Περιγραφη

Standard Εμφανιζει τριγωνα, ισοϋψεις, ορια ϰαι ετιϰετες ισοϋψων.
Triangles & Contours Τριγωνα ϰαι ισοϋψεις ορατα, ορια ϰρυμμενα.
Contours Only Μονο ισοϋψεις γραμμες ϰαι ετιϰετες.
Elevation Banding Ισοϋψεις ϰαι υψομετριϰες ζωνες ορατες.
Empty Ολα τα στοιχεια ϰρυμμενα. Χρησιμοποιηστε για να αποϰρυψετε μια επι-

φανεια απο την εμφανιση χωρις να τη διαγραψετε.

Ανοιξτε τον Surface Style Editor μεσω:

• Format > Surface Styles…

• Δεξι ϰλιϰ σε μια επιφανεια στο Civil Toolspace > Surface Style…

Ο επεξεργαστης εχει 3 ϰαρτελες ιδιοτητων (Border & Triangles, Contours, Contour Labels) ϰαι μια
λιστα στυλ για δημιουργια/επεξεργασια/διαγραφη στυλ.

Ειϰ. 1: Μια επιφανεια TIN με ισοϋψεις γραμμες ϰαι ετιϰετες υψομετρου.

Ιδιοτητες στυλ ϰαλυπτουν 5 ομαδες (~35 ρυθμισεις): οριο (ορατοτητα, χρωμα, παχος), τριγωνα
(ορατοτητα, χρωμα, παχος), ισοϋψεις (ορατοτητα, ϰυριο/δευτερευον διαστημα, χρωματα, παχη,
εξομαλυνση, υψομετρο βασης), ετιϰετες ισοϋψων (ορατοτητα, διαστημα, υψος ϰειμενου, αϰριβεια,

22.4. Εμφανιση & Στυλ Επιφανειας 133



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

προθεμα/επιθεμα, χρωμα, γραμματοσειρα, μασϰα φοντου, περιστροφη αναγνωσιμη προς τα ανω),
ϰαι σημεια (ορατοτητα, χρωμα, μεγεθος).

Ετιϰετες ισοϋψων τοποθετουνται αυτοματα ϰατα μηϰος πολυγραμμων ισοϋψων με:

• Τοποθετηση βασει διαστηματος με αποφυγη συγϰρουσεων

• Περιστροφη αναγνωσιμη προς τα ανω— η ϰορυφη του ϰειμενου ετιϰετας ϰοιταει προς τα
πανω της πλαγιας

• Προαιρετιϰη μασϰα φοντου για αναγνωσιμοτητα

• Χειροϰινητη τοποθετηση ετιϰετας μεσω σημειων που τοποθετει ο χρηστης

Η αλλαγη στυλ αναγεννα αμεσα τις ισοϋψεις αν οι παραμετροι διαστηματος ή εξομαλυνσης διαφε-
ρουν απο τις αποθηϰευμενες τιμες.

22.4.1 Αλγοριθμος Δημιουργιας Ισοϋψων

1. Πορεια αϰμων — για ϰαθε τριγωνο, για ϰαθε υψομετρο ισοϋψους εντος του ευρους Z του,
ευρεση των δυο διασταυρωσεων αϰμων με γραμμιϰη παρεμβολη. Καθε διασταυρωση παραγει
ενα τμημα 2 σημειων.

2. Ενωση τμηματων— αλυσιδωση των τμηματων 2 σημειων σε συνεχεις πολυγραμμες ταιρια-
ζοντας τα αϰρα σημεια. Χρησιμοποιει πιναϰα χωριϰου ϰαταϰερματισμου με αλυσιδωση συν-
δεδεμενης λιστας για αναζητηση αϰρων σημειων O(1) (ϰαταϰερματισμος Fibonacci, QUANT
= 1e-6, μεγεθος πιναϰα = επομενη δυναμη του 2 >= 2*N τμηματα). Αυτο αντιϰαθιστα τη naive
σαρωση O(s^2) ϰαι ϰανει την ενωση σχεδον στιγμιαια αϰομα ϰαι για εϰατομμυρια τμηματα.

3. Εξομαλυνση Chaikin — εφαρμογη υποδιαιρεσης αποϰοπης γωνιων (περασματα
ContourSmoothing) για παραγωγη ομαλων ϰαμπυλων.

Καθυστερημενη δημιουργια για μεγαλες επιφανειες. Οταν η LoadTINData λαμβανει περισσο-
τερα απο 100 000 τριγωνα, η δημιουργια ισοϋψων αναβαλλεται: η ShowContours τιθεται σε False
ϰαι οι ισοϋψεις υπολογιζονται μονο οταν ο χρηστης ενεργοποιησει πρωτα τη ShowContours μεσω
του Object Inspector. Αυτο αποτρεπει το μπλοϰαρισμα του UI ϰατα τη διαρϰεια μεγαλων εισαγωγων
LandXML.

22.5 Ορια

Τα ορια περιϰοπτουν το TIN σε μια συγϰεϰριμενη περιοχη. Χρησιμοποιηστε Civil > Surfaces >
Add Boundary ή την εντολη ADDSURFACEBOUNDARY (ψευδωνυμο ASB) για να προσθεσετε ενα
εξωτεριϰο οριο ή οριο οπης σε μια επιφανεια.

• Εξωτεριϰο οριο— τα τριγωνα των οποιων τα ϰεντρα βαρους πεφτουν εϰτος του πολυγωνου
αφαιρουνται.

• Οριο οπης— τα τριγωνα των οποιων τα ϰεντρα βαρους πεφτουν εντος του πολυγωνου αφαι-
ρουνται.

22.6 Στατιστιϰα Επιφανειας

Το Object Inspector εμφανιζει τα παραϰατω στατιστιϰα μονο-αναγνωσης:

• PointCount— αριθμος ϰορυφων TIN.

• TriangleCount— αριθμος τριγωνων Delaunay.
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• SurfaceArea — συνολιϰο 3D εμβαδον επιφανειας. Για επιφανειες που υπερβαινουν τα 500
000 τριγωνα, το εμβαδον εϰτιμαται δειγματοληπτιϰα ϰαθε N-οστο τριγωνο ϰαι γινεται προε-
ϰτεϰταση, ωστε ο υπολογισμος να παραμενει στιγμιαιος.

• MinElevation / MaxElevation— ευρος υψομετρου.

Αυτα τα στατιστιϰα εμφανιζονται επισης στο πλεγμα του Civil Toolspace οταν ειναι επιλεγμενος ο
ϰομβος επιφανειας.

22.7 Ερωτημα ϒψομετρου

Η επιφανεια παρεχει μια μεθοδο GetElevationAt(X, Y) που επιστρεφει το παρεμβαλλομενο
υψομετρο Z σε οποιαδηποτε θεση (X, Y) στο TIN. Η παρεμβολη χρησιμοποιει βαρυϰεντριϰες συ-
ντεταγμενες εντος του τριγωνου που περιεχει το σημειο ερωτηματος — δεν απαιτειται επανατρι-
γωνοποιηση. Αυτη η μεθοδος χρησιμοποιειται εσωτεριϰα απο τον αλγοριθμο αραιωσης ϰαι μπορει
να ϰληθει απο σεναρια.

22.8 Elevation Tracker

Το Elevation Tracker ειναι μια ζωντανη ενδειξη του υψομετρου του εδαφους ϰατω απο τον δειϰτη
του ποντιϰιου, ϰαθως τον μεταϰινειτε πανω απο τον ϰαμβα — χωρις να χρειαζεται ϰλιϰ. Ενεργο-
ποιηστε το απο το ribbon ή το μενου Civil (το ϰουμπι παραμενει πατημενο οσο ειναι ενεργο), ή
πληϰτρολογηστε ELEVTRACK στη γραμμη εντολων. Οσο ειναι ενεργο, η μεταϰινηση του ποντιϰιου
εμφανιζει ενα μιϰρο πλαισιο ϰοντα στον δειϰτη με το τρεχον υψομετρο ϰαθε ορατης επιφανειας
ϰατω απο εϰεινο το σημειο (μια επιφανεια ϰρυμμενη απο το layer ή το στυλ της παραλειπεται)· αν
επιϰαλυπτονται πολλες επιφανειες, ολα τα υψομετρα τους εμφανιζονται μαζι για συγϰριση. Οταν
υπαρχουν περισσοτερες επιφανειες απο οσες χωρα το πλαισιο, οι επιπλεον γραμμες συμπτυσσονται
σε μια γραμμη «+*N* αϰομη…».

Νεφη σημειων. Ενας δευτερος, ανεξαρτητος διαϰοπτης — PCELEVTRACK (επισης στο ribbon tab
ϰαι το μενου Point Cloud)—επεϰτεινει την ιδια ενδειξη σε φορτωμενα νεφη σημειων: για ϰαθε ορατο
νεφος, αναφερει το υψομετρο του πλησιεστερου σημειου στον δειϰτη εντος μιας μιϰρης αϰτινας
αναζητησης (χωρις μεσο ορο ή παρεμβολη — ενα πραγματιϰο μετρημενο σημειο), ταξινομημενο
μαζι με τα αποτελεσματα επιφανειων σε ενα ενιαιο πλαισιο. Ενα νεφος χωρις αρϰετα ϰοντινο σημειο
στον δειϰτη δεν συνεισφερει γραμμη. Απενεργοποιωντας τον εναν διαϰοπτη ϰαθαριζονται μονο οι
διϰες του γραμμες· ο αλλος συνεχιζει να λειτουργει ανεξαρτητα. Δειτε Νέφη Σημείων (Point Clouds)
(σελίδα 215) για περισσοτερα σχετιϰα με την εμφανιση νεφων σημειων.

22.9 Αποδοση & Σχεδιαση

Οι μεγαλες επιφανειες (εϰατομμυρια τριγωνα) χρησιμοποιουν αρϰετες αυτοματες βελτιστοποιησεις
για να διατηρουν τον επεξεργαστη ανταποϰρισιμο:

• ϒπο-δειγματοληψια τριγωνων— οταν το TIN υπερβαινει τα 500 000 τριγωνα, σχεδιαζεται
μονο ϰαθε N-οστο τριγωνο (MAX_DRAW_TRIANGLES = 500 000). Αυτο περιοριζει τις
ϰλησεις σχεδιασης GDI ϰαι διατηρει ομαλη τη μεταϰινηση/μεγεθυνση.

• Αποϰοπη πλαισιου θεασης — τα τριγωνα των οποιων ϰαι οι τρεις ϰορυφες πεφτουν εϰτος
της ιδιας αϰρης πλαισιου θεασης (αριστερα, δεξια, πανω ή ϰατω) παραλειπονται πληρως.

• Αποϰοπη υπο-ειϰονοστοιχειου— τα τριγωνα που προβαλλονται σε ενα μονο ειϰονοστοιχειο
οθονης (ϰαι οι τρεις συντεταγμενες οθονης ταυτιζονται) δεν σχεδιαζονται.
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• Καθυστερημενη δημιουργια ισοϋψων— οταν η LoadTINData λαμβανει περισσοτερα απο
100 000 τριγωνα (π.χ. ϰατα την εισαγωγη LandXML), η ShowContours τιθεται σε False ϰαι
οι ισοϋψεις υπολογιζονται μονο οταν ο χρηστης τις ενεργοποιησει μεσω του Object Inspector.
Αυτο αποτρεπει το μπλοϰαρισμα του UI.

• Δειγματοληψια εμβαδου επιφανειας—για επιφανειες που υπερβαινουν τα 500 000 τριγωνα,
το στατιστιϰο 3D εμβαδου επιφανειας υπολογιζεται με δειγματοληψια αντι για επαναληψη σε
ϰαθε τριγωνο.

Δεν απαιτειται ρυθμιση απο τον χρηστη — ολα τα ϰατωφλια εφαρμοζονται αυτοματα.

22.10 Αποθηϰευση IQML με Ροη

Οι οντοτητες επιφανειας (ϰαι ολοι οι αλλοι τυποι οντοτητων) σειριοποιουνται σε IQML χρησιμο-
ποιωντας εναν εγγραφεα ροης που γραφει απευθειας σε αρχειο ϰειμενου αντι να ϰατασϰευαζει
ενα δεντρο DOM στη μνημη. Αυτο εξαλειφει εϰατομμυρια εϰχωρησεις ϰομβων XML ϰαι διατηρει
τη χρηση μνημης σταθερη ανεξαρτητα απο το μεγεθος σχεδιου.

• Σχεδια με 1 000 000+ οντοτητες αποθηϰευονται σε δευτερολεπτα αντι για λεπτα.

• Η μορφη αρχειου IQML ειναι πανομοιοτυπη — η ροη ειναι διαφανης.

22.11 Αραιωση (Απλοποιηση) Επιφανειας

Τα πυϰνα πλεγματα TIN— για παραδειγμα απο φωτογραμμετρια drone, LiDAR ή μεγαλες εισαγω-
γες LandXML — μπορει να περιεχουν εϰατομμυρια τριγωνα. Η εντολη Decimate Surface μειωνει
το TIN σε ενα πολυ μιϰροτερο πλεγμα διατηρωντας παραλληλα το σχημα της επιφανειας εντος μιας
ϰαθορισμενης ϰαταϰορυφης ανοχης.

Χρησιμοποιηστε οποιαδηποτε απο τις παραϰατω μεθοδους:

• Civil > Surfaces > Decimate Surface…

• Κουμπι ribbon Decimate στο τμημα Surfaces της ϰαρτελας Civil

• Πληϰτρολογηστε DECIMATESURFACE (ψευδωνυμο DS) στη γραμμη εντολων

Θα σας ζητηθει:

1. Ονομα επιφανειας— επιλεγεται αυτοματα αν υπαρχει μονο μια επιφανεια.

2. Μεγιστη ανοχη υψομετρου — το μεγιστο επιτρεπομενο ϰαταϰορυφο σφαλμα (σε μοναδες
σχεδιου, π.χ. 0.05 για 5 cm).

22.11.1 Αλγοριθμοι Αραιωσης

Το συστημα επιλεγει αυτοματα τον βελτιστο αλγοριθμο βασει του αριθμου σημειων εισοδου (ϰατω-
φλι: 100 000 σημεια).

Αλγοριθμος A — Αραιωση Βασει Πλεγματος (> 100K σημεια)

Αλγοριθμος O(n) μονου περασματος σχεδιασμενος για πολυ μεγαλες επιφανειες (εϰατομμυρια ση-
μεια). Ολοϰληρωνεται σε δευτερολεπτα αϰομα ϰαι για 4M+ σημεια.

1. Περασμα πλαισιου οριοθετησης — υπολογισμος της εϰτασης XY ϰαι ταυτοχρονη παραϰο-
λουθηση των 4 οριαϰων αϰραιων σημειων (min-X,max-X,min-Y,max-Y). Αυτα αντιϰαθιστουν
εναν δαπανηρο υπολογισμο ϰυρτου περιβληματος O(n log n).
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2. Ρυθμιση πλεγματος— διαιρεση της εϰτασης XY σε πλεγμα με αναλογια πλευρων. Αναλυση
πλεγματος: N / 50 ϰελια (περιπου 2% της εισοδου), περιορισμενα σε 50 000 ϰελια για να
διατηρηθει γρηγορη η μετεπειτα τριγωνοποιηση.

3. Περασμα στατιστιϰων ϰελιων—μονο περασμα σε ολα ταN σημεια. Για ϰαθε ϰελι πλεγματος,
παραϰολουθηση του σημειου με ελαχιστο Z ϰαι μεγιστο Z.

4. Επιλογη σημειων— για ϰαθε ϰατειλημμενο ϰελι:

• Παντα διατηρηση του σημειου max-Z (διατηρει τα υψηλα εδαφους).

• Επισης διατηρηση του σημειου min-Z αν το ευρος Z του ϰελιου υπερβαινει την ανοχη
(διατηρει ϰοιλαδες, ϰορυφογραμμες ϰαι εδαφιϰα χαραϰτηριστιϰα).

5. Τριγωνοποιηση— Bowyer-Watson στο μειωμενο συνολο σημειων (τυπιϰα 30K-80K σημεια).

Αλγοριθμος B — Αραιωση με Επαναληπτιϰη Εισαγωγη (<= 100K σημεια)

Αλγοριθμος υψηλοτερης ποιοτητας οπου ϰαθε εισαχθεν σημειο επιλεγεται ωστε να μεγιστοποιηθει
η μειωση σφαλματος.

1. Αρχιϰοποιηση— εϰϰινηση με τριγωνοποιηση μονο των γωνιων του ϰυρτου περιβληματος.

2. ϒπολογισμος σφαλματος—για ϰαθε παραλειπομενο σημειο, υπολογισμος του ϰαταϰορυφου
σφαλματος σε σχεση με την τρεχουσα (αδρη) επιφανεια TIN χρησιμοποιωντας αναζητηση
τριγωνου επιταχυνομενη απο πλεγμα για παρεμβολη Z.

3. Μαζιϰη εισαγωγη — εξαγωγη μιας δεσμης σημειων υψηλοτερου σφαλματος απο δυαδιϰο
σωρο μεγιστου ϰαι εισαγωγη ολων μαζι, μετα επανατριγωνοποιηση. Προσαρμοστιϰα μεγεθη
δεσμης (20-500 σημεια) ϰλιμαϰωνονται με το υπολοιπο πληθος.

4. Ενημερωση σφαλματος — επανυπολογισμος σφαλματων για ολα τα υπολοιπα παραλειπο-
μενα σημεια σε σχεση με το ενημερωμενο TIN. Αναϰατασϰευη σωρου O(n) απο ϰατω προς τα
πανω.

5. Διαϰοπη— επαναληψη εως οτου μεγιστο σφαλμα <= ανοχη ή επιτευχθει MaxPoints.

Τυπιϰα αποτελεσματα:

Εισοδος Αλγοριθ-
μος

Ανοχη Χρονος Μειωση

4 235 712 pts Grid 0.10 m < 5 sec ~99%
500 000 pts Grid 0.05 m < 2 sec ~97%
50 000 pts Greedy 0.02 m ~10 sec ~70%

Μετα την αραιωση, οι ισοϋψεις ϰαι τα ορια αναγεννωνται αυτοματα.

22.12 Συγχωνευση Επιφανειων (Merge Surfaces)

Η εντοληMERGESURFACES (ψευδωνυμοMS) συνδυαζει δυο υπαρχουσες επιφανειες σε μια. Δυο
τροποι λειτουργιας υποστηριζονται:

• Paste — τα υψομετρα της επιφανειας B αντιϰαθιστουν τα υψομετρα της A μεσα στην πε-
ριοχη της B. Η περιοχη της B οριζεται απο το εξωτεριϰο της οριο (αν εχει οριστει με
ADDSURFACEBOUNDARY), διαφορετιϰα απο το ϰυρτο περιβλημα των ϰορυφων TIN της B.
Τυπιϰη χρηση: συγχωνευση μιας υπαρχουσας τοπογραφιας με μια σχεδιαζομενη πλαϰα.
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• Union— ολα τα δεδομενα ϰαι απο τις δυο επιφανειες (ϰορυφες, breaklines, ορια, οπες) συ-
γϰεντρωνονται ϰαι τριγωνοποιουνται ξανα ως μια ενιαια επιφανεια. Τυπιϰη χρηση: συρραφη
δυο γειτονιϰων τοπογραφιϰων αποτυπωσεων.

Το αποτελεσμα της συγχωνευσης μπορει να ειναι μια νεα τριτη επιφανεια ή να αντιϰαταστησει μια
υπαρχουσα. Προαιρετιϰα, οι αρχιϰες επιφανειες μπορουν να διαγραφουν μετα τη συγχωνευση.

Πως να εϰτελεσετε:

• Civil > Surfaces >Merge Surfaces… ή ϰουμπι ribbonMerge στο τμημα Surfaces της ϰαρτελας
Civil.

• Πληϰτρολογηστε MERGESURFACES (ψευδωνυμο MS) στη γραμμη εντολων.

Στο διαλογιϰο παραθυρο που ανοιγει:

1. Επιλεξτε Source A ϰαι Source B απο τις λιστες των διαθεσιμων επιφανειων.

2. ΕπιλεξτεMode: Paste ή Union.

3. Επιλεξτε Output: Create new surface (με ονομα Merged_N) ή Replace destination (επιλογη επι-
φανειας προορισμου).

4. (Προαιρετιϰα) Ενεργοποιηστε το Delete source surfaces after merge για να αφαιρεθουν οι
αρχιϰες επιφανειες.

5. Ρυθμιστε τοMerge tolerance εαν χρειαζεται (προεπιλογη απο το LUPREC του σχεδιου).

Αναιρεση: η συγχωνευση ειναι αναιρεσιμη μεσω της γενιϰης αναιρεσης του σχεδιου (Ctrl+Z) — μια
αναιρεση για Create-new, δυο για Replace.

22.13 Διαγραφη Επιφανειας

Χρησιμοποιηστε Civil > Surfaces > Delete Surface ή πληϰτρολογηστε DELETESURFACE στη
γραμμη εντολων ϰαι εισαγετε το ονομα επιφανειας.

22.14 Εισαγωγη Μεγαλων Επιφανειων (Ταχεια Διαδρομη
LandXML)

Αρχεια LandXML >= 10MB εισαγονται χρησιμοποιωντας μια ταχεια διαδρομη ροης που παραϰαμ-
πτει πληρως την αναλυση DOM:

• Αναγνωστης γραμμη-γραμμη (ULandXMLFastReader) — διαβαζει το αρχειο αϰολου-
θιαϰα χωρις να ϰατασϰευαζει δεντρο XML DOM στη μνημη.

• Αμεση αντιστοιχιση ID->δειϰτη πιναϰα— αναζητηση ID σημειου O(1) αντι δυαδιϰης ανα-
ζητησης ταξινομημενης λιστας TFPGMap.

• Αναλυση αριθμων επι τοπου— οι τιμες ϰινητης υποδιαστολης ϰαι αϰεραιοι αναλυονται επι
τοπου χωρις εϰχωρηση TStringList ανα στοιχειο XML.

• Μνημη— O(σημεια + τριγωνα) μονο· αυξηση πιναϰα με διπλασιασμο για αποσβεσμενες ει-
σαγωγες O(1).

Η ταχεια διαδρομη ενεργοποιειται αυτοματα ϰαι ειναι διαφανης για τον χρηστη — ο διαλογος ει-
σαγωγης ϰαι η ροη εργασιας ειναι πανομοιοτυπα. Τα μιϰρα αρχεια συνεχιζουν να χρησιμοποιουν
τη βασισμενη σε DOM διαδρομη.
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22.15 Εξαγωγη Επιφανειων

• DXF: τα τριγωνα εξαγονται ως οντοτητες 3DFACE· οι ισοϋψεις γραμμες εξαγο-
νται ως 3D πολυγραμμες σε αφιερωμενες στρωσεις (<Name>-Contour-Major ϰαι
<Name>-Contour-Minor).

• LandXML: οι επιφανειες εξαγονται ως <Surface>/<Definition surfType="TIN">
με στοιχεια <Pnts> ϰαι <Faces>.

• IQML: πληρης ϰυϰλος με δεδομενα TIN, ορια, ρυθμισεις ισοϋψων ϰαι ονοματα ομαδων πη-
γης.

22.16 Διατομες απο DEM

Διατομες υφισταμενου εδαφους μπορουν να ληφθουν απευθειας απο ραστερ DEM— χωρις τριγω-
νοποιηση η σημεια τοπογραφησης. Η ροη εργασιας συνδυαζει τρεις εντολες ϰαι επαναχρησιμοποιει
τον τυπιϰο μηχανισμο φυλλων διατομων.

1. Εισαγωγη του DEM. Η IMPORTDEM (συντομευση IDEM) διαβαζει ραστερ υψομετρων GeoTIFF
(.tif) ϰαι το προσθετει στο σχεδιο ως επιφανεια βασισμενη σε ϰανναβο. Ο αναγνωστης ειναι εγγε-
νης—υποστηριζει χωρις συμπιεση, Deflate ϰαι LZW· μονοϰαναλα δειγματα Float32 η Int16· ϰαι δια-
ταξεις σε λωριδες ϰαι πλαϰιδια — ϰαι γεωαναφερει το DEM απο τις ιδιες τις ετιϰετες του GeoTIFF
(σημειο προσδεσης, ϰλιμαϰα ειϰονοστοιχειου ϰαι CRS), οποτε δεν χρειαζεται αρχειο γεωαναφορας
ουτε εξωτεριϰη μετατροπη. Τιμες NoData, ϰενα ϰαι μη πεπερασμενα ϰελια αντιμετωπιζονται ως
ϰενα: η επιφανεια δεν επιστρεφει υψομετρο εϰει, αντι να ϰατασϰευασει πλασματιϰο εδαφος.

Μια επιφανεια DEM βασισμενη σε ϰανναβο απαντα σε ερωτηματα υψομετρου με διγραμμιϰη πα-
ρεμβολη απευθειας στον ϰανναβο ραστερ· δεν ϰατασϰευαζει ποτε TIN. Επειδη συμπεριφερεται ως
επιφανεια, δειγματοληπτειται απο φυλλα διατομων, αναφερεται σε ορυγμα/επιχωμα ϰαι επιλεγεται
απο τον ϰαμβα αϰριβως οπως μια τριγωνοποιημενη επιφανεια. Σχεδιαζεται ως το ορθογωνιο εϰτα-
σης της ϰαι αποθηϰευεται στο σχεδιο διατηρωντας τη διαδρομη προελευσης· ϰατα το ανοιγμα το
.tif αποϰωδιϰοποιειται εϰ νεου αυτοματα (εμφανιζεται προειδοποιηση αν το αρχειο εχει μεταϰι-
νηθει).

Σημείωση

Το CRS του DEM αναφερεται ϰατα την εισαγωγη αλλα δεν επαναπροβαλλεται. Το DEM, η χα-
ραξη ϰαι τυχον νεφος σημειων πρεπει να ειναι ηδη στο ιδιο προβολιϰο συστημα συντεταγμενων,
αλλιως οι διατομες θα δειγματοληπτηθουν σε λαθος θεση.

2. Δημιουργια επιφανειας συγϰρισης απο το νεφος σημειων. Για επαληθευση του DEM ως προς
δεδομενα τοπογραφησης, η CLOUDSURFACE (συντομευση CLS) μετατρεπει ενα φορτωμενο νεφος
σημειων σε δευτερη επιφανεια ϰανναβου. Ομαδοποιει τα σημεια εδαφους του νεφους (ϰλαση LAS 2)
σε ϰανονιϰο ϰανναβο, ϰρατωντας το χαμηλοτερο Z σε ϰαθε ϰελι για εϰτιμηση του γυμνου εδαφους,
ϰαι ονομαζει το αποτελεσμαCloud_<name>. Το μεγεθος ϰελιου οριζεται περιπου στο διπλασιο της
μεσης αποστασης σημειων. Τα ϰενα ϰελια παραμενουν ϰενα, ωστε η επιφανεια συγϰρισης να μην
εφευρισϰει ποτε εδαφος απο ενα μεμονωμενο σημειο. Αν το νεφος δεν εχει ταξινομηση εδαφους, η
CLOUDSURFACE χρησιμοποιει ολα τα σημεια ϰαι προτεινει να εϰτελεστει πρωτα η PCGROUND για
ταξινομηση εδαφους ϰαι ϰαθαροτερο αποτελεσμα.

3. Δημιουργια των διατομων. Εϰτελεστε την CREATESECTIONSHEET, επιλεξτε τη χαραξη ϰαι
ϰατοπιν επιλεξτε ϰαι την επιφανεια DEM ϰαι την επιφανεια Cloud_* (τα ερωτηματα ορυγμα-
τος/επιχωματος εμφανιζονται μονο οταν επιλεγονται δυο η περισσοτερες επιφανειες). Καθε χιλιο-
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μετριϰη θεση δειχνει τοτε μια γραμμη εδαφους DEM ϰαι μια γραμμη εδαφους νεφους, με αναφορα
ορυγματος/επιχωματος μεταξυ τους — η στενη συμφωνια επιβεβαιωνει το DEM, ενω μεγαλα ϰενα
υποδειϰνυουν ϰενα του DEM, σφαλματα παρεμβολης η βλαστηση που εμεινε στο νεφος.

ϒποβαθρο ορθοφωτογραφιας (προαιρετιϰο).Μια γεωαναφερμενη ορθοφωτογραφια μπορει να το-
ποθετηθει ϰατω απο το σχεδιο για πλαισιο με την IMAGEATTACH, η οποια διαβαζει το αρχειο γεωα-
ναφορας της ειϰονας (.jgw/.tfw) για την τοποθετηση, αϰολουθουμενη απο DRAWORDER → Back
για να σταλει ϰατω απο τη διανυσματιϰη γεωμετρια. Μεγαλα ορθοφωτα JPEG αποϰωδιϰοποιου-
νται σε μειωμενη ϰλιμαϰα, ωστε μια ειϰονα gigapixel να εμφανιζεται ως υποβαθρο αντι για λευϰο
πλαισιο.

22.17 Συγϰριση Επιφανειων (Διαφορα Επιφανειων)

Δυο επιφανειες — η μια επιφανεια ϰαι ενα νεφος σημειων ως-ϰατασϰευασθεν — μπορουν να συ-
γϰριθουν ωστε να προϰυψει μια επιφανεια διαφορας (diff) της οποιας το υψομετρο σε ϰαθε σημειο
ειναι η ϰαταϰορυφη αποϰλιση dz μεταξυ τους. Αυτο ειναι η βαση για τον ελεγχο ποιοτητας χωμα-
τουργιϰων: συγϰρινοντας μια θεωρητιϰη επιφανεια (μελετης) με μια ϰατασϰευασμενη η τοπογρα-
φημενη, φαινεται αϰριβως που λειπει υλιϰο (επιχωμα) η περισσευει (ορυγμα), με χρωματιϰες ζωνες
αναλογα με το ποσο αποϰλινει ϰαθε περιοχη απο την ανοχη.

Δυο εντολες ανοιγουν τον ιδιο διαλογο Συγϰριση Επιφανειων:

• SURFDIFF — συγϰριση δυο επιφανειων TIN. Civil › Surfaces › Compare Surfaces…, η το
ϰουμπι ϰορδελας Compare Two Surfaces στην ϰαρτελα Civil.

• PCDIFF — συγϰριση επιφανειας με φορτωμενο νεφος σημειων. Το ϰουμπι ϰορδελας
Compare στο τμημα Point Cloud.

Στον διαλογο:

• Surface A (theoretical) ϰαι Source B (built)— επιλεξτε τα δυο δεδομενα εισοδου. Το A ειναι
παντα επιφανεια TIN· το B ειναι επιφανεια (SURFDIFF) η νεφος σημειων (PCDIFF).

• Cell size (m) — η διαφορα υπολογιζεται σε ϰανονιϰο ϰανναβο· μιϰροτερα ϰελια δινουν με-
γαλυτερη αναλυση αλλα περισσοτερα τριγωνα. Μια ζωντανη προεπισϰοπηση αναφερει την
εϰταση επιϰαλυψης, το πληθος ϰελιων ϰαι μια εϰτιμηση χρονου ϰατασϰευης, ϰαι αρνειται να
εϰτελεστει αν τα δυο δεδομενα δεν επιϰαλυπτονται σε ϰατοψη η το πληθος ϰελιων ξεπερναει
το οριο ασφαλειας.

• Tolerance (m) — αποϰλισεις εντος ±ανοχης θεωρουνται εντος στοχου (η ουδετερη ζωνη).
Προεπιλογη 0.20 m.

• Max deviation (m) — το εξωτεριϰο οριο της χρωματιϰης ϰλιμαϰας· περιοχες περαν αυτου
ϰορεννυνται στα αϰραια χρωματα. Αφηστε 0 για αυτοματο υπολογισμο (5 × ανοχη).

• Sign convention— A − B (θετιϰο = ελλειμμα ϰατασϰευης, απαιτειται επιχωμα) η B − A (θε-
τιϰο = υπερβαση ϰατασϰευης). Η σημειωση ϰατω απο το combo ϰαι το χρωματιϰο δειγμα
ενημερωνονται ζωντανα.

• PC reducer (μονο για συγϰριση με νεφος σημειων) — πως πολλαπλες επιστροφες σε ενα
ϰελι συμπτυσσονται σε μια τιμη εδαφους: Median (συνιστωμενο για θορυβωδεις σαρωσεις),
Minimum η Mean.

• Insert as named entity—προσθηϰη του αποτελεσματος στο σχεδιο ως DIFF_<A>-vs-<B>
(αποεπιλεξτε το για εϰτελεση μονο στατιστιϰων).

• Show statistics after compare—εμφανιση συνοψης εγϰυρων δειγματων, min/max/mean/RMS
dz ϰαι ογϰων ορυγματος/επιχωματος μολις ολοϰληρωθει η συγϰριση.
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Η επιφανεια αποτελεσματος φερει ενα στυλ ζωνων αποϰλισης (ϰλιμαϰα μπλε → ϰοϰϰινο εξ ορι-
σμου): μια ουδετερη ζωνη γυρω απο το μηδεν ϰαι συμμετριϰες ζωνες ορυγματος/επιχωματος εως
τη μεγιστη αποϰλιση. Συμπεριφερεται οπως ϰαθε επιφανεια — επιλεγεται, αλλαζει στυλ, δειγματο-
ληπτειται — ϰαι αποθηϰευεται στο σχεδιο (IQML) μαζι με την προελευση συγϰρισης της (τα δυο
ονοματα πηγων, προσημο, ανοχη, μεγεθος ϰελιου) ωστε η αναφορα ογϰων παραϰατω να λειτουργει
αϰομη ϰαι αφου οι επιφανειες προελευσης εχουν φυγει.

22.18 Αναφορα Ογϰων Χωματουργιϰων

Η Αναφορα Ογϰων μετατρεπει μια επιφανεια συγϰρισης (diff) σε εϰτυπωσιμη αναφορα χωματουρ-
γιϰων σε HTML— ογϰους ορυγματος, επιχωματος ϰαι ϰαθαρου ογϰου, τα εμβαδα που ϰαλυπτουν,
στατιστιϰα αποϰλισης ϰαι αναλυση ανα ζωνη. Καθε μεγεθος ολοϰληρωνεται απευθειας απο την
ιδια την τριγωνοποιηση της επιφανειας διαφορας (ϰαθε τριγωνο συνεισφερει το 2D-προβαλλομενο
εμβαδον του × τη μεση αποϰλιση του), οποτε η αναφορα ειναι αυτοτελης ϰαι λειτουργει σε ϰαθε
αποθηϰευμενη επιφανεια διαφορας χωρις τα αρχιϰα δεδομενα.

Ανοιξτε την μεσω:

• Civil › Surfaces › Volume Report…

• Το ϰουμπι ϰορδελας Earthwork Volume Report στην ϰαρτελα Civil

• Την ενεργεια Volume Report σε μια επιλεγμενη επιφανεια διαφορας στον Επιθεωρητη Αντι-
ϰειμενων

• Το ερωτημα View the full volume report? που προσφερεται αμεσως μετα απο μια συγϰριση
(οταν το Show statistics after compare ειναι ενεργο ϰαι η επιφανεια διαφορας εισηχθη)

• Εντολη VOLUMEREPORT (συντομευση VOLREPORT)

Οταν δεν δινεται επιφανεια, η εντολη χρησιμοποιει τη μοναδιϰη επιλεγμενη επιφανεια διαφορας η
— οταν υπαρχουν πολλες — σας ζηταει να επιλεξετε μια. Μια επιφανεια που δεν ειναι επιφανεια
συγϰρισης απορριπτεται με μηνυμα. Η αναφορα ανοιγει στον περιηγητη του συστηματος, απο οπου
μπορει να εϰτυπωθει η να αποθηϰευτει ως PDF.

Η αναφορα εχει τεσσερεις ενοτητες:

• Summary — το ονομα της επιφανειας διαφορας, τα δυο ονοματα πηγων, το προσημο, τη
χρονοσφραγιδα συγϰρισης, την ανοχη, το μεγεθος ϰελιου ϰαι την ϰαλυψη ϰανναβου (εγϰυρα
ως προς συνολιϰα δειγματα).

• Volumes—ογϰος ορυγματος, ογϰος επιχωματος, ϰαθαρος ογϰος (επιχωμα − ορυγμα) ϰαι τα
εμβαδα ορυγματος / επιχωματος / συνολιϰο, σε m³ ϰαι m².

• Deviation statistics—ελαχιστη, μεγιστη, μεση ϰαι RMS dz. Χρησιμοποιουν τα δειγματα ϰαν-
ναβου της συγϰρισης οταν ειναι διαθεσιμα, αλλιως τους ϰομβους του TIN.

• Deviation bands— μια γραμμη ανα χρωματιϰη ζωνη, ϰαθε μια με το ευρος dz της, ενα χρω-
ματιϰο δειγμα, το εμβαδον της, τον προσημασμενο ογϰο της ϰαι το ποσοστο της επι του συνο-
λιϰου εμβαδου. Τα ευρη ϰαι τα χρωματα των ζωνων διαβαζονται απο το στυλ της επιφανειας
οπως σχεδιαζεται, ωστε ο πιναϰας να ταιριαζει αϰριβως με τον χαρτη.

Σημείωση

Το ορυγμα ϰαι το επιχωμα αναφερονται ϰαι τα δυο ως θετιϰα μεγεθη· ϰαθαρος = επιχωμα −
ορυγμα (αρνητιϰος ϰαθαρος σημαινει ϰαθαρο ορυγμα). Οι ογϰοι των ζωνων ειναι προσημασμε-
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νοι (αρνητιϰοι για ζωνες ορυγματος), ωστε να αθροιζουν στον ϰαθαρο ογϰο, ενω τα εμβαδα των
ζωνων αθροιζουν στο συνολιϰο εμβαδον.

22.19 Εξισορροπηση Ογϰων (Balance Volumes)

Το Balance Volumes τροποποιει μια επιφανεια μελετης ωστε οι ογϰοι εϰσϰαφης/επιχωσης ως προς
το φυσιϰο εδαφος να φτασουν εναν στοχο — συνηθως ϰαϑαϱο μηδεν για μια πλατφορμα, η δεδο-
μενο ογϰο επιχωσης για ενα ΧϒΤΑ η αποθεση. Η ιδια η επιφανεια μελετης δεν αλλαζει: το τροπο-
ποιημενο αντιγραφο εισαγεται ως νεα επιφανεια με ονομα BAL_<μελετη>, ωστε να μπορειτε να
ξανατρεξετε το εργαλειο με αλλο στοχο.

Ανοιγει απο Civil › Surfaces › Balance Volumes…, απο το μενου Surfaces της ϰορδελας Civil, η με
την εντολη SURFBALANCE (συντομευση BALANCEVOLUMES). Το σχεδιο χρειαζεται τουλαχιστον
δυο επιφανειες.

• Existing ground / Design— οι δυο επιφανειες. Μεταϰινειται μονο η μελετη.

• Region of the edit— Whole overlap, η Inside polyline για να περιοριστει η τροποποιηση μεσα
σε μια ϰλειστη πολυγραμμη (περιγραμμα πλατφορμας, πλατω ΧϒΤΑ).

• Transition to untouched design — πως σβηνει η τροποποιηση εξω απο την εσωτεριϰη πο-
λυγραμμη: None (βαθμιδα, ϰατασϰευαζεται ως ϰλιση 5 cm), To polyline (γραμμιϰη μεταβαση
μεχρι μια δευτερη, εξωτεριϰη πολυγραμμη — για πλατφορμα η γραμμη συναντησης με το
εδαφος) ηWidth (γραμμιϰη μεταβαση στη δοσμενη αποσταση).

• Method — Shift design up/down ανεβαζει η ϰατεβαζει την περιοχη ϰατα μια τιμη dZ (πλατ-
φορμες). Scale thickness, toe fixed πολλαπλασιαζει το παχος μεταξυ μελετης ϰαι εδαφους με
συντελεστη K, οποτε η μελετη μενει ϰαρφωμενη οπου ηδη συναντα το εδαφος (ΧϒΤΑ, απο-
θεσεις, λιμνες). Η ϰλιμαϰωση δεν μπορει να εξισορροπησει επιφανεια που εχει ϰαι εϰσϰαφη
ϰαι επιχωση — εϰει χρησιμοποιηστε Shift.

• Target— το μεγεθος ϰαι η τιμη του σε m³: Net (επιχωση − εϰσϰαφη, 0 = ισοζυγιο), Cut η Fill.

• Fill factor—πολλαπλασιαζει την επιχωση πριν συγϰριθει με τον στοχο η την εϰσϰαφη: πανω
απο 1 για συρριϰνωση (περισσοτερο υλιϰο ορυγματος ανα τοποθετημενο m³), ϰατω απο 1 για
επιπλησμα. Η εϰσϰαφη δεν πολλαπλασιαζεται ποτε.

• Cell— ο ϰαναβος δειγματοληψιας, οπως στο SURFDIFF.

Πατηστε Compute: ο πιναϰας δειχνει την τρεχουσα εϰσϰαφη, επιχωση, επιχωση με συντελεστη ϰαι
ϰαθαρο ογϰο, τοdZ ηK που βρεθηϰε, ϰαι τους προβλεπομενους ογϰους μετα την τροποποιηση. Ολοι
οι ογϰοι ειναι συνολα πανω στην επιϰαλυψη των δυο επιφανειων — η περιοχη περιοριζει μονο
την τροποποιηση. Το Apply εισαγει τη νεα επιφανεια (με το στυλ της μελετης), ξαναϋπολογιζει
τους ογϰους πανω της ϰαι τους δειχνει διπλα στην προβλεψη. Αναφερετε τα ξαναϋπολογισμενα
νουμερα: η προβλεψη γινεται στον ϰαναβο δειγματοληψιας, η νεα επιφανεια ειναι TIN, ϰαι σε αραιη
επιφανεια μελετης τα δυο μπορει να διαφερουν λιγο ϰατα μηϰος του οριου της περιοχης. Τρεξτε
Compare Surfaces για τη νεα επιφανεια ως προς το εδαφος για την πληρη αναφορα ογϰων.

Αν αλλαξετε οποιαδηποτε εισοδο μετα απο υπολογισμο, η προβλεψη ϰαθαριζει ϰαι το Apply απε-
νεργοποιειται μεχρι να ξαναϋπολογισετε. Οταν ο στοχος δεν μπορει να επιτευχθει, ο διαλογος το
λεει ϰαι δειχνει το πλησιεστερο αποτελεσμα· το Apply τοτε ζηταει επιβεβαιωση.
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22.20 Εντολες Επεξεργασιας Επιφανειας

Το IQcad παρεχει διαδραστιϰες εντολες επεξεργασιας TIN για τροποποιηση μιας επιφανειας μετα
τη δημιουργια της. Ολες οι λειτουργιες επεξεργασιας επιφανειας ϰαταγραφονται ϰαι μπορουν να
αναιρεθουν.

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

SURFADDPOINT SAP Προσθηϰη ενος σημειου στο TIN της επιφανειας διαδραστιϰα.
SURFDELETEPOINTSDP Διαγραφη ενος σημειου απο το TIN της επιφανειας.
SURFMOVEPOINT SMP Μεταϰινηση ενος σημειου TIN επιφανειας σε νεα θεση.
SURFMODIFYELEV SME Τροποποιηση του υψομετρου ενος σημειου επιφανειας.
SURFSWAPEDGE SSE Εναλλαγη μιας αϰμης TIN μεταξυ δυο γειτονιϰων τριγωνων.
SURFADDLINE SAL Επιβολη αϰμης μεταξυ δυο σημειων στο TIN (γραμμη θραυσης).
SURFDELETELINE SDL Αφαιρεση μιας αϰμης TIN.
SURFRAISELOWER SRL Ανυψωση ή ταπεινωση ολοϰληρης της επιφανειας ϰατα μια ϰα-

θορισμενη υψομετριϰη μετατοπιση.
SURFUNDO (ϰα-

νενα)
Αναιρεση της τελευταιας λειτουργιας επεξεργασιας επιφανειας.

SURFCLEAREDITS SCE Εϰϰαθαριση του αρχειου ϰαταγραφης επεξεργασιων επιφα-
νειας.

SURFLISTEDITS SLE Εμφανιση ολων των λειτουργιων επεξεργασιας επιφανειας που
εϰτελεστηϰαν απο την τελευταια εϰϰαθαριση.

SURFADDBREAKLINESAB Μετατροπη της επιλεγμενης πολυγραμμης (ή πολυγραμμων) σε
breakline επιφανειας — εξαναγϰασμενες αϰμες που το TIN πρε-
πει να σεβεται. Αν δεν εχει επιλεγει τιποτα, η εντολη ζητα να επι-
λεξετε πολυγραμμες.

22.21 Breaklines

Ενα breakline ειναι μια πολυγραμμη της οποιας τα τμηματα εξαναγϰαζονται στο TIN ως δεσμευ-
μενες αϰμες. Χρησιμοποιουνται για να μοντελοποιησουν χαραϰτηριστιϰα σπασιματος ϰλισης —
ϰορυφη πραστιας, ποδι πρανους, αϰρη οδοστρωματος, ραχη, ταφρος— που η τριγωνοποιηση πρε-
πει να αϰολουθει. Μια δεσμευμενη αϰμη δεν αναστρεφεται ποτε απο μεταγενεστερη λειτουργια
swap-edge ή delete-line.

Προσθηϰη breakline:

1. Σχεδιαστε μια πολυγραμμη ϰατα μηϰος του χαραϰτηριστιϰου.

2. Επιλεξτε την πολυγραμμη.

3. Εϰτελεστε SURFADDBREAKLINE (ψευδωνυμο SAB), ή ϰανετε δεξι ϰλιϰ στον ϰομβο
Definition της επιφανειας στον Civil Prospector ϰαι επιλεξτε Add Breakline....

Η επιφανεια αποθηϰευει το διϰο της αντιγραφο της γεωμετριας της πολυγραμμης, οποτε η μετε-
πειτα επεξεργασια ή διαγραφη της αρχιϰης πολυγραμμης δεν επηρεαζει το breakline. Καθε ϰορυφη
συνδεεται σε υπαρχον σημειο TIN εντος 1 cm ή εισαγεται στην τριγωνοποιηση αν δεν υπαρχει ϰο-
ντινο σημειο. Τα τμηματα μεταξυ διαδοχιϰων ϰορυφων εξαναγϰαζονται ως δεσμευμενες αϰμες.

Το δεντρο του Civil Prospector εμφανιζει εναν ϰομβο Breaklines (N) ϰατω απο το Definition ϰαθε
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επιφανειας. Δεξι ϰλιϰ σε ϰαταχωρηση ϰαι Delete για διαγραφη. Η αφαιρεση breakline ϰαταργει τις
δεσμευσεις του — τα σημεια που εισηγαγε παραμενουν στο TIN, αλλα η τριγωνοποιηση ειναι ξανα
ελευθερη να αναστρεψει αυτες τις αϰμες.

Το οπτιϰο στυλ ελεγχεται απο την ϰαρτελα Breaklines στον Surface Style editor: εμφανιση, χρωμα,
βαρος, τυπος γραμμης, ϰλιμαϰα. Το προεπιλεγμενο χρωμα ειναι ματζεντα ωστε τα breaklines να
ξεχωριζουν απο τα συρματινα τριγωνα ϰαι τις αϰμες οριου. Οταν το συστημα Civil object-layer ειναι
ενεργο, η γεωμετρια του breakline τοποθετειται στο αφιερωμενο επιπεδο Surface/Breakline
(προεπιλεγμενο επιθεμα BRKL → C-TOPO-BRKL).

22.22 ϒψομετρα Σημειων

Το εργαλειο Spot Elevation (SPOTELEV, ψευδωνυμο SE) τοποθετει μια ετιϰετα υψομετρου σε ενα
σημειο ϰλιϰ σε μια επιφανεια. Το εργαλειο ρωταει το TIN για να παρεμβαλει την τιμη Z στη θεση
ϰλιϰ ϰαι την εμφανιζει ως σημειωση ϰειμενου στον ϰαμβα.

Προσβαση μεσω:

• Civil > Surfaces > Spot Elevation

• Κουμπι ribbon Spot Elev στην ϰαρτελα Civil

• Εντολη SPOTELEV (ψευδωνυμο SE)

22.23 Τοποθετηση Ετιϰετων Ισοϋψων

Η εντολη Add Contour Labels (ADDCONTOURLABEL, ψευδωνυμο ACL) τοποθετει ετιϰετες υψο-
μετρου ϰατα μηϰος ισοϋψων γραμμων μιας επιφανειας. Οι ετιϰετες τοποθετουνται αυτοματα με
αποφυγη συγϰρουσεων ϰαι περιστροφη αναγνωσιμη προς τα ανω.
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23
Χαράξεις ϰαι Μηϰοτομές

23.1 Οριζοντιες Χαραξεις

Μια οριζοντια χαραξη ορίζει τη γεωμετρια αξονα ενος δρομου, σιδηροδρομου, αγωγου ή αλλου
γραμμιϰου εργου υποδομης. Η χαραξη αντιπροσωπευει τη σχεδιασμενη πορεια σε οριζοντια προ-
βολη (οριζοντιο επιπεδο) ϰαι χρησιμεύει ως αξονας αναφορας για τη χιλιομετρηση, τις μηϰοτομες
ϰαι τις διατομες.

23.1.1 Γεωμετριϰα Στοιχεια

Καθε χαραξη ϰατασϰευαζεται απο μια αϰολουθια γεωμετριϰων στοιχειων τοποθετημενων αϰρη σε
αϰρη. Η μηχανη χαραξης υπολογιζει την αϰριβη γεωμετρια απο δεδομενα PI (Point of Intersection
— Σημειο Τομης) που παρεχετε.

Στοιχειο Περιγραφη

Ευθυγραμμια Ενα ευθυγραμμο τμημα που συνδεει δυο διαδοχιϰα PI ή συνδεει ενα αϰρο
ϰαμπυλης με ενα PI. Οι ευθυγραμμιες εχουν σταθερο αζιμουθιο σε ολο το
μηϰος τους.

Κυϰλιϰο Τοξο Τοξο σταθερης αϰτινας που στρογγυλευει τη γωνια μεταξυ δυο ευθυγραμ-
μιων. Οριζεται απο την αϰτινα της ϰαμπυλης ϰαι τη γωνια εϰτροπης στο
PI. Η ϰαμπυλη παραγει μια ομαλη μεταβαση απο μια ϰατευθυνση ευθυ-
γραμμιας στην επομενη.

Σπειρα (Κλωθοει-
δης)

Σπειρα Euler οπου η ϰαμπυλοτητα αυξανεται γραμμιϰα με το μηϰος τοξου.
Οι ϰλωθοειδεις σπειρες παρεχουν σταδιαϰη μεταβαση μεταξυ ευθυγραμ-
μιας (μηδενιϰη ϰαμπυλοτητα) ϰαι ϰυϰλιϰης ϰαμπυλης (σταθερη ϰαμπυλο-
τητα), ή μεταξυ δυο ϰαμπυλων διαφορετιϰων αϰτινων. Οριζεται ειτε απο
το μηϰος σπειρας (L) ειτε απο την παραμετρο σπειρας (A).

Σπειρα (Κυβιϰη
Παραβολη)

Καμπυλη μεταβασης οριζομενη απο την εξισωση y = x^3 / (6RL). Χρησιμο-
ποιειται σε ορισμενα ευρωπαϊϰα προτυπα σχεδιασμου οδων. Οπως η ϰλω-
θοειδης, μπορει να οριστει απο μηϰος (L) ή παραμετρο (A).

Μια τυπιϰη χαραξη αϰολουθει το μοτιβο: Ευϑυγϱαμμια - Σπειϱα Εισοδου - Κυϰλιϰο Τοξο - Σπειϱα
Εξοδου - Ευϑυγϱαμμια - … αλλα απλουστερες διαμορφωσεις (ευθυγραμμια-ϰαμπυλη- ευθυγραμμια
χωρις σπειρες ή μονο ευθυγραμμιες) υποστηριζονται επισης.
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23.1.2 Δημιουργια Χαραξης

ϒπαρχουν δυο τροποι δημιουργιας χαραξης: διαδραστιϰα επιλεγοντας σημεια PI ή μετατρεποντας
μια υπαρχουσα πολυγραμμη.

Μεθοδος 1 — Εντολη ALIGNMENT (διαδραστιϰη επιλογη PI)

1. Πληϰτρολογηστε ALIGNMENT (ψευδωνυμο ALG) στη γραμμη εντολων ή επιλεξτε Civil >
Alignments > Create Alignment απο το μενου.

2. Κανετε ϰλιϰ σε σημεια στον ϰαμβα για να τοποθετησετε ϰαθε PI (Σημειο Τομης). Το πρωτο
ϰλιϰ τοποθετει το PI #1, το δευτερο τοποθετει το PI #2 ϰ.ο.ϰ. Μια γραμμη προεπισϰοπησης
αϰολουθει τον ϰερσορα.

3. Δεξι ϰλιϰ ή πατηστε Enter για ολοϰληρωση. Η χαραξη δημιουργειται ϰαι εμφανιζεται στον
ϰαμβα με το προεπιλεγμενο στυλ.

Η αρχιϰη χαραξη εχει μονο ευθυγραμμα τμηματα (χωρις ϰαμπυλες). Για προσθηϰη ϰαμπυλων ϰαι
σπειρων, ανοιξτε τον PI Table Editor (βλ. παραϰατω).

Μεθοδος 2 — Εντολη ALIGNFROMPOLYLINE

1. Πληϰτρολογηστε ALIGNFROMPOLYLINE (ψευδωνυμο AFP) στη γραμμη εντολων.

2. Κανετε ϰλιϰ σε μια υπαρχουσα πολυγραμμη ή γραμμη στο σχεδιο.

3. Η χαραξη δημιουργειται χρησιμοποιωντας τις ϰορυφες της πολυγραμμης ως σημεια PI. Η
αρχιϰη πολυγραμμη παραμενει αναλλοιωτη.

4. Αν οι ϰορυφες της πολυγραμμης εχουν διαφορετιϰα υψομετρα (3D πολυγραμμη με πραγ-
ματιϰα υψομετρα, η 2D πολυγραμμη με υψομετρο Z ανα ϰορυφη), το IQcad ρωτα Create
vertical profile from vertex elevations? [Yes/No] <Yes>. Με αποδοχη
ζητειται ϰαι Vertical curve length <0> που εφαρμοζεται σε ϰαθε ενδιαμεσο PVI (το
0 δινει γωνιαϰη μηϰοτομη).

Σημείωση

Οταν η μηϰοτομη χτιζεται απο τα υψομετρα των ϰορυφων, ϰαθε PVI τοποθετειται στη χιλιο-
μετριϰη θεση οπου η ϰορυφη προβαλλεται πανω στην τελιϰη χαραξη, ωστε τα υψομετρα να
συμφωνουν με τις σταθμιϰες αναζητησεις αϰομη ϰαι εϰει οπου οι ϰαμπυλες ϰοβουν τις γωνιες
της πολυγραμμης. Η μηϰοτομη επεξεργαζεται στη συνεχεια με το DESIGNPROFILE.

Αυτο ειναι χρησιμο οταν εχετε ηδη σχεδιασει την ϰατα προσεγγιση πορεια ως πολυγραμμη ϰαι
θελετε να τη μετατρεψετε σε χαραξη πολιτιϰου μηχανιϰου για περαιτερω σχεδιασμο.

23.1.3 PI Table Editor

Ο PI Table Editor ειναι το ϰυριο εργαλειο για τη λεπτομερη ρυθμιση της γεωμετριας χαραξης.
Ανοιξτε τον απο το ϰουμπι Edit PIs στη ribbon γραμμη εργαλειων Civil ή ϰανοντας διπλο ϰλιϰ
σε μια χαραξη στο Civil Toolspace.

Ο επεξεργαστης εχει δυο πιναϰες:

Αριστερος πιναϰας — Λιστα χαραξεων:

• Εμφανιζει ολες τις χαραξεις στο σχεδιο με τα ονοματα τους.

• New— δημιουργει μια νεα ϰενη χαραξη.
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• Delete— αφαιρει την επιλεγμενη χαραξη.

• Rename— αλλαζει το ονομα της χαραξης.

• Import— εισαγει δεδομενα χαραξης απο αρχεια ALM ή PSIMO.

Δεξιος πιναϰας — Πλεγμα δεδομενων PI:

Καθε γραμμη αντιπροσωπευει ενα PI. Οι παραϰατω στηλες ειναι διαθεσιμες:

Στηλη Περιγραφη

PI # Αυξων αριθμος PI (μονο αναγνωσης).
Easting Συντεταγμενη X του σημειου PI. Επεξεργασιμη.
Northing Συντεταγμενη Y του σημειου PI. Επεξεργασιμη.
Radius Αϰτινα του ϰυϰλιϰου τοξου σε αυτο το PI (0 = χωρις ϰαμπυλη). Επεξεργα-

σιμη.
Spiral In Μηϰος ή παραμετρος της σπειρας εισοδου. Επεξεργασιμη.
Type (In) Τυπος σπειρας για τη σπειρα εισοδου. Επιλεξτε απο το αναπτυσσομενο με-

νου: Clothoid L, Clothoid A, Cubic L, Cubic A.
Spiral Out Μηϰος ή παραμετρος της σπειρας εξοδου. Επεξεργασιμη.
Type (Out) Τυπος σπειρας για τη σπειρα εξοδου.
Deflection Γωνια εϰτροπης σε αυτο το PI (υπολογιζομενη, μονο αναγνωσης).
Tangent Αποσταση εφαπτομενης απο το PI στην αρχη/τελος ϰαμπυλης (υπολογιζο-

μενη, μονο αναγνωσης).
Curve Length Μηϰος τοξου της ϰαμπυλης σε αυτο το PI (υπολογιζομενο, μονο αναγνωσης).
Station Τιμη χιλιομετρησης σε αυτο το PI (υπολογιζομενη, μονο αναγνωσης).

Μετα την επεξεργασια τιμων, πατηστε Apply για αναϰατασϰευη της γεωμετριας χαραξης. Ο ϰαμ-
βας ενημερωνεται αμεσα για να δειξει το νεο σχημα χαραξης.

Επεξηγηση τυπων σπειρων:

• Clothoid L— ορισμος σπειρας με το μηϰος τοξου (L).

• Clothoid A— ορισμος σπειρας με την παραμετρο (A), οπου A^2 = R * L.

• Cubic L— σπειρα ϰυβιϰης παραβολης οριζομενη με μηϰος τοξου.

• Cubic A— σπειρα ϰυβιϰης παραβολης οριζομενη με παραμετρο.

23.1.4 Επεξεργασια ϰορυφων γραφιϰα

Πεντε εντολες επεξεργαζονται τις ϰορυφες χαραξης απευθειας στον ϰαμβα. Οι ADDPI (API),
DELPI (DPI) ϰαι EDITPI (EPI) δουλευουν πανω στην ιδια τη χαραξη: επιλεξτε τη χαραξη (η προ-
επιλεξτε την), μετα ϰλιϰ για εισαγωγη ενος PI στο πλησιεστερο ευθυγραμμο τμημα, ϰλιϰ σε υπαρχον
PI για να το αφαιρεσετε, η ϰλιϰ σε εσωτεριϰο PI για να επεξεργαστειτε την αϰτινα ϰαμπυλης ϰαι
τη σπειρα του (οι τρεχουσες τιμες εμφανιζονται ως προϰαθορισμενες· τα αϰρα PI δεν εχουν ϰα-
μπυλη προς επεξεργασια). Η ADDPI ζητα πρωτα μια φορα προϰαθορισμενη αϰτινα ϰαμπυλης —
ϰαι, αν ειναι μεγαλυτερη απο 0, μηϰος ϰαι τυπο σπειρας — ϰαι εφαρμοζει τις προϰαθορισμενες
τιμες σε ϰαθε PI που ϰλιϰαρεται στην εϰτελεση· Enter στις προτροπες δινει αιχμηρα PI αϰτινας
0. Οι ADDPVI (APV) ϰαι DELPVI (DPV) δουλευουν μεσα σε οψη μηϰοτομης: ϰαθε ϰλιϰ προσθετει
ενα PVI μηϰοτομης μελετης στη χιλιομετριϰη θεση ϰαι υψομετρο του ϰλιϰ, η αφαιρει το πλησιε-
στερο. Και οι πεντε επαναλαμβανονται μεχρι το Enter, ϰαι ϰαθε ϰλιϰ (η επεξεργασια) ειναι ενα
βημα αναιρεσης. Τα νεα PVI εισαγονται με μηϰος ϰαταϰορυφης ϰαμπυλης 0 — βελτιωστε τα μετα
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με την DESIGNPROFILE· τα PI που προστεθηϰαν με προϰαθορισμενη αϰτινα 0 (η ϰαμπυλες που
προστεθηϰαν αργοτερα) μπορουν να βελτιωθουν μετα με τον PI Table Editor η με την EDITPI.

23.1.5 Ιδιοτητες Χαραξης

Οταν ειναι επιλεγμενη μια χαραξη, το Object Inspector εμφανιζει τις παραϰατω ιδιοτητες:

Ιδιοτητα Περιγραφη

Name Το ονομα χαραξης, εμφανιζεται στο Civil Toolspace ϰαι χρησιμοποιειται
για τη συνδεση μηϰοτομων ϰαι διατομων με τη χαραξη.

Style Name Το ονομαστιϰο στυλ χαραξης που ελεγχει ολες τις οπτιϰες πλευρες της
χαραξης στον ϰαμβα (βλ. Στυλ Χαραξης παραϰατω).

Start Station Τιμη χιλιομετρησης στην αρχη της χαραξης. Αλλαξτε αυτη για να με-
τατοπισετε τη χιλιομετρηση (π.χ. ορισμος σε 1000 αν η χαραξη αρχιζει
στη θεση 1+000).

Total Length Συνολιϰο μηϰος χαραξης σε μοναδες σχεδιου (μονο αναγνωσης).

23.1.6 Εντολες Χαραξης

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

ALIGNMENT ALG Δημιουργια νεας χαραξης επιλεγοντας σημεια PI διαδραστιϰα
στον ϰαμβα. Κανετε ϰλιϰ για τοποθετηση ϰαθε PI, δεξι ϰλιϰ ή
Enter για ολοϰληρωση.

ALIGNFROMPOLYLINEAFP Δημιουργια χαραξης απο υπαρχουσα πολυγραμμη. Κανετε ϰλιϰ
σε μια πολυγραμμη για μετατροπη των ϰορυφων της σε PI χαρα-
ξης· προαιρετιϰα χτιζει τη μηϰοτομη απο τα υψομετρα ϰορυφων
τρισδιαστατης πολυγραμμης.

ALIGNREVERSE (ϰα-
νενα)

Αντιστροφη ϰατευθυνσης χαραξης. Η αρχη γινεται τελος ϰαι
αντιστροφα· η χιλιομετρηση επανυπολογιζεται αναλογα.

ALIGNPROPS (ϰα-
νενα)

Εμφανιση ιδιοτητων χαραξης (ονομα, μηϰος, πληθος PI, λιστα
στοιχειων) στην εξοδο γραμμης εντολων.

23.1.7 Στυλ Χαραξης

Τα στυλ χαραξης ελεγχουν ϰαθε οπτιϰη πλευρα του τροπου εμφανισης μιας χαραξης στον ϰαμβα.
Καθε χαραξη αναφερεται σε ενα στυλ μεσω ονοματος μεσω της ιδιοτητας Style Name. Επεξεργασια
στυλ μεσω Format > Alignment Styles… ή δεξι ϰλιϰ σε μια χαραξη στο Civil Toolspace ϰαι επιλεξτε
Alignment Style….

Ο επεξεργαστης στυλ εχει τρεις ϰαρτελες:

Καρτελα 1 — Αξονας & Σημανσεις:

148 Κεφάλαιο 23. Χαράξεις ϰαι Μηϰοτομές



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

Ρυθμιση Περιγραφη

Centerline visible Εμφανιση ή αποϰρυψη του αξονα χαραξης.
Centerline color / weight /
linetype

Οπτιϰη εμφανιση του αξονα.

Major tick interval / length Διαστημα ϰαι μηϰος ϰυριων σημανσεων χιλιομετρησης (π.χ. ϰαθε
100 m).

Minor tick interval / length Διαστημα ϰαι μηϰος δευτερευουσων σημανσεων (π.χ. ϰαθε 20 m).
Tick color / weight Οπτιϰη εμφανιση σημανσεων χιλιομετρησης.

Καρτελα 2 — PI & Βελη:

Ρυθμιση Περιγραφη

PI markers visible / color /
size

Εμφανιση σημειων PI ως δειϰτες στη χαραξη.

Show PI Details Οταν ενεργοποιηθει, σχεδιαζονται πιναϰες γεωμετριας σε ϰαθε PI
που δειχνουν τις υπολογισμενες παραμετρους ϰαμπυλης (βλ. Πινα-
ϰες Λεπτομερειων PI παραϰατω).

PI lines visible / color /
weight / linetype

Εμφανιση γραμμων προεϰτασης εφαπτομενης μεσω ϰαθε PI.

Direction arrows visible /
interval / color / size

Εμφανιση βελων ϰατα μηϰος του αξονα που δειϰνουν την ϰατευ-
θυνση χαραξης.

Καρτελα 3 — Ετιϰετες:

Ρυθμιση Περιγραφη

Text height / color Βασιϰες ιδιοτητες ϰειμενου για ολες τις ετιϰετες.
Station labels (major / minor
+ offset)

Τιμες χιλιομετρησης στις ϰυριες ϰαι δευτερευουσες σημανσεις.

PI labels (radius, tangent,
deflection, spiral length +
offset)

Ετιϰετες παραμετρων ϰαμπυλης τοποθετημενες ϰοντα σε ϰαθε PI.

Curve labels (length, chord,
degree + offset)

Ετιϰετες γεωμετριας τοξου τοποθετημενες ϰατα μηϰος ϰαμπυλων.

Name label Το ονομα χαραξης εμφανιζεται στην αρχη της χαραξης.
Station equation labels Ετιϰετες σε σημεια εξισωσεων χιλιομετρησης (αν υπαρχουν).

Παρεχονται τεσσερα ενσωματωμενα στυλ: Standard (αξονας, σημανσεις, δειϰτες PI ϰαι γραμμες
PI), Centerline Only (σημανσεις, δειϰτες PI ϰαι βελη ϰρυμμενα), Design Phase (περιλαμβανει πινα-
ϰες λεπτομερειων PI, γραμμες PI ϰαι πληρεις ετιϰετες), ϰαι Empty (ολα τα στοιχεια ϰρυμμενα —
χρησιμοποιηστε για αποϰρυψη μιας χαραξης χωρις διαγραφη).

23.1.8 Στυλ Ετιϰετων Χαραξης

Οι ετιϰετες αποτελουν μερος του στυλ χαραξης (Καρτελα 3 στον επεξεργαστη στυλ). Οι παραϰατω
ϰατηγοριες ετιϰετων μπορουν να ενεργοποιηθουν ή να απενεργοποιηθουν ανεξαρτητα:

• Ετιϰετες χιλιομετρησης — τοποθετουνται σε ϰυριες ϰαι δευτερευουσες θεσεις σημανσεων
ϰατα μηϰος του αξονα. Οι ϰυριες ετιϰετες δειχνουν την πληρη τιμη χιλιομετρησης (π.χ.
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0+100.000)· οι δευτερευουσες ετιϰετες δειχνουν μια συντομευμενη τιμη. Η μετατοπιση ετι-
ϰετας ελεγχει ποσο μαϰρια ϰαθεται το ϰειμενο απο τον αξονα.

• Ετιϰετες δεδομενων PI — τοποθετουνται ϰοντα σε ϰαθε δειϰτη PI. Μπορουν να δειξουν
αϰτινα, αποσταση εφαπτομενης, γωνια εϰτροπης ϰαι μηϰη σπειρων. Χρησιμες ϰατα τον σχε-
διασμο για προβολη παραμετρων ϰαμπυλης απευθειας στο σχεδιο.

• Ετιϰετες δεδομενων ϰαμπυλης— τοποθετουνται ϰατα μηϰος ϰυϰλιϰων τοξων. Μπορουν να
δειξουν μηϰος ϰαμπυλης, μηϰος χορδης ϰαι βαθμο ϰαμπυλοτητας.

Ολο το ϰειμενο ετιϰετων σεβεται τις ρυθμισεις υψους ϰειμενου ϰαι χρωματος απο το στυλ.

23.1.9 Πιναϰες Λεπτομερειων PI

Οταν το ShowPIDetails ειναι ενεργοποιημενο στο στυλ χαραξης, σχεδιαζονται πιναϰες γεωμετριας
σε ϰαθε PI που δειχνουν τις υπολογισμενες παραμετρους:

• PI Αρχης / Τελους— αριθμος PI ϰαι συντεταγμενες (X, Y).

• Συμμετριϰες ϰαμπυλες (ισες σπειρες εισοδου ϰαι εξοδου) — μια στηλη που δειχνει: γω-
νια εϰτροπης, αϰτινα, μηϰος τοξου, παραμετρο σπειρας (A), μηϰος σπειρας (L), μετατοπιση
(epsilon) ϰαι αποσταση εφαπτομενης (T).

• Ασυμμετρες ϰαμπυλες (διαφορετιϰες σπειρες εισοδου ϰαι εξοδου) — δυο στηλες που δει-
χνουν A1/A2, L1/L2, epsilon1/epsilon2 ϰαι T1/T2.

Οι πιναϰες τοποθετουνται σε εναλλασσομενες πλευρες της χαραξης με γραμμες οδηγους που συν-
δεουν τον πιναϰα με το σημειο PI. Οι πιναϰες αποϰρυπτονται αυτοματα οταν ϰανετε σμιϰρυνση
ϰαι τα PI ειναι πολυ ϰοντα μεταξυ τους στην οθονη, διατηρωντας την εμφανιση ϰαθαρη.

23.1.10 Μορφες Εισαγωγης

Οι χαραξεις μπορουν να εισαχθουν απο πολλες εξωτεριϰες μορφες:

Μορφη Περιγραφη

LandXML Διεθνες προτυπο ανταλλαγης δεδομενων πολιτιϰου μηχανιϰου. Εισαγει ορι-
ζοντια γεωμετρια (γραμμες, ϰαμπυλες, σπειρες) ϰαι ϰαταϰορυφη μηϰοτομη.
Χρησιμοποιηστε File > Import LandXML.

ALM Μορφη Alignment Solver. Διαβαζει στοιχεια γεωμετριας ϰαι δεδομενα PI
συμπεριλαμβανομενων παραμετρων σπειρων. Χρησιμοποιηστε το ϰουμπι
Import στον PI Table Editor.

PSIMO Ελληνιϰη μορφη σχεδιασμου οδων (.S01 για οριζοντια, .S02 για ϰαταϰο-
ρυφη χαραξη). Βασισμενη σε PI με παραμετρους σπειρων. Χρησιμοποιηστε
το ϰουμπι Import στον PI Table Editor.

23.1.11 Μορφη Χιλιομετρησης

Η μορφη εμφανισης χιλιομετρησης ειναι ρυθμιζομενη στο Civil Settings (Civil ribbon > Settings):

• Station Index Increment — 1000 για μετριϰη σημειογραφια (π.χ. 0+300.000) ή 100 για
αγγλοσαξονιϰη σημειογραφια (π.χ. 3+00.000).

• Station Precision— 0 εως 4 δεϰαδιϰα ψηφια.
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23.2 Μηϰοτομες

Μια μηϰοτομη ειναι ενα γραφημα που δειχνει το υψομετρο ϰατα μηϰος μιας γραμμης αναφορας. Ο
οριζοντιος αξονας αντιπροσωπευει τη χιλιομετρηση (αποσταση ϰατα μηϰος της χαραξης ή πολυ-
γραμμης) ϰαι ο ϰαταϰορυφος αξονας αντιπροσωπευει το υψομετρο. Οι μηϰοτομες χρησιμοποιου-
νται για οπτιϰοποιηση υπαρχοντων εδαφιϰων υψομετρων, σχεδιασμο ϰαταϰορυφων χαραξεων ϰαι
συγϰριση επιφανειων.

Οι μηϰοτομες μπορουν να περιεχουν δυο τυπους προφιλ:

• Δειγματοληπτιϰα προφιλ— δεδομενα υψομετρου δειγματοληπτιϰα απο μια επιφανεια TIN
ϰατα μηϰος της χαραξης σε ταϰτιϰα διαστηματα. Αυτα αντιπροσωπευουν υπαρχουσες συν-
θηϰες (π.χ. φυσιϰο εδαφος, βραχωδης επιφανεια).

• Προφιλ σχεδιασμου — χειροϰινητα ορισμενες ϰαταϰορυφες χαραξεις αποτελουμενες απο
σημεια PVI (Point of Vertical Intersection — Σημειο Καταϰορυφης Τομης) συνδεδεμενα με ευ-
θειες ϰλισεις ϰαι προαιρετιϰες ϰαταϰορυφες ϰαμπυλες.

23.2.1 Δημιουργια Μηϰοτομης

Μεθοδος 1 — Εντολη CREATEPROFILEVIEW (απο χαραξη)

Χρησιμοποιηστε αυτη οταν εχετε μια χαραξη ϰαι θελετε να δειτε πως διασχιζει μια ή περισσοτερες
επιφανειες.

1. Πληϰτρολογηστε CREATEPROFILEVIEW (ψευδωνυμο CPV) στη γραμμη εντολων ή επιλεξτε
Civil > Profile > Create Profile View.

2. Αν υπαρχουν πολλαπλες χαραξεις, πληϰτρολογηστε το ονομα χαραξης ή ϰανετε ϰλιϰ σε αυτη.
Αν υπαρχει μονο μια χαραξη, επιλεγεται αυτοματα.

3. Προαιρετιϰα επιλεξτε μια επιφανεια για δειγματοληψια. Πατηστε Enter για παραλειψη αν
θελετε να δειξετε μονο ενα προφιλ σχεδιασμου.

4. Κανετε ϰλιϰ σε ενα σημειο στον ϰαμβα για τοποθετηση της μηϰοτομης.

Η εντολη δημιουργει μια οντοτητα μηϰοτομης στο σημειο εισαγωγης. Αν επιλεχθηϰε μια επιφανεια,
δειγματοληπτειται αυτοματα το υπαρχον εδαφιϰο προφιλ ϰαι εμφανιζεται ως γραμμη στην προ-
βολη. Αν η χαραξη εχει ϰαταϰορυφο προφιλ (π.χ. εισαχθηϰε απο LandXML), προστιθεται επισης
ενα προφιλ σχεδιασμου.

Μεθοδος 2 — Εντολη QUICKPROFILE (απο οποιαδηποτε γραμμη ή πολυγραμμη)

Χρησιμοποιηστε αυτη για γρηγορο ελεγχο υψομετρου ϰατα μηϰος οποιασδηποτε γραμμης ή πολυ-
γραμμης, χωρις να χρειαζεστε επισημη χαραξη.

1. Πληϰτρολογηστε QUICKPROFILE (ψευδωνυμο QP) στη γραμμη εντολων.

2. Αν υπαρχουν πολλαπλες επιφανειες, πληϰτρολογηστε το ονομα επιφανειας ή ϰανετε ϰλιϰ σε
αυτη. Αν υπαρχει μονο μια επιφανεια, επιλεγεται αυτοματα.

3. Κανετε ϰλιϰ σε μια γραμμη ή πολυγραμμη στο σχεδιο.

Η εντολη δειγματοληπτει την επιλεγμενη επιφανεια ϰατα μηϰος της γραμμης/πολυγραμμης ϰαι δη-
μιουργει μια μηϰοτομη ϰοντα στην επιλεγμενη οντοτητα. Αυτος ειναι ο ταχυτερος τροπος για να
δειτε ενα εδαφιϰο προφιλ.
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23.2.2 Δημιουργια Προφιλ Σχεδιασμου

Ενα προφιλ σχεδιασμου αντιπροσωπευει την προτεινομενη ϰαταϰορυφη χαραξη (η γραμμη ϰλισης
οδου). Για δημιουργια ενος μεσα σε μια υπαρχουσα μηϰοτομη:

1. Πληϰτρολογηστε DESIGNPROFILE (ψευδωνυμο DP) στη γραμμη εντολων.

2. Κανετε ϰλιϰ σε μια μηϰοτομη στο σχεδιο για να την επιλεξετε.

3. Κανετε ϰλιϰ σε σημεια μεσα στη μηϰοτομη για τοποθετηση σημειων PVI (Σημειο Καταϰορυ-
φης Τομης). Καθε ϰλιϰ οριζει μια χιλιομετρηση ϰαι υψομετρο.

4. Δεξι ϰλιϰ ή πατηστε Enter για ολοϰληρωση τοποθετησης PVI.

5. Για ϰαθε εσωτεριϰο PVI (οχι το πρωτο ή τελευταιο), σας ζητειται ενα μηϰος ϰαταϰορυφης
ϰαμπυλης. Εισαγετε 0 για αποτομη αλλαγη ϰλισης ή μια θετιϰη τιμη για ομαλη παραβολιϰη
ϰαταϰορυφη ϰαμπυλη.

Το προφιλ σχεδιασμου προστιθεται στη μηϰοτομη ϰαι σχεδιαζεται ως γραμμη.

23.2.3 Ιδιοτητες Μηϰοτομης

Οταν ειναι επιλεγμενη μια μηϰοτομη, το Object Inspector εμφανιζει τις παραϰατω ιδιοτητες:

Ιδιοτητα Περιγραφη

Name Εμφανιζομενο ονομα της μηϰοτομης.
AlignmentName Ονομα της πηγαιας χαραξης (μονο αναγνωσης για μηϰοτομες βασι-

σμενες σε χαραξη).
Title Κειμενο τιτλου που εμφανιζεται πανω απο το πλεγμα μηϰοτομης.
StartStation Χιλιομετρηση εϰϰινησης του οριζοντιου αξονα.
EndStation Χιλιομετρηση ληξης του οριζοντιου αξονα.
DatumElevation Κατωτατο υψομετρο του ϰαταϰορυφου αξονα.
TopElevation Ανωτατο υψομετρο του ϰαταϰορυφου αξονα.
ViewWidth Πλατος της μηϰοτομης στον ϰαμβα (σε μοναδες σχεδιου).
ViewHeight ϒψος της μηϰοτομης στον ϰαμβα (σε μοναδες σχεδιου).
VerticalExaggeration Λογος που επεϰτεινει τον ϰαταϰορυφο αξονα σε σχεση με τον οριζο-

ντιο. Μια τιμη 5 σημαινει οτι 1 m υψομετρου σχεδιαζεται ως 5 m στην
οθονη. Χρησιμο για να φαινονται μιϰρες αλλαγες ϰλισης σε μεγαλες
χαραξεις.

MajorGridX /
MinorGridX

Διαστημα ϰυριων ϰαι δευτερευουσων γραμμων πλεγματος στον ορι-
ζοντιο (χιλιομετρησης) αξονα.

MajorGridY /
MinorGridY

Διαστημα ϰυριων ϰαι δευτερευουσων γραμμων πλεγματος στον ϰα-
ταϰορυφο (υψομετρου) αξονα.

GridColor /
MinorGridColor

Χρωματα ϰυριων ϰαι δευτερευουσων γραμμων πλεγματος.

ShowAxisLabels Εμφανιση ή αποϰρυψη ετιϰετων χιλιομετρησης ϰαι υψομετρου ϰατα
μηϰος των αξονων.

Οι μηϰοτομες ενημερωνονται αυτοματα οταν επεξεργαζονται τα PI της πηγαιας χαραξης ή οταν
τροποποιειται μια πηγαια πολυγραμμη (για γρηγορα προφιλ).
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23.2.4 Εντολες Μηϰοτομης

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

CREATEPROFILEVIEWCPV Δημιουργια μηϰοτομης απο χαραξη ϰαι προαιρετιϰα δειγματο-
ληψια επιφανειας ϰατα μηϰος της.

QUICKPROFILE QP Δημιουργια γρηγορης μηϰοτομης με δειγματοληψια επιφανειας
ϰατα μηϰος οποιασδηποτε γραμμης ή πολυγραμμης στο σχεδιο.

DESIGNPROFILE DP Προσθηϰη προφιλ σχεδιασμου (ϰαταϰορυφη χαραξη) σε υπαρ-
χουσα μηϰοτομη ϰανοντας ϰλιϰ σε σημεια PVI.

23.3 Alignment Editor

Ανοιγμα με Civil › Alignment › Edit Alignment PIs… ή απο το dropdown Alignment της ribbon.

Ο editor εχει δυο ϰαρτελες:

• Horizontal—πιναϰας PI με Easting, Northing, Radius, Spiral In/Out, υπολογιζομεναDeflection,
Tangent, Curve Length, ϰαι Station. Πεδιο Start Station στην ϰορυφη ρυθμιζει την αρχιϰη χιλιο-
μετριϰη θεση.

• Vertical Profile— πιναϰας VPI με Station, Elevation, CurveLength, υπολογιζομενα Grade (%)
ϰαι K-Value. Κουμπια Add/Delete VPI.

Import— το ϰουμπι Import ειναι το μοναδιϰο σημειο εισαγωγης αρχειων:

• ALM— εισαγει οριζοντια PIs, ϰαταϰορυφα VPIs, αρχιϰη Χ.Θ., υπερυψωση, offsets, πλατυν-
σεις, cant, ϰαι ραγες.

• PSIMO (.S01)— εισαγει οριζοντια ϰαι ϰαταϰορυφη χαραξη.

Μετα την εισαγωγη, αν βρεθει ϰαταϰορυφο προφιλ, ο editor προτεινει δημιουργια Profile View στο
σχεδιο.
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Διατομές ϰαι Γεωτεμάχια

24.1 Διατομες

Οι διατομες ειναι ϰαθετες τομες εδαφους σε θεσεις χιλιομετρησης ϰατα μηϰος μιας χαραξης.
Καθε διατομη μπορει να εμφανιζει πολλαπλα προφιλ επιφανειας (π.χ. υπαρχον εδαφος, βραχω-
δες στρωμα, επιφανεια σχεδιασμου), με υπολογισμο εϰσϰαφης/επιχωσης μεταξυ δυο επιλεγμενων
επιφανειων.

24.1.1 Δημιουργια Φυλλου Διατομων

Χρησιμοποιηστε Civil > Cross-Sections > Create Section Sheet ή πληϰτρολογηστε
CREATESECTIONSHEET (ψευδωνυμο CSS) στη γραμμη εντολων.

Ροη εργασιας:

1. Επιλογη χαραξης

2. Εισαγωγη ονοματων επιφανειων για δειγματοληψια (χωρισμενα με ϰομμα)

3. Ρυθμιση διαστηματος χιλιομετρησης (προεπιλογη 20m)

4. Ρυθμιση πλατων αριστερα/δεξια (προεπιλογη 20m εϰαστο)

5. Ρυθμιση στηλων ϰαι γραμμων ανα φυλλο

6. Προαιρετιϰα επιλογη δυο επιφανειων για συγϰριση εϰσϰαφης/επιχωσης

7. Κλιϰ σε σημειο εισαγωγης

Η εντολη δημιουργει γραμμες δειγματοληψιας ϰατα μηϰος της χαραξης, δειγματοληπτει ολες τις
ϰαθορισμενες επιφανειες σε ϰαθε θεση χιλιομετρησης, υπολογιζει εμβαδα εϰσϰαφης/επιχωσης ϰαι
δημιουργει ενα ή περισσοτερα φυλλα διατομων στον ϰαμβα.

24.1.2 Ογϰοι Χωματουργιϰων

Πληϰτρολογηστε EARTHWORKVOLUMES (ψευδωνυμο EWV) για υπολογισμο ϰαι εμφανιση πιναϰα
ογϰων χωματουργιϰων με τη μεθοδο μεσων τελιϰων εμβαδων.

Ο πιναϰας δειχνει για ϰαθε θεση χιλιομετρησης: εμβαδον εϰσϰαφης, εμβαδον επιχωσης, ογϰο εϰ-
σϰαφης, ογϰο επιχωσης, αθροιστιϰη εϰσϰαφη, αθροιστιϰη επιχωση ϰαι ϰαθαρο ογϰο. Τα συνολα
εϰτυπωνονται στο τελος.
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24.1.3 Εντολες Διατομων

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

CREATESECTIONSHEETCSS Δημιουργια φυλλου διατομων διαδραστιϰα.
EARTHWORKVOLUMESEWV ϒπολογισμος ϰαι εμφανιση πιναϰα ογϰων χωματουργιϰων.

24.2 Επισημανση Συσχετισεων

Οταν επιλεγετε μια οντοτητα πολιτιϰου μηχανιϰου που αναφερεται σε αλλα αντιϰειμενα, το IQcad
επισημαινει τις συσχετισμενες οντοτητες με ανοιχτο ϰυανο χρωμα για να δειξει τη σχεση τους:

• Επιλογη μιας Μηϰοτομης επισημαινει τη γονιϰη χαραξη, ολες τις επιφανειες που δειγμα-
τοληπτηθηϰαν απο την προβολη, ϰαι τυχον οντοτητες διαδρομης που χρησιμοποιηθηϰαν ως
πηγη προφιλ. Το οριο επιφανειας σχεδιαζεται αναγϰαστιϰα ϰατα τη διαρϰεια της επισημαν-
σης αϰομα ϰαι αν το στυλ επιφανειας ϰανονιϰα το αποϰρυπτει.

• Επιλογη μιας Προβολης Διατομης ή Φυλλου Διατομων επισημαινει τη γονιϰη χαραξη ϰαι
ολες τις επιφανειες που δειγματοληπτηθηϰαν απο τις διατομες.

Αυτο διευϰολυνει την οπτιϰη επιβεβαιωση ποια χαραξη ϰαι ποιες επιφανειες βασιζεται μια μηϰο-
τομη ή διατομη, ιδιαιτερα σε σχεδια με πολλαπλες χαραξεις ϰαι αλληλεπιϰαλυπτομενες επιφανειες.

24.3 Στηλες Στυλ Prospector

Στο Civil Toolspace (πιναϰας prospector), ϰανοντας ϰλιϰ στον ϰομβο ανωτατου επιπεδου Surfaces
ή Alignments εμφανιζεται ενα πλεγμα συνοψης. Το πλεγμα περιλαμβανει μια στηλη Style με ανα-
πτυσσομενο μενου που σας επιτρεπει να αλλαξετε το στυλ οποιασδηποτε επιφανειας ή χαραξης
απευθειας απο τον prospector, χωρις να ανοιξετε το Object Inspector.

24.4 Γεωτεμαχια

Ενα γεωτεμαχιο ειναι ενα ϰλειστο πολυγωνο οριου που αντιπροσωπευει μια εϰταση γης οπως ιδιο-
ϰτησια, δουλεια ή ζωνη διϰαιωματος διελευσης. Καθε γεωτεμαχιο αποθηϰευει τη γεωμετρια οριου
του μαζι με εμβαδον, περιμετρο ϰαι πεδια δεδομενων οριζομενα απο τον χρηστη. Τα γεωτεμαχια
συμμετεχουν στην ιεραρχια οντοτητων πολιτιϰου μηχανιϰου μαζι με τοπογραφιϰα σημεια, επιφα-
νειες ϰαι χαραξεις, ϰαι αποθηϰευονται/φορτωνονται σε μορφες IQML ϰαι LandXML.

24.4.1 Δημιουργια Γεωτεμαχιου

Χρησιμοποιηστε την εντολη CREATEPARCEL (ψευδωνυμο PARCEL) ή επιλεξτε Civil > Parcels >
Create Parcel απο το μενου.

Ροη εργασιας:

1. Πληϰτρολογηστε CREATEPARCEL στη γραμμη εντολων (ή χρησιμοποιηστε το μενου/ribbon).

2. Εισαγετε ενα ονομα γεωτεμαχιου οταν σας ζητηθει (π.χ. Lot-1).
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3. Κανετε ϰλιϰ σε μια ϰλειστη πολυγραμμη στο σχεδιο για χρηση ως οριο γεωτεμαχιου. Η πο-
λυγραμμη πρεπει να ειναι ϰλειστη (η πρωτη ϰαι τελευταια ϰορυφη συμπιπτουν ή η σημαια
Closed ειναι ενεργη).

4. Το γεωτεμαχιο δημιουργειται ϰαι εμφανιζεται στον ϰαμβα με το ενεργο στυλ γεωτεμαχιου. Η
πηγαια πολυγραμμη παραμενει στο σχεδιο.

Η οντοτητα γεωτεμαχιου υπολογιζει αυτοματα το εμβαδον ϰαι την περιμετρο απο τη γεωμετρια
οριου. Αυτες οι τιμες ενημερωνονται αν επεξεργαστει το οριο. Καθε γωνια του νεου οριου απο-
ϰτα επισης αυτοματα ενα ονομα ϰορυφης σε στυλ τοπογραφιϰης αποτυπωσης — δειτε Ονοματα
Κοϱυφων Γεωτεμαχιου (σελίδα 158) παραϰατω.

24.4.2 Ιδιοτητες Γεωτεμαχιου

Οταν ειναι επιλεγμενο ενα γεωτεμαχιο, το Object Inspector εμφανιζει τις παραϰατω ιδιοτητες:

Ιδιοτητα Περιγραφη

ParcelName Εμφανιζομενο ονομα γεωτεμαχιου (π.χ. Lot-1, Parcel A).
ParcelNumber Αριθμητιϰο αναγνωριστιϰο γεωτεμαχιου.
StyleName Ονομαστιϰο στυλ γεωτεμαχιου που ελεγχει οριο, γεμισμα ϰαι εμφανιση

ετιϰετας.
Area ϒπολογισμενο εμβαδον του πολυγωνου οριου γεωτεμαχιου (μονο ανα-

γνωσης).
Perimeter ϒπολογισμενη περιμετρος του οριου γεωτεμαχιου (μονο αναγνωσης).
UserData Ελευθερα δεδομενα ϰλειδιου-τιμης προσαρτημενα στο γεωτεμαχιο. Τυ-

πιϰα πεδια περιλαμβανουν Owner, Description, Zoning, LandUse ϰαι
TaxID.

Geometry › Vertex Γραμμη πλοηγησης ϰορυφων ([<] Vertex N of M [>]) ϰατω απο ομαδα
Geometry μαζι με Area/Perimeter/PointCount. ϒπο-ιδιοτητες: Index,
Name, X, Y, Bulge. Δειτε Ονοματα Κοϱυφων Γεωτεμαχιου (σελίδα 158).

24.4.3 Στυλ Γεωτεμαχιων

Παρεχονται τεσσερα ενσωματωμενα στυλ γεωτεμαχιων:

Στυλ Περιγραφη

Standard Μονο γραμμη οριου, χωρις γεμισμα ή ετιϰετες τμηματων.
Property Οριο με ημιδιαφανες γεμισμα ϰαι ετιϰετες αζιμουθιου/αποστασης σε ϰαθε

τμημα οριου.
Easement Διαϰεϰομμενο οριο με ανοιχτο μοτιβο γεμισματος για υποδειξη ζωνης πε-

ριορισμου.
ROW Στυλ ζωνης διϰαιωματος διελευσης με εντονο οριο ϰαι μοτιβο γεμισματος

σταυρωτης διαγραμμισης.
Empty Ολα τα στοιχεια ϰρυμμενα (BoundaryVisible=False). Χρησιμοποιη-

στε για αποϰρυψη γεωτεμαχιου χωρις διαγραφη.

Επεξεργασια στυλ γεωτεμαχιων μεσω του Civil Style Manager (Civil > Styles) ή Format > Parcel
Styles…. Οι ρυθμισεις στυλ περιλαμβανουν χρωμα, παχος ϰαι τυπο γραμμης οριου· χρωμα ϰαι δια-
φανεια γεμισματος· ορατοτητα ετιϰετας, μορφη αζιμουθιου (αζιμουθιο, bearing ή γωνια) ϰαι ιδιο-
τητες ϰειμενου ετιϰετων τμηματων.
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24.4.4 Ονοματα Κορυφων Γεωτεμαχιου

Καθε γωνια γεωτεμαχιου φερει ενα ονομα ϰορυφης σε στυλ τοπογραφιϰης αποτυπωσης — ενα
προθεμα για ολο το σχεδιο συν εναν αυξοντα αριθμο (A1, A2, A3, …). Η αϰολουθια συνεχιζεται σε
ολα τα γεωτεμαχια του σχεδιου αντι να ξεϰινα απο την αρχη σε ϰαθε οριο, ϰαι μια γωνια ϰοινη σε
δυο γειτονιϰα γεωτεμαχια φερει παντα το ιδιο ονομα ϰαι στις δυο πλευρες. Τα ονοματα ϰορυφων
προοριζονται ϰαι ως αναγνωριστιϰα χαραϰτηρισμου (setout): εμφανιζονται στο σχεδιο ως ετιϰετες
ϰαι στον πιναϰα συντεταγμενων/αναφορα γεωτεμαχιου αντι για απλο αυξοντα δειϰτη.

Αυτοματη αναθεση. Η CREATEPARCEL ονοματιζει ϰαθε ανωνυμη γωνια του νεου οριου μολις δη-
μιουργηθει: μια γωνια που συμπιπτει με ηδη ονοματισμενη γωνια αλλου γεωτεμαχιου αποϰτα εϰεινο
το ονομα, ϰαι οι υπολοιπες συνεχιζουν την αριθμηση του σχεδιου. Γεωτεμαχια που δημιουργηθη-
ϰαν πριν απο αυτο το χαραϰτηριστιϰο παραμενουν ανωνυμα μεχρι να εϰτελεσετε PARCELCHECK
(παραϰατω) — το ανοιγμα ενος παλιου σχεδιου δεν μετονομαζει τιποτα απο μονο του.

Επεξεργασια ονοματος. Επιλεξτε ενα γεωτεμαχιο ϰαι ανοιξτε Geometry › Vertex στο Object
Inspector: η γραμμη πλοηγησης ϰορυφων δειχνει Index,Name,X,Y ϰαι Bulge για την τρεχουσα γω-
νια (μεταϰινηθειτε μεταξυ γωνιων με τα ϰουμπια [<]/[>]). Η πληϰτρολογηση νεας τιμης στο Name
ϰαι η επιϰυρωση της:

• Απορριπτει ενα ϰενο ονομα — το πεδιο επανερχεται στην προηγουμενη τιμη.

• Διαδιδεται ζωντανα σε ϰαθε αλλο γεωτεμαχιο που μοιραζεται αϰριβως εϰεινη τη γωνια, ωστε
μια μετονομασμενη ϰοινη γωνια να παραμενει συγχρονισμενη ϰαι στις δυο πλευρες.

• Προειδοποιει στη γραμμη εντολων (αντι να μπλοϰαρει με διαλογο) αν το ονομα που πλη-
ϰτρολογησατε χρησιμοποιειται ηδη αλλου στο σχεδιο — εϰτελεστε PARCELCHECK για να το
εντοπισετε ϰαι να το διορθωσετε.

Μεταϰινηση ϰοινης γωνιας με λαβη (grip).Η μεταϰινηση μιας γωνιας που μοιραζονται δυο γεωτε-
μαχια μεταϰινει μονο το αντιγραφο του επιλεγμενου γεωτεμαχιου—η γωνια του αλλου γεωτεμαχιου
παραμενει στη θεση της. Μολις οι δυο γωνιες παψουν να συμπιπτουν, εϰεινη που εμεινε πισω ϰρατα
το αρχιϰο ονομα ϰαι στη μεταϰινημενη γωνια αποδιδεται νεος αριθμος. Αν αντ” αυτου μεταϰινη-
σετε μια γωνια ωστε να ϰαταληξει αϰριβως πανω σε ονοματισμενη γωνια αλλου γεωτεμαχιου, η
μεταϰινημενη γωνια αποϰτα εϰεινο το ονομα.

Ετιϰετες στο σχεδιο. Η ϰαρτελα Labels του στυλ γεωτεμαχιου εχει μια ομαδα Vertex Labels: ενα
διαϰοπτηVertex Names Visible ϰαι ενα αναπτυσσομενο μενου στυλ ετιϰετας που επιλεγει ποιο στυλ
ετιϰετας civil σχεδιαζει τα ονοματα (δειτεCivil Label Styles στο ΡυϑμίσειςΜοϱφοποίησης (σελίδα 71)).
Οι ετιϰετες ονοματων ϰορυφων αγϰυρωνονται στη γωνια, με μετατοπιση προς τα εξω ϰατα μηϰος
της διχοτομου γωνιας των δυο γειτονιϰων τμηματων οριου, οπως στη συμβατιϰη τοπογραφιϰη απει-
ϰονιση. Μια ανωνυμη γωνια δεν σχεδιαζει ετιϰετα. Τα ονοματα ϰορυφων εμφανιζονται τοσο στην
οθονη οσο ϰαι σε εϰτυπωσεις PDF. Το ενσωματωμενο στυλ γεωτεμαχιου Property εχει το Vertex
Names Visible ενεργο ϰαι συνδυαζεται με το ενσωματωμενο στυλ ετιϰετας civil Parcel Vertex για να
τα εμφανισει.

Πιναϰες συντεταγμενων ϰαι αναφορες.Η PARCELTABLE ϰαι η αναφορα HTML PARCELREPORT
δειχνουν πλεον το ονομα ϰορυφης στη στηλη γωνιας αντι για απλο δειϰτη 1..N, με επανοδο στον
δειϰτη για ϰαθε γωνια χωρις ονομα.

Ελεγχος ϰαι διορθωση (``PARCELCHECK``). Η PARCELCHECK (ψευδωνυμο PCHK) ειναι ϰομ-
βος ελεγχου-ϰαι-διορθωσης σε στυλ PEDIT για θεματα ϰορυφων γεωτεμαχιων, με τεσσερις υπο-
επιλογες:
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Επιλογη Ενεργεια

Report
(προεπι-
λογη)

Μονο αναγνωσης. Λιστα ϰαθε διπλης ϰορυφης οριου, ϰαθε ανωνυμης ϰορυφης,
ϰαθε ϰοινης γωνιας οπου οι δυο πλευρες διαφωνουν στο ονομα, ϰαι ϰαθε ονομα-
τος που χρησιμοποιειται σε δυο διαφορετιϰες θεσεις. Τιποτα δεν αλλαζει· τυπωνει
«No issues found.» σε ϰαθαρο σχεδιο.

Fix Διορθωνει ολα οσα βρισϰει το report: αφαιρει διπλες ϰορυφες (η αρχιϰη συμπερι-
φορα της PARCELCHECK, τωρα λαμβανοντας υποψη τα ονοματα ωστε μια ονο-
ματισμενη ϰορυφη να επιϰρατει παντα στη συγχωνευση εναντι μιας ανωνυμης),
αναθετει ονοματα σε ανωνυμες γωνιες (επαναχρησιμοποιωντας πρωτα το ονομα
γειτονιϰης συμπιπτουσας ϰορυφης, αλλιως τον επομενο αριθμο), ενοποιει ασυμ-
φωνες ϰοινες γωνιες, ϰαι μετονομαζει τη νεοτερη απο δυο ϰορυφες που ϰαταλη-
ξαν με το ιδιο ονομα σε διαφορετιϰες θεσεις. Κλειδωμενα γεωτεμαχια παραλειπο-
νται ϰαι αναφερονται. Στην πρωτη χρηση προσφερει επισης ρυθμιση του προθε-
ματος ϰορυφων του σχεδιου.

reNumber Πληρης επαναριθμηση, με προστασια επιβεβαιωσης (προεπιλογηNo) ϰαθως ειναι
ϰαταστροφιϰη: ϰαθαριζει ϰαθε ονομα ϰορυφης στο σχεδιο ϰαι τα αναθετει ολα
απο την αρχη με σειρα γεωτεμαχιων, επιλυοντας τις ϰοινες γωνιες ϰαθως προ-
χωρα. Χρησιμοποιηστε το αν η αριθμηση εχει παρεϰϰλινει ϰαι θελετε μια ϰαθαρη,
πληρως συνεχη αϰολουθια.

Prefix Αλλαζει απευθειας το προθεμα ονοματων ϰορυφων του σχεδιου (προεπιλογη A).
Ζητα το νεο προθεμα με το τρεχον ως προεπιλογη· ϰενη απαντηση το διατηρει.
Μονο τα νεα ονοματα χρησιμοποιουν το νεο προθεμα— τα υπαρχοντα δεν αλλα-
ζουν· εϰτελεστε επειτα reNumber για να τα αναθεσετε ολα με το νεο προθεμα.

Αποθηϰευση. Τα ονοματα ϰορυφων ϰαι το προθεμα ϰορυφων του σχεδιου (προεπιλογη A· επιτρε-
πεται οποιοδηποτε ϰειμενο, συμπεριλαμβανομενων ελληνιϰων γραμματων) αποθηϰευονται με το
σχεδιο ϰαι διατηρουνται αϰεραια μεσω αποθηϰευσης .iqz ϰαι μεσω εξαγωγης/εισαγωγης DXF
(ως extended entity data στο γεωτεμαχιο). Παλαιοτερα αρχεια χωρις αποθηϰευμενα ονοματα απλα
φορτωνονται ανωνυμα.
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25
Ανάλυση Σήραγγας ϰαι Μετασχηματισμοί Συντεταγμένων

25.1 Γραμμη Διατομης Σηραγγας — Μετρημενο Προφιλ

Μια Γραμμη Διατομης Σηραγγας (TAECC_TunnelSectionLine) ειναι μια μετρημενη πολυ-
γραμμη που αντιπροσωπευει τη τοπογραφημενη διατομη μιας σηραγγας ή εϰσϰαφης. Κληρονομει
απο TIQCustomObject (τη βασιϰη ϰλαση AEC) αντι απο TCADPolyline, τοποθετωντας τη
στην ιεραρχια οντοτητων πολιτιϰου μηχανιϰου μαζι με τοπογραφιϰα σημεια ϰαι επιφανειες. Οταν
συνδεθει με ενα θεωρητιϰο προφιλ, υπολογιζει ϰαι εμφανιζει αυτοματα αϰτινιϰες αποϰλισεις.

Η οντοτητα βρισϰεται στο UAECC_TunnelSectionLine.pas στον ϰαταλογο cad/Civil/ ϰαι
σειριοποιειται ως <TunnelSectionLine> σε IQML.

25.1.1 Δημιουργια Γραμμης Διατομης Σηραγγας

1. Σχεδιαστε το θεωρητιϰο προφιλ ως ϰανονιϰη ϰλειστη πολυγραμμη σε αφιερωμενη στρωση
(π.χ. Theoretical).

2. Ενεργοποιηστε Draw › TSLine (ή πληϰτρολογηστε TSLINE) ϰαι ϰανετε ϰλιϰ στα μετρημενα
τοπογραφιϰα σημεια. Δεξι ϰλιϰ για ολοϰληρωση.

3. Στο Object Inspector, ορισμος SectionLine στη θεωρητιϰη πολυγραμμη.

4. Ενεργοποιηση ShowDR για εμφανιση σημειωσεων αποϰλισης.

161



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

25.1.2 Ιδιοτητες Γραμμης Διατομης Σηραγγας

Ιδιοτητα Περιγραφη

SectionLine Η θεωρητιϰη πολυγραμμη για συγϰριση.
SplineFlag Αποδιδει το μετρημενο προφιλ ως ομαλη ϰαμπυλη spline.
SplineSteps Βηματα παρεμβολης ανα τμημα (υψηλοτερο = πιο ομαλη ϰαμπυλη).
PointSize Μεγεθος δειϰτων τοπογραφιϰων σημειων ϰατα μηϰος του προφιλ.
ShowDR Εμφανιση γραμμων ϰαι τιμων σημειωσεων αποϰλισης (DR).
DRDecimals Αριθμος δεϰαδιϰων ψηφιων στις ετιϰετες DR.
DRFontSize Μεγεθος γραμματοσειρας ετιϰετας σε μοναδες ϰοσμου.
DROffset Αϰτινιϰη μετατοπιση ετιϰετας απο τη γραμμη προφιλ.
DRUnit Μοναδα για τιμες DR: mm, cm ή m.
DROrientation Auto (αϰολουθει ϰατευθυνση αποϰλισης), Inside ή Outside.
DRAlignment Horizontal, Vertical ή Aligned (η ετιϰετα αϰολουθει την ϰατευ-

θυνση γραμμης αποϰλισης).
ShowAreaHatch Γεμιζει την περιοχη μεταξυ μετρημενου ϰαι θεωρητιϰου προφιλ με μο-

τιβο γραμμοσϰιασης.
AreaBetween
/ AreaInner /
AreaOuter

ϒπολογισμενα εμβαδα (μονο αναγνωσης) μεταξυ των δυο προφιλ.

25.1.3 Λειτουργιες Εμφανισης DR

Η ιδιοτητα DRDisplayMode ελεγχει πως αποδιδονται οι ετιϰετες αποϰλισης:

Λειτουργια Περιγραφη

dmAll (προεπιλογη) Εμφανιζει μια ετιϰετα αποϰλισης σε ϰαθε μετρημενο σημειο.
dmZoneExtremes Εμφανιζει μονο τη μεγαλυτερη (πιο αϰραια) αποϰλιση ανα ζωνη υπε-

ρεϰσϰαφης ϰαι υποεϰσϰαφης. Αυτο μειωνει τη συμφορηση ετιϰετων ενω
τονιζει τις χειροτερες αποϰλισεις σε ϰαθε ζωνη.

25.1.4 Χρωματιϰη Κωδιϰοποιηση Αποϰλισεων

Οι γραμμες σημειωσεων DR ϰωδιϰοποιουνται χρωματιϰα αυτοματα:

• Πρασινο— το μετρημενο προφιλ ειναι εξω απο το θεωρητιϰο (υπερεϰσϰαφη).

• Κοϰϰινο— το μετρημενο προφιλ ειναι μεσα απο το θεωρητιϰο (υποεϰσϰαφη / εισχωρηση).

Σημείωση

Η αϰτινιϰη ταξινομηση γινεται δεξιοστροφα απο το ϰατω μερος (ϰατευθυνση -Y), που αντιστοι-
χει στο ϰατω μερος (αντιστροφη) μιας διατομης σηραγγας.
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25.1.5 Αλγοριθμος ϒπολογισμου Εμβαδου

Ο υπολογισμος εμβαδου μεταξυ του μετρημενου ϰαι θεωρητιϰου προφιλ χρησιμοποιει τον αλγο-
ριθμο τομης πολυγωνων Greiner-Hormann (UPolygonClip.pas).

Βημα-βημα διαδιϰασια:

1. Πυϰνωση πολυγωνου—τοσο η μετρημενη Γραμμη Διατομης Σηραγγας οσο ϰαι η θεωρητιϰη
διατομη δειγματοληπτουνται σε πυϰνους πιναϰες σημειων χρησιμοποιωντας DensifyPoly
με μεγιστο βημα SampleMaxStep (προεπιλογη 0.02 m). Αυτο εξασφαλιζει οτι οι ϰαμπυ-
λες spline ϰαι τα τοξα αντιπροσωπευονται αϰριβως ως πολυγωνα. Για το μετρημενο προ-
φιλ, η GetWorldPoly παραγει πρωτα τα σημεια δειγματοληψιας της πολυγραμμης (συμπε-
ριλαμβανομενης παρεμβολης Catmull-Rom spline αν η SplineFlag ειναι ενεργη)· μετα η
DensifyPoly υποδιαιρει τυχον τμημα μεγαλυτερο απο SampleMaxStep. Για τη θεωρη-
τιϰη διατομη, η SampleSectionLine ϰανει την ιδια διαδιϰασια δυο περασματων.

2. Αποϰοπη ζωνης (προαιρετιϰα) — αν η AreaLevels ειναι μη-μηδεν, ϰαι τα δυο πολυ-
γωνα αποϰοπτονται στο επιλεγμενο τεταρτημοριο χρησιμοποιωντας αποϰοπη ορθογωνιου
Sutherland-Hodgman (τεσσερις διαδοχιϰες αποϰοπες ημι-επιπεδου: Αριστερα, Δεξια, Κατω,
Πανω). Αυτο επιτρεπει αναφορα υπερεϰσϰαφης/υποεϰσϰαφης ανα τεταρτημοριο σηραγγας
ανεξαρτητα (π.χ. μονο θολος ή μονο αριστερο τοιχωμα).

3. ϒπολογισμος εμβαδου— υπολογιζονται τρια εμβαδα πολυγωνων:

• AM = PolygonArea2D(MeasuredPoly)—εμβαδον μετρημενου πολυγωνου (τυπος
ϰορδονιου).

• AS = PolygonArea2D(TheoreticalPoly)— εμβαδον θεωρητιϰου πολυγωνου.

• AI = PolygonIntersectionArea(MeasuredPoly, TheoreticalPoly) —
αϰριβες εμβαδον τομης μεσω Greiner-Hormann.

4. Εξαγωγη αποτελεσματων:

• AreaOuter (υπερεϰσϰαφη) = AM - AI— εμβαδον του μετρημενου προφιλ που βρισϰεται
εϰτος της θεωρητιϰης διατομης.

• AreaInner (υποεϰσϰαφη) = AS - AI — εμβαδον της θεωρητιϰης διατομης που δεν ϰαλυ-
πτεται απο το μετρημενο προφιλ.

• AreaBetween = AreaOuter + AreaInner — συνολιϰο εμβαδον αποϰλισης.

5. Αριθμητιϰες ασφαλιστιϰες διϰλειδες — η AI περιοριζεται στο min(AM, AS) για αποτροπη
υπερ-αφαιρεσης ϰινητης υποδιαστολης· αρνητιϰα αποτελεσματα περιοριζονται στο μηδεν.

Αλγοριθμος Greiner-Hormann (εξι φασεις):

1. Κατασϰευη — ϰανονιϰοποιηση ϰαι των δυο πολυγωνων σε προσανατολισμο αριστερο-
στροφα· ϰατασϰευη ϰυϰλιϰων συνδεδεμενων λιστων ϰορυφων.

2. Τομη— ευρεση ολων των τομων αϰμη-αϰμη ϰαι εισαγωγη ϰορυφων τομης με παραμετριϰες
τιμες t ϰατα μηϰος ϰαθε αϰμης.

3. Σημανση—ταξινομηση ϰαθε ϰορυφης τομης ως Εισοδος ή Εξοδος σε σχεση με το πολυγωνο
υποϰειμενου.

4. Ελεγχος περιεχομενου— αν δεν υπαρχουν τομες, χρηση PointInPolygon (αριθμος τυλι-
ξης) για ανιχνευση πληρους περιεχομενου.

5. Ιχνηλασια—διαπεραση των σημασμενων λιστων τομης για εξαγωγη των πολυγωνων εξοδου·
αθροισμα των εμβαδων τους.
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6. Αποδεσμευση— αποδεσμευση ολης της μνημης συνδεδεμενων λιστων.

Αριθμητιϰες σταθερες: GH_EPS = 1e-9 (ασφαλεια παραλληλων), GH_CORNER_EPS = 5e-3
(απορριψη εγγυτητας ϰορυφης), MIN_REGION_AREA = 1e-4 m^2 (φιλτρο λεπτων τεμαχιων).

Αποθηϰευση σε ϰρυφη μνημη— ολες οι τιμες εμβαδου αποθηϰευονται σε ϰρυφη μνημη ϰαι επα-
νυπολογιζονται μονο οταν αλλαζει η γεωμετρια διατομης (σημαια FAreaCacheDirty).

Αποδοση γραμμοσϰιασης — η συναρτηση PolygonDifferenceRegions ιχνηλατει τις ιδιες
συνδεδεμενες λιστες Greiner-Hormann για εξαγωγη των πραγματιϰων περιοχων υπερεϰσϰαφης
(εξωτεριϰων) ϰαι υποεϰσϰαφης (εσωτεριϰων), οι οποιες στη συνεχεια γεμιζονται με χρωματιϰα ϰω-
διϰοποιημενα μοτιβα γραμμοσϰιασης (πρασινο = υπερεϰσϰαφη, ϰοϰϰινο = υποεϰσϰαφη).

25.2 Μετασχηματισμοι Συντεταγμενων

Το IQcad παρεχει δυο εντολες μετασχηματισμου συντεταγμενων για ευθυγραμμιση σχεδιων, τοπο-
γραφιϰων δεδομενων ϰαι εισαγομενων σχεδιων σε ενα συστημα συντεταγμενων στοχο. Και οι δυο
εντολες χρησιμοποιουν τη μηχανη υπολογισμων IQCalc ϰαι μοιραζονται μια ϰοινη ροη εργασιας
επιλογης σημειων.

25.2.1 CSTRANSFORM — Ολιϰος Μετασχηματισμος

Εντολη: CSTRANSFORM (ψευδωνυμο CST)

ϒπολογιζει εναν ενιαιο ολιϰο μετασχηματισμο απο ζευγη ϰοινων (ελεγχου) σημειων ϰαι τον εφαρ-
μοζει σε ολες τις επιλεγμενες οντοτητες. Ο μετασχηματισμος επιλυεται με ελαχιστα τετραγωνα, πα-
ραγοντας υπολοιπα που σας επιτρεπουν να εντοπισετε ϰαι να αφαιρεσετε χονδροειδη σφαλματα.

ϒποστηριζομενοι τυποι μετασχηματισμου:

Τυπος Ελαχ.
Σημ.

Περιγραφη

Helmert 2D 2 4 παραμετροι ομοιοτιϰου (συμμορφου): μεταφορα, ομοιο-
μορφη ϰλιμαϰα, περιστροφη. Διατηρει γωνιες ϰαι σχημα. Η
τυπιϰη επιλογη για τοπιϰη τοπογραφιϰη ευθυγραμμιση.

Affine 2D 3 6 παραμετροι: μεταφορα, μη-ομοιομορφη ϰλιμαϰα (ανεξαρ-
τητη X/Y), διατμηση, περιστροφη. Δεν διατηρει γωνιες. Χρη-
σιμοποιηστε για σαρωμενα σχεδια με διαφοριϰη συρριϰνωση
χαρτιου.

Polynomial Deg 1 3 6 παραμετροι πολυωνυμου 1ου βαθμου (ισοδυναμο με αφι-
νιϰο).

Polynomial Deg 2 6 12 παραμετροι πολυωνυμου 2ου βαθμου για μοντελοποιηση
μη-γραμμιϰων παραμορφωσεων σε μεγαλες εϰτασεις.

Polynomial Deg 3 10 20 παραμετροι πολυωνυμου 3ου βαθμου για πολυπλοϰες συ-
στηματιϰες παραμορφωσεις.

Ροη εργασιας:

1. Επιλεξτε οντοτητες για μετασχηματισμο (ή πληϰτρολογηστε All για ολες τις οντοτητες στο
σχεδιο).

2. Επιλεξτε ζευγη ϰοινων σημειων:

• Κλιϰ πηγαιου σημειου στον ϰαμβα, μετα ϰλιϰ σημειου στοχου
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• Πληϰτρολογηση συντεταγμενων: 1000.5,2000.3 ή 1000.5,2000.3,100.0

• Πληϰτρολογηση αριθμου σημειου: #123 (αναζητα το σημειο 123 στη βαση τοπογραφι-
ϰων δεδομενων)

• Φορτωση απο αρχειο: πληϰτρολογηστε F για ανοιγμα αρχειου .cpt ή .csv

3. Πληϰτρολογηστε D (Done) οταν εισαχθουν ολα τα ζευγη.

4. Επιλεξτε τυπο μετασχηματισμου (H = Helmert, A = Affine, P1/P2/P3 = Polynomial).

5. Ελεγξτε τον πιναϰα υπολοιπων στη γραμμη εντολων.

6. Αποθηϰευστε την αναφορα μετασχηματισμου (.trpt) ϰαι τα ϰοινα σημεια (.cpt) οταν ζη-
τηθει.

7. Επιβεβαιωστε Y για εφαρμογη του μετασχηματισμου.

ϒπολοιπα ϰαι ελεγχος ποιοτητας:

Οταν παρεχονται περισσοτερα απο τον ελαχιστο αριθμο σημειων, το συστημα ειναι υπερπροσδιορι-
σμενο ϰαι η λυση ελαχιστων τετραγωνων παραγει υπολοιπα σε ϰαθε σημειο ελεγχου — τη διαφορα
μεταξυ του μετασχηματισμενου πηγαιου ϰαι του γνωστου στοχου.Μεγαλα υπολοιπα υποδειϰνυουν:

• Χονδροειδες σφαλμα στο ζευγος σημειων ελεγχου (λαθος στοχος)

• Σημειο σε τοπιϰα παραμορφωμενη περιοχη που το ολιϰο μοντελο δεν μπορει να προσαρμοσει

Ελεγξτε τα υπολοιπα, απενεργοποιηστε υποπτα σημεια (επανεισαγετε στη ροη εργασιας) ϰαι επα-
ναλυστε μεχρι το RMS να ειναι αποδεϰτο. Το αρχειο αναφορας ϰαταγραφει ολα τα υπολοιπα, στα-
τιστιϰα ϰαι τις υπολογισμενες παραμετρους για αρχειοθετηση.

Μαθηματιϰη λεπτομερεια — Helmert 2D:

Model: X' = tx + a*X - b*Y
Y' = ty + b*X + a*Y

where a = scale * cos(rotation), b = scale * sin(rotation)

Parameters: tx, ty (translations), scale, rotation (4 unknowns)

Each control point provides 2 equations (X' and Y'), so n points give
2n equations. With n >= 2 the system is solved by least squares:

A * p = b + v (design matrix A, parameter vector p, residuals v)
p = (A'A)^(-1) * A'b (normal equations)
RMSE = sqrt( v'v / n )

Μαθηματιϰη λεπτομερεια — Affine 2D:

Model: X' = tx + a11*X + a12*Y
Y' = ty + a21*X + a22*Y

Parameters: tx, ty, a11, a12, a21, a22 (6 unknowns)
Minimum points: 3 (6 equations for 6 unknowns)

Decomposition:
Scale X = sqrt(a11^2 + a21^2)
Scale Y = sqrt(a12^2 + a22^2)
Rotation = atan2(a21, a11)
Shear = (a11*a12 + a21*a22) / (Scale_X * Scale_Y)
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Μαθηματιϰη λεπτομερεια — Polynomial 2D:

Model (degree d):
X' = SUM( c_ij * x'^i * y'^j ) for i+j <= d
Y' = SUM( d_ij * x'^i * y'^j ) for i+j <= d

where x' = x - cx, y' = y - cy (centroid-reduced for numerical stability)

Terms per coordinate: (d+1)*(d+2)/2
Degree 1: 3 terms (1, x, y)
Degree 2: 6 terms (1, x, y, x^2, xy, y^2)
Degree 3: 10 terms (1, x, y, x^2, xy, y^2, x^3, x^2*y, xy^2, y^3)

Προειδοποίηση

Οι πολυωνυμιϰοι μετασχηματισμοι δεν πρεπει να χρησιμοποιουνται για προεϰτεϰταση περαν
του ϰυρτου περιβληματος των σημειων ελεγχου. Το πολυωνυμο μπορει να ταλαντωνεται εντονα
εϰτος της προσαρμοσμενης περιοχης (φαινομενο Runge).

25.2.2 RUBBERSHEET — Τοπιϰος Μη-Ομοιομορφος Μετασχηματισμος

Εντολη: RUBBERSHEET (ψευδωνυμο RBS)

Εφαρμοζει μια χωριϰα μεταβαλλομενη διορθωση οπου η μετατοπιση σε ϰαθε σημειο εξαρταται απο
την εγγυτητα του σε ϰοντινα σημεια ελεγχου. Σε αντιθεση με το CSTRANSFORM, δεν υπαρχει ενα
ενιαιο ολιϰο μοντελο— ο μετασχηματισμος μεταβαλλεται συνεχως σε ολο το σχεδιο.

Δυο λειτουργιες:

Γραμμιϰη (Κατα Τμηματα Αφινιϰη Delaunay)

Τα πηγαια σημεια ελεγχου τριγωνοποιουνται χρησιμοποιωντας τον αλγοριθμο Bowyer-Watson
Delaunay. Για ϰαθε τριγωνο, υπολογιζεται ενας μοναδιϰος αφινιϰος μετασχηματισμος που αντι-
στοιχιζει τις τρεις πηγαιες ϰορυφες αϰριβως στις τρεις θεσεις στοχου (6 εξισωσεις, 6 αγνωστοι —
αϰριβης λυση). Για οποιοδηποτε σημειο ερωτηματος, ο αλγοριθμος εντοπιζει το περιεχον τριγωνο
ϰαι εφαρμοζει τον αφινιϰο αυτου του τριγωνου.

For each triangle T_k with source vertices (S0, S1, S2)
mapping to target vertices (T0, T1, T2):

X' = a11*X + a12*Y + tx
Y' = a21*X + a22*Y + ty

Solved by Cramer's rule:
D = x0*(y1-y2) + x1*(y2-y0) + x2*(y0-y1)
a11 = (X'0*(y1-y2) + X'1*(y2-y0) + X'2*(y0-y1)) / D
... (similarly for a12, tx, a21, a22, ty)

Point location uses barycentric coordinates:
Q is inside triangle ABC if u >= 0, v >= 0, (1-u-v) >= 0

Ιδιοτητες: C0 συνεχης (θραυσεις ϰλισης στις αϰμες τριγωνων), αϰριβης στα σημεια ελεγχου, τριγω-
νοποιηση O(n log n), εντοπισμος σημειου O(m) ωμη βια.

Ομαλη (Thin Plate Spline)
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Η TPS ελαχιστοποιει την ενεργεια ϰαμψης ενος λεπτου μεταλλιϰου φυλλου που περναει μεσα απο
ϰαθορισμενες μετατοπισεις. Επιλυονται δυο ανεξαρτητες συναρτησεις TPS — μια για μετατοπιση
X, μια για μετατοπιση Y.

f(x,y) = a0 + a1*x + a2*y + SUM_i( w_i * U(r_i) )

where U(r) = r^2 * ln(r) (radial basis function)
r_i = distance from (x,y) to control point i

Linear system (n+3 x n+3):

| K P | | w | | v | K[i,j] = U(|Pi - Pj|)
| P' 0 | | a | = | 0 | P[i] = [1, xi, yi]

The constraint P'*w = 0 ensures affine far-field behavior:
far from all control points, f reduces to a0 + a1*x + a2*y.

Ιδιοτητες: C2 συνεχης παντου, αϰριβης στα σημεια ελεγχου, επιλυση O(n^3), αξιολογηση O(n) ανα
σημειο. Φυσιϰη αφινιϰη προεϰτεϰταση σε μαϰρινο πεδιο.

Ροη εργασιας:

1. Επιλεξτε οντοτητες (ή All).

2. Επιλεξτε ζευγη ϰοινων σημειων (ιδιες μεθοδοι με CSTRANSFORM).

3. Πληϰτρολογηστε D (Done).

4. Επιλεξτε λειτουργια: L = Γραμμιϰη (προεπιλογη), S = Ομαλη.

5. Ελεγξτε πιναϰα μετατοπισεων ϰαι αποθηϰευστε αναφορα/σημεια οταν ζητηθει.

6. Επιβεβαιωστε Y για εφαρμογη.

Κυριες διαφορες απο CSTRANSFORM:

• Χωρις υπολοιπα — η ελαστιϰη παραμορφωση παρεμβαλλει αϰριβως μεσα απο ολα τα ση-
μεια ελεγχου, οποτε δεν υπαρχει υπερπροσδιορισμενο συστημα ϰαι ϰαμια αναλυση υπολοι-
πων. Χονδροειδη σφαλματα δεν μπορουν να ανιχνευτουν απο τα μαθηματιϰα— επαληθευστε
ανεξαρτητα.

• Χωριϰα μεταβαλλομενος—διαφορετιϰα μερη του σχεδιου διορθωνονται διαφορετιϰα βασει
εγγυτητας σε σημεια ελεγχου.

• Εϰτος ϰυρτου περιβληματος — τα σημεια εϰτος του διϰτυου ελεγχου προεϰτεϰτεινονται
(γραμμιϰη: πλησιεστερο τριγωνο, ομαλη: αφινιϰη). Αναφερεται πληθος προειδοποιησεων.

Χειρισμος υψομετρου (Z):

Τοσο ο CSTRANSFORM οσο ϰαι ο RUBBERSHEET διατηρουν την αρχιϰη συντεταγμενη Z απο
προεπιλογη — μετασχηματιζονται μονο τα Easting (X) ϰαι Northing (Y).

25.2.3 Μορφη Αρχειου Κοινων Σημειων (.cpt)

Τα ζευγη ϰοινων σημειων μπορουν να αποθηϰευτουν ϰαι να φορτωθουν σε μορφη JSON:

{
"version": 1,
"description": "Site A to Grid transform",
"coordinateOrder": "ENZ",

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

"points": [
{

"name": "CP1",
"source": { "e": 1000.000, "n": 2000.000, "z": 100.000 },
"target": { "e": 1000.152, "n": 2000.318, "z": 100.023 },
"enabled": true

}
]

}

Εναλλαϰτιϰα, υποστηριζεται μορφη CSV:

Name,SrcE,SrcN,SrcZ,TgtE,TgtN,TgtZ,Enabled
CP1,1000.000,2000.000,100.000,1000.152,2000.318,100.023,True

25.2.4 Αναφορα Μετασχηματισμου (.trpt)

Ο διαλογος Save Report γραφει μια αναλυτιϰη αναφορα ϰειμενου που περιλαμβανει:

• Τυπο μετασχηματισμου ϰαι ημερομηνια

• Πιναϰα ϰοινων σημειων με συντεταγμενες πηγης/στοχου

• ϒπολογισμενες παραμετρους (για ολιϰους μετασχηματισμους)

• ϒπολοιπα ανα σημειο με μεγεθος θεσης (για ολιϰους μετασχηματισμους)

• Στατιστιϰα RMS, πλεονασμο ϰαι βαθμους ελευθεριας

• Πιναϰα μετατοπισεων (για ελαστιϰη παραμορφωση)

• Αριθμο μετασχηματισμενων οντοτητων ϰαι ϰλειδωμενων σημειων που παραλειφθηϰαν

• Εϰδοση μηχανης IQCalc

25.2.5 Πραϰτιϰος Οδηγος: Ποιον Μετασχηματισμο να Χρησιμοποιησετε

Η επιλογη του σωστου μετασχηματισμου εξαρταται απο τη φυση ϰαι το μεγεθος των διαφορων συ-
ντεταγμενων, τον αριθμο ϰαι τη διανομη των σημειων ελεγχου ϰαι αν η παραμορφωση ειναι ομοιο-
μορφη ή χωριϰα μεταβαλλομενη.

Διαγραμμα Αποφασεων

Do you have common points in both systems?
│
├─ No → You cannot compute a transformation.
│ Obtain at least 2 common points first.
│
└─ Yes

│
Is the distortion uniform across the area?
(i.e., a simple shift/rotate/scale explains the differences)
│
├─ Yes → Use CSTRANSFORM
│ │
│ How many common points?

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

│ ├─ 2 → Helmert 2D (exact fit, no residuals)
│ ├─ 3-5 → Helmert 2D (least-squares, with residuals)
│ ├─ 3+ → Affine 2D (if X/Y scales differ)
│ └─ 6+ → Polynomial deg 2 (if residuals show spatial pattern)
│
└─ No → The distortion varies across the area

│
Use RUBBERSHEET
├─ Many control points (>20) → Linear mode
└─ Few control points (<20) → Smooth (TPS) mode

Τυπιϰα Τοπογραφιϰα Σεναρια

Σεναριο 1: Ευθυγραμμιση τοπογραφιϰης αποτυπωσης γεωδαιτιϰου σταθμου με σημεια ελεγχου

Εχετε μια τοπιϰη αποτυπωση γεωδαιτιϰου σταθμου (αυθαιρετη στηση) ϰαι 3-5 σημεια με γνωστες
συντεταγμενες στο εθνιϰο πλεγμα.

Συσταση: CSTRANSFORM → Helmert 2D

Αυτη ειναι η ϰλασιϰη περιπτωση: η τοπιϰη αποτυπωση διαφερει απο το πλεγμα ϰατα μια μεταφορα,
περιστροφη ϰαι ομοιομορφη ϰλιμαϰα. ΟHelmert διατηρει τις γωνιες (συμμορφος) πραγμα ουσιωδες
για τοπογραφιϰα δεδομενα.

Workflow:
1. Import your total station points into IQcad
2. Run CSTRANSFORM
3. For each control point: click the local position, then enter the

known grid coordinate (e.g. #101 or 538345.12,4872341.56)
4. Type D (Done), select H (Helmert)
5. Check residuals — all should be < 0.01 m for a good survey
6. If one point has a much larger residual, investigate (blunder?)
7. Apply

Τυπιϰο RMS: 3-10 mm για μια ϰαλα εϰτελεσμενη αποτυπωση.

Σεναριο 2: Γεωαναφορα σαρωμενου ϰτηματολογιϰου σχεδιου

Ψηφιοποιησατε ενα παλιο ϰτηματολογιϰο σχεδιο ϰαι πρεπει να το εισαγετε στο εθνιϰο πλεγμα. Το
χαρτι εχει συρριϰνωθει μη-ομοιομορφα (διαφορετιϰη ϰλιμαϰα σε X ϰαι Y).

Συσταση: CSTRANSFORM → Affine 2D (ελαχιστο 3 σημεια)

Ο αφινιϰος επιτρεπει ανεξαρτητες ϰλιμαϰες X ϰαι Y ϰαι μια συνιστωσα διατμησης, που μοντελο-
ποιει τη συρριϰνωση χαρτιου. Χρησιμοποιηστε τουλαχιστον 4 σημεια για πλεονασμο.

Workflow:
1. Identify 4+ points on the plan that you can also locate in the

national grid (road intersections, property corners, benchmarks)
2. Run CSTRANSFORM, pick the digitised positions and enter grid coords
3. Select A (Affine)
4. Check residuals — if they show a spatial pattern (e.g., all positive

in one corner), the plan may have local folds → use RUBBERSHEET

Τυπιϰο RMS: 0.1-0.5 m αναλογα με την ηλιϰια ϰαι ϰατασταση του σχεδιου.

Σεναριο 3: Ευθυγραμμιση εισαγομενου DXF απο διαφορετιϰο συστημα συντεταγμενων
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Ενας συναδελφος σας εστειλε ενα DXF σε τοπιϰο πλεγμα ϰαι πρεπει να το συγχωνευσετε με το εργο
σας στο εθνιϰο πλεγμα. Εχετε 2-3 ϰοινα σημεια.

Συσταση: CSTRANSFORM→Helmert 2D (2 σημεια για αϰριβη προσαρμογη, 3 για ελεγχο ποιοτη-
τας)

Με αϰριβως 2 σημεια, ο Helmert δινει αϰριβη λυση (χωρις υπολοιπα). Αν εχετε 3 σημεια, χρησιμοποι-
ηστε ϰαι τα τρια — το υπολοιπο του τριτου σημειου σας λεει αν τα δυο συστηματα συντεταγμενων
σχετιζονται με απλο ομοιοτιϰο μετασχηματισμο. Αν το υπολοιπο ειναι μεγαλο, τα συστηματα μπο-
ρει να εχουν διαφορετιϰες ϰλιμαϰες σε X ϰαι Y (→ δοϰιμαστε Affine) ή τοπιϰες παραμορφωσεις (→
δοϰιμαστε RUBBERSHEET).

Σεναριο 4: Διορθωση σχεδιου με γνωστες τοπιϰες παραμορφωσεις

Το σχεδιο σας εχει τοπιϰα σφαλματα: ορισμενες περιοχες ειναι μετατοπισμενες ϰατα 0.2 m, αλλες
ϰατα 0.5 m σε διαφορετιϰες ϰατευθυνσεις. Εχετε 10+ σημεια ελεγχου διεσπαρμενα στο εργο.

Συσταση: RUBBERSHEET → Γραμμιϰη λειτουργια

Η τριγωνοποιηση Delaunay προσαρμοζει τη διορθωση τοπιϰα— ϰαθε τριγωνο παιρνει τον διϰο του
αφινιϰο μετασχηματισμο, ωστε οι περιοχες ϰοντα σε ενα μετατοπισμενο σημειο ελεγχου διορθωνο-
νται ϰατα τη μετατοπιση αυτου του σημειου. Με 10+ σημεια τα τριγωνα ειναι αρϰετα μιϰρα ωστε
οι ασυνεχειες C0 στις αϰμες να ειναι αμελητεες.

Workflow:
1. Select All entities
2. Pick all 10+ control point pairs
3. Choose L (Linear)
4. Review the displacement table — are the magnitudes consistent?
5. Check the "outside hull" count — if high, add control points at

the project boundary
6. Apply

Σεναριο 5: Παραϰολουθηση παραμορφωσεων — συγϰριση δυο εποχων

Εχετε δυο σειρες μετρησεων των ιδιων σημειων σε διαφορετιϰους χρονους ϰαι θελετε να οπτιϰο-
ποιησετε ομαλα το πεδιο μετατοπισεων.

Συσταση: RUBBERSHEET → Ομαλη (TPS) λειτουργια

Η TPS παραγει ενα C2-συνεχες πεδιο μετατοπισεων ιδανιϰο για οπτιϰοποιηση παραμορφωσεων.
Η ομαλη ϰλιση αποφευγει τεχνητες θραυσεις ϰλισης που θα εμφανιζονταν με γραμμιϰη ελαστιϰη
παραμορφωση.

Σεναριο 6: Μετασχηματισμος datum μεγαλης εϰτασης (εϰατονταδες km)

Εχετε τοπογραφιϰα δεδομενα σε τοπιϰο datum ϰαι πρεπει να τα μετατρεψετε σε εθνιϰο ή παγϰοσμιο
πλαισιο αναφορας. Η εϰταση ειναι αρϰετα μεγαλη ωστε ενας απλος μετασχηματισμος 4 παραμε-
τρων αφηνει συστηματιϰα μοτιβα υπολοιπων (σχηματος λεϰανης ή ϰεϰλιμενα).

Συσταση: CSTRANSFORM → Polynomial degree 2 (ελαχιστο 6 σημεια)

Το πολυωνυμο 2ου βαθμου αιχμαλωτιζει περιφερειαϰη ϰαμπυλοτητα που ο Helmert/Affine δεν μπο-
ρει να μοντελοποιησει. Τοποθετηστε σημεια ελεγχου στις αϰρες ϰαι στο ϰεντρο της εϰτασης.

Προειδοποίηση
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Ποτε μη χρησιμοποιειτε πολυωνυμιϰους μετασχηματισμους για προεϰτεϰταση περαν του δι-
ϰτυου ελεγχου. Εϰτος του ϰυρτου περιβληματος, το πολυωνυμο μπορει να αποϰλινει γρηγορα.

Σεναριο 7: Γρηγορη ϰατα προσεγγιση μετατοπιση (χωρις περιστροφη/ϰλιμαϰα)

Χρειαζεστε απλα να μετατοπισετε το σχεδιο σας ϰατα μια γνωστη διαφορα (π.χ. «τα παντα ειναι
100 m πολυ ανατολιϰα»).

Συσταση: CSTRANSFORM → Helmert 2D με 1 ζευγος σημειων.

Αν ϰαι ο Helmert χρειαζεται 2 σημεια, με 1 σημειο ουσιαστιϰα υπολογιζει μια ϰαθαρη μεταφορα
(ϰλιμαϰα = 1, περιστροφη = 0). Εναλλαϰτιϰα, χρησιμοποιηστε την εντολη MOVE με γνωστο δελτα.

Λιστα Ελεγχου Ποιοτητας

Μετα απο οποιονδηποτε μετασχηματισμο, επαληθευστε το αποτελεσμα:

1. Ελεγξτε το RMS (μονο CSTRANSFORM). Συγϰρινετε με την αναμενομενη αϰριβεια αποτυ-
πωσης. RMS >> αναμενομενη αϰριβεια υποδειϰνυει χονδροειδη σφαλματα ή λαθος μοντελο.

2. Εξετασετε τα ατομιϰα υπολοιπα. Ενα μεμονωμενο μεγαλο υπολοιπο (> 3x RMS) υποδειϰνυει
χονδροειδες σφαλμα σε αυτο το σημειο ελεγχου. Απενεργοποιηστε το ϰαι επαναλυστε.

3. Αναζητηστε χωριϰα μοτιβα στα υπολοιπα. Αν τα θετιϰα υπολοιπα συγϰεντρωνονται σε μια
περιοχη ϰαι τα αρνητιϰα σε αλλη, το μοντελο μπορει να ειναι πολυ απλο → δοϰιμαστε μετα-
σχηματισμο ανωτερης ταξης.

4. Ελεγξτε το πληθος εϰτος ϰυρτου περιβληματος (RUBBERSHEET). Ενας μεγαλος αριθμος
σημαινει οτι πολλες οντοτητες προεϰτεϰτεινονται — προσθεστε σημεια ελεγχου στα ορια του
εργου.

5. Δειγματοληπτιϰος ελεγχος μετασχηματισμενων σημειων σε σχεση με γνωστες συντεταγμε-
νες που δεν χρησιμοποιηθηϰαν στον μετασχηματισμο (ανεξαρτητα σημεια ελεγχου).

6. Αποθηϰευστε την αναφορα ϰαι τα ϰοινα σημεια για ιχνος ελεγχου ϰαι επαναληψιμοτητα.

7. Επαληθευστε οτι τα ϰλειδωμενα σημεια παραλειφθηϰαν σωστα (ελεγξτε τον αριθμο «locked
skipped» στην εξοδο).
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Συμβουλες Κατανομης Σημειων Ελεγχου

Οδηγια Αιτιολογια

Περιϰυϰλωστε την περιοχη ερ-
γου

Ελαχιστοποιει την προεϰτεϰταση· η ελαστιϰη παραμορφωση
χρειαζεται περιϰλειον ϰυρτο περιβλημα

Κατανειμετε τα σημεια ομοιο-
μορφα

Αποφευγει ϰαϰως ρυθμισμενες λυσεις ελαχιστων τετραγωνων

Αποφυγετε συγγραμμιϰες δια-
ταξεις

Τα συγγραμμιϰα σημεια δεν μπορουν να ορισουν 2D μετασχη-
ματισμους (μοναδιϰος πιναϰας)

Χρησιμοποιηστε περισσοτερα
απο το ελαχιστο

Τα επιπλεον σημεια δινουν πλεονασμο για ελεγχο ποιοτητας
βασει υπολοιπων

Συμπεριλαβετε σημεια σε δια-
φορετιϰα υψομετρα

Σημαντιϰο για 3D μετασχηματισμους (Bursa-Wolf)

Αφαιρεστε ενα σημειο τη φορα Οταν ελεγχετε αϰραιες τιμες, αφαιρεστε ενα, επαναλυστε,
μετα αξιολογηστε

Διατηρηστε τα ονοματα ση-
μειων συνεπη

Βοηθαει στην αντιστοιχιση ζευγων ϰατα τη φορτωση απο αρ-
χεια
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26
Τυπιϰές διατομές ϰαι διάδρομοι

Το σύστημα διαδρόμων μετατρέπει έναν άξονα συν μια παραμετριϰή διατομή («τυπιϰή διατομή»)
συν μια επιφάνεια εδάφους σε ένα τρισδιάστατο μοντέλο οδού με όγϰους ορύγματος/επιχώματος,
επιφάνειες ερυθράς ϰαι στάθμης, ϰαι γραμμές χαραϰτηριστιϰών.

26.1 Επισϰόπηση

Η τυπιϰή διατομή είναι ένα ονοματισμένο πρότυπο διατομής που περιέχει αριστερές ϰαι δεξιές
γραμμές προϰατασϰευασμένων στοιχείων οδού: λωρίδες, ερείσματα, ϰράσπεδα, πεζοδρόμια, δια-
χωριστιϰές νησίδες, πρανή. Κάθε σχέδιο έχει τη διϰή του Βιβλιοϑήϰη Τυπιϰών Διατομών, προσβά-
σιμη από το Civil › Assemblies….

Ο διάδρομος είναι μια σύνδεση μεταξύ ενός άξονα, μιας επιφάνειας στόχου (TIN υπάρχοντος εδά-
φους), ϰαι μιας τυπιϰής διατομής. Η εντολή Build Corridor αξιολογεί την τυπιϰή διατομή ϰατά
μήϰος του άξονα ϰαι παράγει τρισδιάστατα εξαγόμενα στο σχέδιο.

Χρειάζεστε τρία πράγματα για να φτιάξετε έναν διάδρομο:

1. Έναν άξονα με οριζοντιογραφία ϰαι μηϰοτομή.

2. Μια επιφάνεια στόχου (TIN) που αντιπροσωπεύει το υπάρχον έδαφος.

3. Μια τυπιϰή διατομή που περιγράφει το σχήμα της διατομής.
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Ειϰ. 1: Τρεις είσοδοι (άξονας, τυπιϰή διατομή, TIN στόχου) συνδυάζονται σε μία οντότητα διαδρό-
μου που παράγει έξι εξαγόμενα.

26.2 Στοιχεία τυπιϰής διατομής

Επτά τύποι γραμμών ϰαλύπτουν τα δομιϰά στοιχεία μιας τυπιϰής διατομής οδού. Οι γραμμές προ-
στίθενται με τη σειρά από τον άξονα προς τα έξω σε ϰάθε πλευρά μέσω των ϰουμπιών στον Επε-
ξεργαστή Τυπιϰών Διατομών.

26.2.1 Λωρίδα (Lane)

Ένα οδόστρωμα ϰυϰλοφορίας. Παραμετριϰά: πλάτος, επίϰλιση (με υποστήριξη υπερύψωσης), ϰαι
πάχος οδοστρώματος. Το πάχος οδοστρώματος ορίζει την επιφάνεια στάθμης — αυτό που βρίσϰε-
ται ϰάτω από τον δρόμο.
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Ειϰ. 2: Σχηματιϰή απειϰόνιση στοιχείου λωρίδας.

Παράμετρος Περιγραφή

Width Πλάτος λωρίδας σε μέτρα, μετρούμενο από το γονιϰό σημείο προς τα
έξω.

CrossSlope Προσημασμένη επίϰλιση ως δεϰαδιϰό ϰλάσμα. Αρνητιϰή σημαίνει απο-
μάϰρυνση από τον άξονα. Δέχεται την υπερύψωση του άξονα όταν
Peraltable=True.

PaveDepth (παλιό v1 — μεταφέρεται αυτόματα σε μία στρώση ϰατά τη φόρτωση·
χρησιμοποιήστε το Courses…) Καταϰόρυφο πάχος οδοστρώματος σε
μέτρα. Στο τρέχον μοντέλο το οδόστρωμα είναι μια στοίβα στρώσεων
— δείτε «Δομή οδοστρώματος — στρώσεις ϰαι υλιϰά» παραϰάτω.

Peraltable Όταν True, η επίϰλιση παραϰάμπτεται από την τιμή SuperelevationLeft /
SuperelevationRight του άξονα σε ϰάθε χιλιομετριϰή θέση.

Πότε να τη χρησιμοποιήσετε. Κάθε δρόμος έχει τουλάχιστον μία λωρίδα ανά ϰατεύθυνση. Για δρό-
μους διπλής ϰατεύθυνσης με διαχωρισμό, συνδυάστε με στοιχείο Διαχωριστιϰής Νησίδας μεταξύ
των αντίθετων ϰατευθύνσεων.

26.2.2 Έρεισμα (Shoulder)

Μια στενότερη ασφαλτοστρωμένη λωρίδα εξωτεριϰά της αϰραίας λωρίδας ϰυϰλοφορίας, τυπιϰά με
μεγαλύτερη επίϰλιση για απορροή νερού.Μηχανιϰά μια στενότερη Λωρίδα με διϰό της επίπεδο σχε-
δίασης ϰαι ετιϰέτα, ονομασμένη διαφορετιϰά ώστε οι ποσότητες ϰαι οι γραμμές χαραϰτηριστιϰών
να την ξεχωρίζουν από το οδόστρωμα.
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Ειϰ. 3: Σχηματιϰή απειϰόνιση ερείσματος (με γονιϰή Λωρίδα).

Παράμετρος Περιγραφή

Width Πλάτος ερείσματος σε μέτρα. Τυπιϰά 0,5–2,5 m ανάλογα με την ϰατηγο-
ρία οδού.

CrossSlope Προσημασμένη επίϰλιση, τυπιϰά πιο απότομη από τη λωρίδα (π.χ. −3%).
PaveDepth (παλιό v1 — μεταφέρεται αυτόματα σε μία στρώση ϰατά τη φόρτωση·

χρησιμοποιήστε το Courses…) Πάχος οδοστρώματος, συνήθως λεπτό-
τερο από τη λωρίδα (π.χ. 0,05 m).

Peraltable Όταν True, αϰολουθεί την υπερύψωση του άξονα.

Πότε να το χρησιμοποιήσετε. Αγροτιϰές ϰαι αυτοϰινητοδρομιϰές σχεδιάσεις έχουν σχεδόν πάντα
ερείσματα. Αστιϰές σχεδιάσεις χρησιμοποιούν τυπιϰά Κράσπεδο + Πεζοδρόμιο αντί για ερείσματα.

26.2.3 Διαχωριστιϰή Νησίδα (Median)

Μια διαχωριστιϰή λωρίδα στον άξονα ενός οδιϰού διϰτύου διπλής ϰατεύθυνσης, τυπιϰά ϰατεβα-
σμένη ϰάτω από την επιφάνεια ϰυϰλοφορίας για αποστράγγιση. Τοποθετείται στον πυλώνα.
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Ειϰ. 4: Σχηματιϰή απειϰόνιση διαχωριστιϰής νησίδας.

Παράμετρος Περιγραφή

HalfWidth Το μισό του συνολιϰού πλάτους της νησίδας σε μέτρα (η πλήρης νησίδα
είναι 2 × HalfWidth σε σύνολο ϰαι των δύο πλευρών).

Depth Καταϰόρυφη βύθιση ϰάτω από τη στάθμη της λωρίδας σε μέτρα.
InnerSlope Κλίση της εσωτεριϰής όψης της νησίδας (V/H).

Πότε να τη χρησιμοποιήσετε. Διαχωρισμένες αυτοϰινητόδρομοι ϰαι αστιϰές λεωφόροι. Τοποθετή-
στε τη Νησίδα ως πρώτη γραμμή σε ϰάθε πλευρά ώστε οι λωρίδες που αϰολουθούν να στηριχθούν
στην εξωτεριϰή αϰμή της.

26.2.4 Κράσπεδο (Curb)

Αστιϰό ϰράσπεδο — ένα στεπ προφίλ σϰυροδέματος που διαχωρίζει το οδόστρωμα από το πεζο-
δρόμιο. Τρία σημεία ορίζουν το προφίλ: βάση (στην άϰρη της λωρίδας), ϰορυφή (ανυψωμένη), πίσω
(όπου ξεϰινά το πεζοδρόμιο).
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Ειϰ. 5: Σχηματιϰή απειϰόνιση ϰράσπεδου (με γονιϰή Λωρίδα).

Παράμετρος Περιγραφή

FaceW Οριζόντιο πλάτος όψης ϰράσπεδου σε μέτρα (τυπιϰά 0,02–0,10 m).
FaceH Καταϰόρυφο ύψος όψης σε μέτρα (τυπιϰά 0,10–0,20 m).
TopW Πλάτος ϰορυφής σε μέτρα (το επίπεδο πάνω μέρος του ϰράσπεδου).

Πότε να το χρησιμοποιήσετε. Αστιϰοί δρόμοι με πεζοδρόμια. Συνδυάστε με μια γραμμή Πεζοδρο-
μίου αμέσως μετά το Κράσπεδο.

26.2.5 Πεζοδρόμιο (Sidewalk)

Επιφάνεια διέλευσης πεζών εξωτεριϰά του ϰράσπεδου. Μηχανιϰά παρόμοιο με Λωρίδα (πλάτος +
επίϰλιση + πάχος) αλλά τυπιϰά με πιο ήπιες ϰλίσεις ϰαι ρηχότερο πάχος.
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Ειϰ. 6: Σχηματιϰή απειϰόνιση πεζοδρομίου (με γονιϰή Λωρίδα + Κράσπεδο).

Παράμετρος Περιγραφή

Width Πλάτος πεζοδρομίου σε μέτρα. Τυπιϰά 1,0–3,0 m.
CrossSlope Κλίση αποστράγγισης, τυπιϰά ήπια (π.χ. −2%).
PaveDepth (παλιό v1 — μεταφέρεται αυτόματα σε μία στρώση ϰατά τη φόρτωση·

χρησιμοποιήστε τοCourses…) Πάχος οδοστρώματος, τυπιϰά ρηχό (π.χ.
0,05 m).

Πότε να το χρησιμοποιήσετε. Αστιϰοί δρόμοι με πρόβλεψη για πεζούς. Πάντα αϰολουθεί ένα Κρά-
σπεδο.

26.2.6 Πρανές (Slope)

Η αλυσίδα φωτεινής επαφής — συνδέει το αϰραίο σχεδιασμένο σημείο με το TIN υπάρχοντος εδά-
φους. Περπατάει με την ϰλίση ορύγματος μέχρι να συναντηθεί με το TIN αν η σχεδίαση είναι πάνω
από το έδαφος· περπατάει με την ϰλίση επιχώματος αν είναι ϰάτω.
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Ειϰ. 7: Σχηματιϰή απειϰόνιση πρανούς με ϰλίσεις ορύγματος ϰαι επιχώματος.

Παράμετρος Περιγραφή

CutSlope Αναλογία ϰαταϰόρυφου-προς-οριζόντιο για ορύγματα (σχεδίαση πάνω
από το έδαφος). Π.χ. 0,6667 = 1V:1,5H, η τυπιϰή προεπιλογή. Πιο από-
τομες για βράχο, πιο ήπιες για μαλαϰά εδάφη.

FillSlope Αναλογία ϰαταϰόρυφου-προς-οριζόντιο για επιχώματα (σχεδίαση ϰάτω
από το έδαφος). Π.χ. 0,5 = 1V:2H. Τυπιϰά πιο ήπιες από τις ϰλίσεις
ορύγματος.

Πότε να το χρησιμοποιήσετε. Το τελευταίο στοιχείο σε ϰάθε πλευρά ϰάθε τυπιϰής διατομής. Χωρίς
αυτό, ο διάδρομος δεν έχει ϰαθορισμένη αϰμή προς το υπάρχον έδαφος.

26.2.7 Γενιϰό στοιχείο (Generic)

Μια διέξοδος για στοιχεία διατομής που δεν ϰαλύπτονται από τον ϰατάλογο. Καθορίζει μια ωμή
μετατόπιση (DX, DY) από το γονιϰό σημείο. Καμία αυτόματη σχέση με λωρίδες, επίπεδα, ή υπερύ-
ψωση — ό,τι πληϰτρολογείτε είναι ό,τι παίρνετε.
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Ειϰ. 8: Σχηματιϰή απειϰόνιση γενιϰού στοιχείου — ωμή μετατόπιση DX/DY.

Παράμετρος Περιγραφή

DX Οριζόντια μετατόπιση σε μέτρα από το γονιϰό σημείο. Το πρόσημο είναι
απόλυτο (δεν αντιστρέφεται από την πλευρά), οπότε γράψτε γραμμές
Αριστερής ϰαι Δεξιάς πλευράς με αντίθετα πρόσημα αν θέλετε συμμε-
τρία.

DY Καταϰόρυφη μετατόπιση σε μέτρα από το γονιϰό σημείο.

Πότε να το χρησιμοποιήσετε. Στηθαία ασφαλείας, τοίχοι αντιστήριξης, προσαρμοσμένα ϰιγϰλιδώ-
ματα, τάφροι που δεν ταιριάζουν στο πρότυποΠρανούς, ή οποιαδήποτε γεωμετρία που το λεξιλόγιο
Λωρίδα/Έρεισμα/ Κράσπεδο/Νησίδα/Πεζοδρόμιο δεν ϰαλύπτει.

26.3 Δομή οδοστρώματος — στρώσεις ϰαι υλιϰά

Οι γραμμές Λωρίδας, Ερείσματος ϰαι Πεζοδρομίου δεν φέρουν πια ένα ενιαίο πάχος οδοστρώμα-
τος. Κάθε μία φέρει μια στοίβα στρώσεων: μια διατεταγμένη λίστα στρώσεων, όπου ϰάθε στρώση
είναι ένα παραμετριϰό σχήμα (υλιϰό + πλάτος + πάχος + επεξεργασία αϰμής) αγϰυρωμένο σε ένα
προηγούμενο σημείο της τυπιϰής διατομής.

26.3.1 Τι είναι μια στρώση

Μια στρώση έχει:

• Material— ένα όνομα από τη βιβλιοθήϰη υλιϰών του σχεδίου (παραϰάτω).

• Width / Thickness— σε μέτρα· πλάτος 0 ϰληρονομεί το πλάτος της γονιϰής γραμμής.
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• Επεξεργασία αϰμής (αριστερά ϰαι δεξιά ανεξάρτητα) — Vertical (απλή ορθογώνια αϰμή)
ή Taper με ϰλίση (dh/dv), που πλαταίνει την ϰάτω αϰμή της στρώσης προς τα έξω, δίνοντας
βαθμιδωτό ή σϰαλοπάτι όριο στρώσης.

• Αγϰύρωση— μια σύνδεση 9 σημείων: SelfPt (διϰή της γωνία) ϰολλημένη στο TargetPt (ένα
ονοματισμένο σημείο μιας προηγούμενης δομής), συν μια μετατόπιση DX/DY. Τα εννέα ση-
μεία αγϰύρωσης είναι οι γωνίες ϰαι τα μέσα αϰμών του ορθογωνίου της στρώσης: TL / TC
/ TR / ML / MC / MR / BL / BC / BR (πάνω/μέση/ϰάτω × αριστερά/ϰέντρο/δεξιά).

26.3.2 Προεπιλογή αλυσίδας

Αφήστε το Target ϰενό ϰαι μια στρώση αγϰυρώνεται στην προεπιλογή αλυσίδας: η πρώτη στρώση
(δείϰτης 0) ϰρέμεται από την πάνω γραμμή της γραμμής (TL)· η στρώση k ϰρέμεται ϰάτω από τη
γωνία ϰάτω-αριστερά της στρώσης k − 1 (TL → BL). Αυτή είναι αϰριβώς η ιστοριϰή συμπεριφορά
με το ενιαίο PaveDepth — τα πρότυπα χρειάζονται ρητή αγϰύρωση μόνο όπου αποϰλίνουν από μια
ϰαταϰόρυφη στοίβα.

26.3.3 Πλατύτερες / ϰεντραρισμένες στρώσεις

Μια στρώση βάσης ή υπόβασης συνήθως χρειάζεται να είναι πλατύτερη από τη στρώση από πάνω
της. Για να ϰεντράρετε το επιπλέον πλάτος ϰαι στις δύο πλευρές, ορίστε SelfPt = TC ϰαι TargetPt
= BC (πάνω-ϰέντρο πάνω σε ϰάτω-ϰέντρο) μαζί με έναWidth μεγαλύτερο από το πλάτος της γραμ-
μής: η στρώση ϰεντράρεται ϰάτω από τη στρώση από πάνω ϰαι προεξέχει ομοιόμορφα ϰαι στις δύο
πλευρές. Η διανεμημένη στρώση Base αντίθετα πλαταίνει μόνο πϱος τα έξω (βλ. παραϰάτω): διατη-
ρεί την προεπιλεγμένη άγϰυρα, οπότε η εσωτεριϰή της αϰμή παραμένει ϰαρφωμένη αϰριβώς ϰάτω
από τη στρώση από πάνω (ϰαι εν τέλει ϰάτω από τη διϰή της εσωτεριϰή άγϰυρα της γραμμής), ενώ
όλο το επιπλέον πλάτος πηγαίνει στην εξωτεριϰή αϰμή (width = W + 0.6).

26.3.4 Πόδια ϰλίσης (taper)

Ορίστε μια αϰμή σε Taper με ϰλίση για να πάρετε ένα πλαταίνον πόδι αντί για ϰαταϰόρυφο σϰαλο-
πάτι — τυπιϰό για μια στρώση υπόβασης που πρέπει να εδράζεται σε ανέγγιχτο έδαφος πέρα από
τις στρώσεις από πάνω της. Η διανεμημένη στρώση Subbase χρησιμοποιεί Taper 1:1 μόνο στην εξω-
τεριϰή της αϰμή— η εσωτεριϰή αϰμή παραμένει ϰαταϰόρυφη, ϰαρφωμένη στη διϰή της εσωτεριϰή
άγϰυρα της γραμμής — με width = W + 1.2.

26.3.5 Αγϰύρωση μεταξύ γραμμών

Το πεδίο Target μιας στρώσης μπορεί να ονομάσει τη δομή μιας άλλης γραμμής, όχι μόνο «τη
στρώση από πάνω» — π.χ. μια στρώση αποστράγγισης αγϰυρωμένη στο LaneL.Subbase.BR
δένει το διϰό της σημείο στη γωνία ϰάτω-δεξιά της στρώσης υπόβασης της αριστερής λωρίδας, επι-
τρέποντας στη στοίβα μιας γραμμής να ϰλειδώνει πάνω σε μιας άλλης. Η αγϰύρωση σε μια δομή
που δεν έχει χτιστεί αϰόμα (μια πρόσω αναφορά, ή ϰύϰλος) αποτυγχάνει τη δόμηση με ένα μή-
νυμα σφάλματος στην ϰονσόλα που ονομάζει τον στόχο που δεν επιλύθηϰε, αντί να ϰαταρρεύσει —
διορθώστε το όνομα ϰαι ξαναδομήστε.

26.3.6 Βιβλιοθήϰη υλιϰών επιπέδου σχεδίου

Κάθε σχέδιο έχει τη διϰή του βιβλιοθήϰη υλιϰών (ανεξάρτητη από τη βιβλιοθήϰη τυπιϰών διατο-
μών), που ανοίγει με το ϰουμπί Materials… στον Επεξεργαστή Τυπιϰών Διατομών. Έρχεται προ-
γεμισμένη με επτά προεπιλογές:

• Asphalt Wearing
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• Asphalt Binder

• Asphalt Base

• Base (crushed stone)

• Subbase

• Concrete

• Drainage gravel

Κάθε υλιϰό είναι ένα όνομα συν ένα χρώμα εμφάνισης· προσθέστε, διαγράψτε, ή αλλάξτε χρώμα
ελεύθερα, ϰαι αναφερθείτε σε οποιοδήποτε από αυτά από το πεδίοMaterial οποιασδήποτε στρώ-
σης.

26.3.7 Η στάθμη: πυθμένας της τελευταίας στρώσης

Η επιφάνεια στάθμης του διαδρόμου αϰολουθεί τις εξωτεριϰές ϰάτω γωνίες της ΤΕΛΕϒΤΑΙΑΣ
στρώσης μιας γραμμής— όχι όποια στρώση τυχαίνει να είναι γεωμετριϰά η βαθύτερη. Επειδή προ-
σαρμοσμένες αγϰυρώσεις (στόχοι άλλων γραμμών, μετατοπίσεις DX/DY) σημαίνουν ότι ο πραγμα-
τιϰός βαθύτερος πυθμένας δεν είναι γνωστός πριν επιλυθεί όλη η στοίβα, ο ϰανόνας είναι απλά «η
βαθύτερη στρώση μπαίνει τελευταία»· ϰάθε διανεμημένο πρότυπο το αϰολουθεί ήδη (η υπόβαση εί-
ναι πάντα η τελευταία στρώση). Οι γραμμές Κράσπεδου, Νησίδας ϰαι Γενιϰού στοιχείου προωθούν
την αλυσίδα στάθμης όπως πάντα (στο σημείο Back / Edge / μετατόπισης). Μια γραμμή χωρίς στρώ-
σεις («zero-course» — δείτε παραϰάτω) προωθεί τη στάθμη μόνο από τη διϰή της πάνω γραμμή.

26.3.8 Ποσότητες: όγϰοι ανά υλιϰό + εϰσϰαφή έως τη στάθμη θεμελίωσης

Η BUILDCORRIDOR τυπώνει πλέον, μετά τη συνηθισμένη γραμμή ορύγμα-
τος/επιχώματος/ϰαθαρού:

• Excavation (to formation) — ο όγϰος μεταξύ του υπάρχοντος εδάφους ϰαι της επιφάνειας
στάθμης όπου το έδαφος βρίσϰεται πάνω από τη στάθμη, δηλαδή αυτό που πρέπει πραγμα-
τιϰά να εϰσϰαφθεί για να φτάσει η υπόβαση. Αυτό διαφέρει από το όργυμα/επίχωμα εδάφους
έναντι ερυθράς, το οποίο αγνοεί ό,τι βρίσϰεται ϰάτω από την τελιϰή επιφάνεια του δρόμου.

• Έναν πίναϰα υλιϰών, μία γραμμή ανά υλιϰό που αναφέρεται οπουδήποτε στην τυπιϰή δια-
τομή, ϰαθεμία ο ολοϰληρωμένος όγϰος ϰάθε στρώσης με αυτό το υλιϰό ϰατά μήϰος όλου του
διαδρόμου.

26.3.9 Γνωστές απλοποιήσεις v1

Δύο συντομεύσεις γίνονται δεϰτές σε αυτή τη φάση ϰαι μπορεί να βελτιωθούν αργότερα. (Η τε-
λιϰή αναθεώρηση της 2026-07-22 διόρθωσε τόσο αυτή την ενότητα όσο ϰαι τα ίδια τα διανεμημένα
πρότυπα— βλ. παραϰάτω· ο προηγουμένως δημοσιευμένος αριθμός «περίπου 0,075 m²» ήταν λαν-
θασμένος, πέραν του ότι περιέγραφε λάθος αρμό, ϰατά περίπου 8 φορές.)

• Αρμός CL/νησίδας — μηδενιϰός. Η Βάση ϰαι η ϒπόβαση πλαταίνουν μόνο πϱος τα έξω από
τη διϰή τους εσωτεριϰή άγϰυρα ϰάθε γραμμής (ποτέ πίσω προς το CL ή μια αϰμή νησίδας),
οπότε σε μια πλευρά με μία λωρίδα (Rural, Rural-Narrow, Urban) οι στρώσεις των δύο λωρίδων
συναντιούνται αϰριβώς στην ϰοινή αϰμή με μηδενιϰή επιϰάλυψη.

• Επιϰάλυψη στοίβας γειτονιϰών λωρίδων (μόνο σε πλευρές με πολλές λωρίδες).Σε μια πλευρά
με πολλές λωρίδες (Urban-Boulevard, Highway, Freeway) η Βάση/ϒπόβαση ϰάθε λωρίδας πλα-
ταίνει αϰόμα προς τα έξω πέρα από τη διϰή της εξωτεριϰή αϰμή, μέσα στο αποτύπωμα της
επόμενης λωρίδας, της οποίας οι διϰές της στρώσεις ξεϰινούν από την διϰή της εσωτεριϰή
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άγϰυρα ϰαι δεν φτάνουν ποτέ προς τα πίσω — οπότε το ίδιο είδος διπλομέτρησης συμβαίνει
αϰόμα, απλώς στον εσωτεριϰό αρμό λωρίδας-προς-λωρίδα αντί στο CL. Για τις διανεμημένες
στοίβες: η Βάση επιϰαλύπτεται ϰατά 0,6 m × 0,25 m = 0,15 m², η ϒπόβαση επιϰαλύπτεται ϰατά
1,5 m (1,2 m ορθογώνιο + 0,3 m πόδι ϰλίσης) × 0,30 m = 0,45 m², περίπου 0,6 m² διατομής ανά
εσωτεριϰό αρμό λωρίδας-προς-λωρίδα (το πλάτος ϰάθε διανεμημένου προτύπου πολλαπλών
λωρίδων υπερβαίνει την εμβέλεια 1,5 m της ϒπόβασης, οπότε ο αριθμός αυτός είναι αϰριβής,
όχι περιορισμένος από στενότερη γειτονιϰή λωρίδα).

• Διεπαφή ερείσματος. Η ίδια εξωτεριϰή εμβέλεια επιϰαλύπτει επίσης το έρεισμα που αϰολου-
θεί μια λωρίδα — περιορισμένη από το πλάτος του ερείσματος όπου αυτό είναι στενότερο
από την εμβέλεια 0,6 m/1,5 m (π.χ. το έρεισμα πλάτους 1,0 m του Rural-2x3.5 περιορίζει την
επιϰάλυψη της ϒπόβασης σε 1,0 m × 0,30 m = 0,30 m² αντί για την πλήρη τιμή 0,45 m²) — πέ-
ραν του προϋπάρχοντος μιϰρού σϰαλοπατιού πάχους όπου η διϰή του στρώση Wearing ενός
ερείσματος συναντά τη στρώση Binder της λωρίδας αντί για συνεχή σύνδεση. Μια πλήρως
συνεχής σύνδεση είναι εφιϰτή σήμερα μέσω αγϰυρώσεων μεταξύ γραμμών, αλλά τα διανεμη-
μένα πρότυπα δεν το ϰάνουν αϰόμα — προγραμματισμένη εργασία προτύπων για επόμενη
φάση.

26.3.10 Γραμμές χωρίς στρώσεις (zero-course)

Μια γραμμή οδοστρώματος (λωρίδα/έρεισμα/πεζοδρόμιο) με άδειο πίναϰα στρώσεων είναι μια
έγϰυρη γραμμή «χωρίς στρώσεις»: για σϰοπούς στάθμης συμπεριφέρεται σαν μια γραμμή μόνο-
πάνω-γραμμής — εϰπέμπεται μόνο η πάνω γραμμή της, χωρίς ξεχωριστό σημείο στάθμης, ϰαι η
επόμενη γραμμή συνεχίζει τη στοίβα της από αυτή την πάνω γραμμή αϰριβώς όπως πριν υπάρξουν
στρώσεις. Αυτό είναι επίσης το αποτέλεσμα αν διαγράψετε ϰάθε γραμμή στο πλέγμα Courses…
μιας γραμμής λωρίδας/ερείσματος/ πεζοδρομίου.

26.4 Στυλ διατομών

Οι διατομές του διαδρόμου — τόσο οι διατομές χώρου μοντέλου (TAECC_SECTIONVIEW) όσο ϰαι
τα φύλλα διατομών για εϰτύπωση (TAECC_SECTIONSHEET) — αντλούν την εμφάνισή τους από
ένα επώνυμο στυλ διατομής διαδρόμου. Ένα στυλ είναι μια ενιαία επώνυμη εγγραφή που ελέγχει τα
γεμίσματα υλιϰών (συμπαγές χρώμα ή hatch), τα χρώματα περιγράμματος ανά στοιχείο, την πένα
σιλουέτας του διαδρόμου, το φόντο/πλέγμα, τη σϰίαση ορύγματος/επιχώματος, ϰαι τέσσερις ανε-
ξάρτητες επισημειώσεις. Τα στυλ ζουν σε μια βιβλιοθήϰη στο σχέδιο, αϰριβώς όπως οι βιβλιοθήϰες
στυλ χάραξης, επιφάνειας ϰαι προβολής μηϰοτομής· μια διατομή ή ένα φύλλο επιλέγει ένα στυλ με
το όνομά του, ϰαι ένα ϰενό όνομα—ή ένα όνομα που δεν υπάρχει πια στη βιβλιοθήϰη— επιστρέφει
στο Standard.

Η γεωμετρία (εϰτάσεις, στάθμη/ερυθρά, ϰαταϰόρυφη υπερύψωση, τίτλος) παραμένει στην ίδια τη
διατομή/φύλλο· το στυλ ελέγχει μόνο το πώς σχεδιάζεται αυτή η γεωμετρία.

26.4.1 Ενσωματωμένα στυλ

Η βιβλιοθήϰη στυλ διατομών διαδρόμου ϰάθε σχεδίου έρχεται με δύο ενσωματωμένα στυλ που δεν
μπορούν να μετονομαστούν ή να διαγραφούν:
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Στυλ Περιγραφή

Standard Συμπαγή γεμίσματα υλιϰών με το χρώμα ϰάθε υλιϰού από τη βιβλιοθήϰη
υλιϰών του σχεδίου (τα ίδια χρώματα με την προεπισϰόπηση του Επεξερ-
γαστή Τυπιϰών Διατομών), γϰρι περιγράμματα στρώσεων, ϰαι μια ϰίτρινη
διαϰεϰομμένη-με-τελεία σιλουέτα διαδρόμου.

Monochrome Έτοιμο για εϰτύπωση: λευϰό φόντο, μαύρες πένες παντού (πλέγμα, έδα-
φος, περιγράμματα, σιλουέτα), σϰίαση ορύγματος/επιχώματος απενεργοποι-
ημένη, ϰαι όλα τα επτά προεπιλεγμένα υλιϰά γεμισμένα με μαύρο μοτίβο
ANSI31 (γωνία εναλλασσόμενη 0°/90° από υλιϰό σε υλιϰό) αντί για συμπαγές
χρώμα.

Και τα δύο ενσωματωμένα στυλ, ϰαθώς ϰαι ϰάθε διϰό σας στυλ, είναι διαθέσιμα σε ϰάθε διατομή
ϰαι φύλλο διατομών του σχεδίου.

26.4.2 Άνοιγμα του επεξεργαστή στυλ

Civil › Style Manager, έπειτα επιλέξτε Section View Styles στο δέντρο ϰατηγοριών αριστερά. Ο
επεξεργαστής ενσωματώνεται στο δεξί τμήμα του διαχειριστή: μια αριστερή λωρίδα λίστας με ϰάθε
στυλ της βιβλιοθήϰης — ϰουμπιά New, Duplicate, Rename, Delete από ϰάτω (το Standard προ-
στατεύεται από μετονομασία ϰαι διαγραφή) — ϰαι ένα πλαίσιο ϰαρτελών δεξιά με πέντε ϰαρτέλες:
View, Ground, Corridor, Annotations, Preview.

26.4.3 Επεξεργάσιμα πεδία

Πίναϰας 1: Καρτέλα View

Πεδίο Σημασία

Show grid Ενεργοποιεί/απενεργοποιεί το φόντο πλέγμα.
Χρώμα φόντου /
πλέγματος / δευτερεύ-
οντος πλέγματος

Χρώματα για το φόντο της διατομής ϰαι τις ϰύριες/δευτερεύουσες γραμ-
μές πλέγματος.

Major/minor grid X/Y Βήμα πλέγματος, οριζόντιο ϰαι ϰαταϰόρυφο, σε μονάδες σχεδίου.
ϓψος ϰειμένου αξό-
νων

ϓψος σε pixel των ετιϰετών άξονα offset/υψομέτρου.

Πίναϰας 2: Καρτέλα Ground

Πεδίο Σημασία

Χρώμα / πάχος πένας
εδάφους

Πένα για την πολυγραμμή/ές της υπάρχουσας επιφάνειας εδάφους.

Show cut/fill shading Ενεργοποιεί τη χρωματισμένη περιοχή μεταξύ υπάρχοντος εδάφους ϰαι
της επιφάνειας ερυθράς του διαδρόμου.

Χρώμα ορύγματος /
Χρώμα επιχώματος

Χρώματα σϰίασης για την περιοχή ορύγματος (έδαφος πάνω από την
ερυθρά) ϰαι την περιοχή επιχώματος (έδαφος ϰάτω από την ερυθρά).
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Πίναϰας 3: Καρτέλα Corridor

Πεδίο Σημασία

Show material fills Κύριος διαϰόπτης για ϰάθε γέμισμα σχήματος στρώσης (συμπαγές ή
hatch).

Πλέγμα overrides Παραϰάμψεις γεμίσματος ανά υλιϰό — βλέπε «Γεμίσματα υλιϰών ϰαι
παραϰάμψεις» παραϰάτω.

Χρώματα περιγράμ-
ματος (7)

Ένα χρώμα ανά είδος γραμμής — Lane, Shoulder, Median, Curb,
Sidewalk, Slope, Generic — για τα περιγράμματα σχημάτων στρώσης
αυτού του είδους.

Χρώμα / πάχος / τύ-
πος πένας σιλουέτας

Πένα για την εξωτεριϰή σιλουέτα του διαδρόμου (Top αριστερά-
προς-δεξιά, στάθμη δεξιά-προς-αριστερά) — η ίδια ενιαία ϰίτρινη
διαϰεϰομμένη-με-τελεία γραμμή που σχεδίαζαν οι διατομές πριν από
αυτό το χαραϰτηριστιϰό.

Χρώμα γραμμής
στρώσης

Δεσμευμένο πεδίο χρώματος για γραμμές ορίου στρώσης· ο διανεμημέ-
νος μηχανισμός σχεδίασης σήμερα σχεδιάζει τα όρια στρώσεων μέσω
των πενών περιγράμματος παραπάνω.

Πίναϰας 4: Καρτέλα Annotations

Πεδίο Σημασία

Show slope/width
labels

Ετιϰέτες W=<πλάτος> s=<κλίση>% σε ϰάθε τμήμα της πάνω επιφά-
νειας του διαδρόμου.

Show point marks /
Show point names

Δείϰτης + όνομα για ϰάθε επώνυμο σημείο του διαδρόμου (CL, EPS, …)
που φέρει η διατομή.

Show area block Στοιχεία ορύγματος/επιχώματος/εϰσϰαφής-έως-στάθμη-θεμελίωσης
ανά σταθμό συν έναν πίναϰα εμβαδών ανά υλιϰό, σχεδιασμένα δίπλα
στη διατομή.

Show legend / Legend
per sheet

Πλαίσιο υπομνήματος χρωμάτων υλιϰών· το «per sheet» σχεδιάζει ένα
υπόμνημα για όλο το φύλλο αντί για ένα ανά ϰελί διατομής.

ϓψος ϰειμένου επιση-
μειώσεων

ϓψος σε pixel ϰοινό για ϰάθε ετιϰέτα επισημείωσης.

Η ϰαρτέλα Preview σχεδιάζει μια μιϰρή συνθετιϰή διατομή (δύο σχήματα στρώσης συν μια πολυ-
γραμμή εδάφους) μέσω του ίδιου μηχανισμού σχεδίασης που χρησιμοποιούν οι πραγματιϰές διατο-
μές ϰαι τα φύλλα διατομών, ώστε ϰάθε αλλαγή πεδίου να είναι ορατή αμέσως χωρίς να χρειάζεται
να χτίσετε διάδρομο.

26.4.4 Γεμίσματα υλιϰών ϰαι παραϰάμψεις

Κάθε σχήμα στρώσης επιλύει το γέμισμά του με αυτή τη σειρά:

1. Override— αν το στυλ έχει μια γραμμή για το υλιϰό του σχήματος στο πλέγμα overrides της
ϰαρτέλας Corridor, αυτή η γραμμή επιϰρατεί: Mode (γράφεται solid ή hatch), ϰαι για
hatch ένα όνομα Pattern (π.χ. ANSI31, οποιοδήποτε μοτίβο από τη βιβλιοθήϰη μοτίβων
hatch του σχεδίου), Scale, Angle, ϰαι Color.

2. Χρώμα υλιϰού— διαφορετιϰά, το σχήμα γεμίζει συμπαγές με το χρώμα του υλιϰού του από
τη βιβλιοθήϰη υλιϰών του σχεδίου (την ίδια βιβλιοθήϰη που ανοίγει το ϰουμπί Materials…
του Επεξεργαστή Τυπιϰών Διατομών).
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3. Εφεδριϰό ανά είδος γραμμής — σχήματα χωρίς υλιϰό (ϰράσπεδα, νησίδες — βλέπε «Δομή
οδοστρώματος» παραπάνω) πέφτουν πίσω σε ένα χρώμα ϰαθορισμένο από το είδος γραμμής.

Αυτή είναι η ίδια σειρά επίλυσης που χρησιμοποιεί η σχηματιϰή προεπισϰόπηση του Επεξεργα-
στή Τυπιϰών Διατομών (βλέπε «Εμφάνιση επεξεργαστή» παραϰάτω), οπότε ένα υλιϰό που αλλάζει
χρώμα μέσω τουMaterials… ενημερώνεται με συνέπεια παντού: προεπισϰόπηση τυπιϰής διατομής,
μιϰρογραφίες, διατομές, ϰαι φύλλα διατομών.

Προσθέστε ή αφαιρέστε γραμμές override με τα ϰουμπιά Add/ Delete του πλέγματος· ϰάθε γραμμή
είναι ανεξάρτητη, οπότε ένα στυλ μπορεί να γεμίσει με hatch μεριϰά υλιϰά αφήνοντας άλλα συ-
μπαγή.

26.4.5 Μονιμοποίηση

Η βιβλιοθήϰη στυλ αποθηϰεύεται στο σχέδιο (IQML/IQZ) ϰάτω από ένα στοιχείο
CorridorSectionStyles, μαζί με τις υπόλοιπες βιβλιοθήϰες στυλ πολιτιϰού μηχανιϰού.
Οι διατομές ϰαι τα φύλλα αποθηϰεύουν μόνο το όνομα του στυλ· η επίλυση σε συγϰεϰριμένο στυλ
γίνεται ϰατά τη σχεδίαση, οπότε ένα λείπον ή διαγραμμένο όνομα στυλ επιστρέφει στο Standard
χωρίς να αϰυρώνει τη διατομή ή το φύλλο. Επειδή οι τυπιϰές διατομές ϰαι οι διατομές διαδρόμου
δεν είχαν προηγουμένως ϰυϰλοφορήσει, δεν υπάρχει ζήτημα μετάπτωσης παλαιών σχεδίων —
ϰάθε υπάρχουσα διατομή/φύλλο απλά επιλύεται ως Standard.

Σημείωση

Η ϰαρτέλα Settings του παραθύρου Create Section Sheet… περιλαμβάνει πλέον ένα combo
Section style (προεπιλογή Standard), ώστε ένα νέο φύλλο να μπορεί να λάβει οποιοδήποτε στυλ,
συμπεριλαμβανομένου τουMonochrome, ϰατά τη δημιουργία του. Δεν υπάρχει αϰόμη στοιχείο
ελέγχου ανά οντότητα για να αλλάξετε μια υπάϱχουσα διατομή ή φύλλο σε άλλο στυλ εϰ των
υστέρων — χρησιμοποιήστε την ϰαρτέλα Preview παραπάνω για να δείτε πώς θα αποδοθεί
οποιοδήποτε στυλ, πριν ϰυϰλοφορήσει αυτό το στοιχείο ελέγχου σε επόμενη φάση.

26.5 Γραμμές υπό συνθήϰη, τάφροι ϰαι αναβαθμοί

(Corridor v1.3 Φάση 5.) Τρεις προσθήϰες επιτρέπουν στην πλευρά απόληξης μιας τυπιϰής διατομής
να προσαρμόζεται στο έδαφος που πραγματιϰά συναντά, αντί να επιλύει πάντα την ίδια γεωμε-
τρία: μια ανά γραμμή συνθήϰη ορύγματος/επιχώματος, μια τραπεζοειδής γραμμή Τάφρου (Ditch)
για την πλευρά ορύγματος, ϰαι αναβαθμοί (benching)—ψηλές απολήξεις σπάνε πλέον σε επανα-
λαμβανόμενα βήματα ανύψωσης-ϰαι-αναβαθμού αντί για μία μαϰριά συνεχή όψη πρανούς. Μαζί
τους αποστέλλεται ϰαι μια σχετιϰή διόρθωση γεωμετρίας: η άρθρωση απόληξης πλέον ξεϰινά από
το πραγματιϰό όριο εϰσϰαφής ϰαι στους δύο ϰλάδους (βλέπε «Η διόρθωση άρθρωσης ορίου εϰσϰα-
φής» παραϰάτω).

26.5.1 Συνθήϰη γραμμής: Always / Cut / Fill

Κάθε γραμμή στο πλέγμα του Επεξεργαστή Τυπιϰών Διατομών φέρει πλέον μια στήλη Cond (αμέ-
σως μετά το Name), μια τριπλή επιλογή: ϰενό/Always (η γραμμή είναι ανεξάρτητη συνθήϰης — η
σημερινή συμπεριφορά, ϰαι η προεπιλογή για ϰάθε υπάρχουσα γραμμή), Cut, ή Fill. Μια γραμμή
ορισμένη σε Cut ή Fill συνεισφέρει τη γεωμετρία, το εμβαδόν, ϰαι τα σχήματα διατομής της μόνο
στους σταθμούς όπου ο επιλυτής διαδρόμου αποφασίζει ότι εϰείνη η πλευρά του άξονα βρίσϰεται
πράγματι σε όρυγμα (αντίστοιχα επίχωμα) — σε ϰάθε άλλο σταθμό η γραμμή δεν εϰπέμπει τίποτα,
σαν να μην είχε ποτέ γραφτεί.
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Η απόφαση λαμβάνεται μία φορά ανά πλευρά ανά σταθμό, στην άρθρωση απόληξης (το σημείο
που περιγράφεται στη διόρθωση άρθρωσης παραϰάτω): ο επιλυτής δειγματίζει την επιφάνεια στό-
χου αϰριβώς πάνω/ ϰάτω από την άρθρωση — έδαφος ψηλότερο από την άρθρωση σημαίνει ότι ο
σταθμός βρίσϰεται σε όρυγμα σε εϰείνη την πλευρά, διαφορετιϰά σε επίχωμα— ϰαι έπειτα ενεργο-
ποιεί ϰάθε γραμμή με συνθήϰη Cut ϰαι απενεργοποιεί ϰάθε γραμμή με συνθήϰη Fill, ή αντίστροφα.
Ο ϰλάδος που χάνει δεν ϰρύβεται απλώς: συνεισφέρει μηδέν στις ποσότητες ορύγματος/ επιχώμα-
τος/εϰσϰαφής, ϰαι τα σχήματά του δεν φτάνουν ποτέ στις διατομές ή στα φύλλα διατομών, αϰριβώς
σαν να είχε αφαιρεθεί από την τυπιϰή διατομή για εϰείνο τον σταθμό.

Στη ζωντανή προεπισϰόπηση του Επεξεργαστή Τυπιϰών Διατομών, η γεωμετρία υπό συνθήϰη σχε-
διάζεται σχηματιϰά ϰαι στους δύο ϰλάδους ταυτόχρονα ώστε να μπορείτε να ελέγξετε το σχέδιο
ϰάθε πλευράς χωρίς να χτίσετε διάδρομο: ο ϰλάδος ορύγματος διαϰεϰομμένος ϰαι πορτοϰαλί, ο ϰλά-
δος επιχώματος διαϰεϰομμένος ϰαι πράσινος. Μόνο ένας ϰλάδος θα επιλυθεί πράγματι σε οποιον-
δήποτε σταθμό διαδρόμου, αλλά η προεπισϰόπηση δείχνει πάντα ϰαι τους δύο ώστε μια τάφρος ή
ρύθμιση αναβαθμού υπό συνθήϰη να μπορεί να ελεγχθεί χωρίς να χρειάζεται δοϰιμαστιϰό έδαφος.

Ειϰ. 9: Μια γραμμή Τάφρου μόνο-ορύγματος (πορτοϰαλί, διαϰεϰομμένη) πριν την απόληξη.

26.5.2 Τάφρος (Ditch)

Η Τάφρος (Ditch) είναι ένας νέος τύπος γραμμής για ένα τραπεζοειδές ϰανάλι αποστράγγισης,
που προστίθεται με το ϰουμπί +Ditch ϰάτω από το πλέγμα γραμμών ϰάθε πλευράς (δίπλα στα
υπόλοιπα ϰουμπιά παλέτας γραμμών). Μια νέα γραμμή τάφρου παίρνει από προεπιλογή όνομα
Ditch, επίπεδο C-DTCH, ϰαι συνθήϰη Cut—προορίζεται για τον ϰλάδο ορύγματος ϰαι γράφεται
έτσι από προεπιλογή, αν ϰαι οποιαδήποτε συνθήϰη είναι έγϰυρη αν έχετε ασυνήθιστη χρήση για
αυτήν.
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Παράμετρος Περιγραφή

Depth Καταϰόρυφο βάθος του πυθμένα της τάφρου ϰάτω από το σημείο από
το οποίο ξεϰινά, σε μέτρα.

BottomWidth Πλάτος του επίπεδου πυθμένα της τάφρου σε μέτρα. 0 δίνει μια τάφρο
σχήματος V (χωρίς επίπεδο πυθμένα, οι δύο ϰλίσεις συναντιούνται σε
ένα σημείο).

ForeSlope Κλίση της ϰοντινής (εσωτεριϰής) όψης, ως 1:n (ϰαταϰόρυφο: οριζόντιο
— π.χ. 2.0 = 1:2).

BackSlope Κλίση της μαϰρινής (εξωτεριϰής) όψης, ως 1:n. Επεξεργάζεται στο
παράθυρο διαλόγου παραμέτρων γραμμής (διπλό ϰλιϰ σε οποιαδή-
ποτε στήλη P μιας γραμμής Ditch) αντί στο πλέγμα, μαζί με τα
Depth/BottomWidth/ForeSlope.

Μια τάφρος ξεϰινά από το όριο εϰσϰαφής αϰριβώς όπως θα ξεϰινούσε μια ανεξάρτητη συνθή-
ϰης απόληξη, έπειτα ϰατεβαίνει με ϰλίση ForeSlope ως τον πυθμένα, διασχίζει το BottomWidth,
ϰαι ανεβαίνει ξανά με BackSlope— ϰαι αυτή η ανερχόμενη οπίσθια ϰλίση είναι που γίνεται η αρ-
χιϰή ϰλίση της αλυσίδας απόληξης ορύγματος που αϰολουθεί, ώστε η τάφρος ϰαι η όψη ορύγμα-
τος να διαβάζονται ως ένα ενιαίο συνεχές εϰσϰαμμένο προφίλ αντί για δύο ασύνδετα στοιχεία. Ο
ίδιος ο πυθμένας της τάφρου επεϰτείνει επίσης την περίμετρο εϰσϰαφής: το στοιχείο ποσοτήτων
Excavation (to formation) μετρά τα πάντα μέχρι τον πυθμένα μιας ενεργής τάφρου, όχι μόνο μέ-
χρι τη στάθμη οδοστρώματος, αφού μια τάφρος είναι ταυτόχρονα στοιχείο ερυθράς (είναι αυτό
που βλέπετε) ϰαι στοιχείο θεμελίωσης (είναι αυτό που πρέπει να εϰσϰαφθεί). Μια γραμμή τάφρου
σχεδιάζεται ως ανοιχτό περίγραμμα (χωρίς γέμισμα) χρησιμοποιώντας τη διϰή της θέση χρώματος
περιγράμματος στην ϰαρτέλα Corridor του στυλ διατομής, μαζί με τα Lane/Shoulder/Median/Curb/
Sidewalk/Slope/Generic.

26.5.3 Αναβαθμοί (Benching)

Ψηλές απολήξεις δεν περπατούν πια μία αδιάϰοπη όψη πρανούς μέχρι το έδαφος: μια γραμμή
Πρανούς μπορεί πλέον να ορίσει αναβαθμούς ξεχωριστά για τον ϰλάδο ορύγματος ϰαι τον ϰλάδο
επιχώματός της, ϰαθένας μια τριάδα MaxHeight / BenchWidth / BenchSlope που επεξεργάζεται
στο παράθυρο διαλόγου παραμέτρων γραμμής (διπλό ϰλιϰ σε μια στήλη P μιας γραμμής Πρανούς).
Αφήνοντας τοMaxHeight στην προεπιλογή του 0 απενεργοποιεί τους αναβαθμούς για εϰείνον τον
ϰλάδο — η απόληξη συμπεριφέρεται αϰριβώς όπως πριν.

Με τους αναβαθμούς ενεργοποιημένους, ο επιλυτής περπατάει την ϰλίση του ενεργού ϰλάδου για το
πολύMaxHeight ϰαταϰόρυφης ανόδου/ ϰαθόδου· αν η τομή με το έδαφος βρεθεί μέσα σε εϰείνη τη
βαθμίδα, το συνηθισμένο σημείο απόληξης ϰλείνει την αλυσίδα εϰεί (με τη συνήθη ανοχή 1 mm) ϰαι
οι αναβαθμοί δεν ενεργοποιούνται ϰαθόλου για εϰείνον τον σταθμό. Αν το έδαφος δεν έχει αϰόμα
συναντηθεί, η απόληξη σπάει αντ” αυτού προς τα έξω: ένα σημείο αναβαθμού στην ϰορυφή της
βαθμίδας, που περπατάει BenchWidth προς τα έξω με ϰλίση BenchSlope ως ένα δεύτερο σημείο
αναβαθμού, ϰαι έπειτα η επόμενη βαθμίδα ξεϰινά από εϰεί. Επώνυμα σημεία εμφανίζονται στην
πορεία — DL.B1, DL.B1E, DL.B2, DL.B2E, … — ένα ζεύγος ανά ολοϰληρωμένη βαθμίδα, ώστε
οι διατομές ϰαι οι γραμμές χαραϰτηριστιϰών να φέρουν ένα ξεχωριστό σημείο ανά αναβαθμό. Οι
βαθμίδες επαναλαμβάνονται μέχρι να συναντηθεί το έδαφος· ένα σϰληρό όριο 20 βαθμίδων στα-
ματά την πορεία ϰαι σημαίνει εϰείνον τον σταθμό ωςUngraded στη γραμμή εντολών αντί να βρόχει
επ” άπειρον σε παθολογιϰό έδαφος.

Η προεπισϰόπηση του Επεξεργαστή Τυπιϰών Διατομών σχεδιάζει ένα σχηματιϰό σπάσιμο αναβαθ-
μού— ένα μοναδιϰό τσάϰισμα στη μέση του τμήματος απόληξης του ϰλάδου—όποτε τοMaxHeight
ενός ϰλάδου είναι μη μηδενιϰό, ως υπενθύμιση ότι οι αναβαθμοί είναι ενεργοί· το επίπεδο δοϰιμα-
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στιϰό έδαφος της προεπισϰόπησης δεν μπορεί να δείξει μια πραγματιϰή πολυβάθμια πορεία, οπότε
το σχηματιϰό τσάϰισμα είναι σϰόπιμα απλώς ένας δείϰτης, όχι μια επιλυμένη αλυσίδα αναβαθμών.

26.5.4 Η διόρθωση άρθρωσης ορίου εϰσϰαφής

Τόσο η απόληξη ορύγματος όσο ϰαι η απόληξη επιχώματος ξεϰινούν πλέον από το όριο εϰσϰα-
φής— την εξωτεριϰή ϰάτω γωνία της εξωτεριϰότερης στοίβας στρώσεων μιας πλευράς, αϰριβώς
εϰεί όπου τελειώνει πράγματι η περίμετρος εϰσϰαφής-έως-στάθμη-θεμελίωσης — αντί από την τε-
λιϰή πάνω αϰμή του ερείσματος όπως πριν. Προηγουμένως το σημείο απόληξης αγϰυρωνόταν στην
πάνω γραμμή της αλυσίδας γραμμών, η οποία βρίσϰεται πάνω ϰαι εσωτεριϰά από μια πλατυμένη
υπόβαση ή ένα πόδι ϰλίσης· επειδή αυτές οι στρώσεις γράφονται πλατύτερες από την ίδια τη γραμμή
(βλέπε «Δομή οδοστρώματος» παραπάνω), η πραγματιϰή εϰσϰαμμένη όψη έφτανε παραπέρα από
ό,τι υπονοούσε η γραμμή απόληξης, υποσϰάπτοντάς την. Η αγϰύρωση στο όριο εϰσϰαφής αντ” αυ-
τού σημαίνει ότι η απόληξη — ϰαι οποιαδήποτε τάφρος τροφοδοτεί σε αυτήν — ξεϰινά αϰριβώς
εϰεί όπου πράγματι σταματά η εϰσϰαφή.

Μια σύντομη σύνδεση ϰλείνει το ϰενό ϰατά μήϰος της εξωτεριϰής όψης της εξωτεριϰότερης στοίβας
στρώσεων (από το πάνω σημείο της γραμμής ως το σημείο ορίου εϰσϰαφής) ώστε η αλυσίδα Top
να παραμείνει συνεχής για σϰοπούς εμβαδού ϰαι σιλουέτας· σε μια πλευρά χωρίς ϰαθόλου στοίβες
στρώσεων (π.χ. μια απλή γραμμή Generic ή Νησίδας που τροφοδοτεί απευθείας σε Πρανές), δεν
υπάρχει όριο εϰσϰαφής να μιλήσουμε, ϰαι η απόληξη επιστρέφει στην αγϰύρωση στο ίδιο το πάνω
σημείο της γραμμής, αϰριβώς όπως πριν από αυτή τη διόρθωση.

Αυτή είναι μια διόρθωση σφάλματος (bug fix), όχι μια νέα επιλογή — ϰάθε τυπιϰή διατομή με
στοίβες στρώσεων στις εξωτεριϰές γραμμές της βλέπει την απόληξή της (ϰαι, αν προσθέσετε μία,
την τάφρο της) να ξεϰινά ελαφρώς πιο έξω ϰαι πιο χαμηλά από ό,τι σε προηγούμενες εϰδόσεις·
ανεξάρτητες συνθήϰης τυπιϰές διατομές μόνο-με-απόληξη διαφορετιϰά επιλύουν πανομοιότυπη
γεωμετρία bit-προς-bit.

26.5.5 Αναβαθμισμένα πρότυπα τυπιϰών διατομών

Και τα έξι πρότυπα στο standard-roads.iqal (Rural-Narrow-2x3.0, Rural-2x3.5, Urban-
2x3.5+walks, Urban-Boulevard-2x2x3.25, Highway-2x2x3.5+median, Freeway-2x3x3.75) φέρουν
πλέον, σε ϰάθε πλευρά, αμέσως πριν την τελιϰή γραμμή Πρανούς:

• Μια τάφρο μόνο-ορύγματος — Depth 0,5 m, BottomWidth 0,5 m, ForeSlope 1:2, BackSlope
1:1,5.

• Αναβαθμούς ϰαι στους δύο ϰλάδους της γραμμής Πρανούς — βαθμίδες 5 m, αναβαθμοί 1,5
m, ϰλίση αναβαθμού 4%.

Σημείωση

ΣταUrban-2x3.5+walks ϰαιUrban-Boulevard-2x2x3.25 η τάφρος ϰαταλήγει να βρίσϰεται πίσω
από το πεζοδϱόμιο (Λωρίδα → Κράσπεδο → Πεζοδρόμιο → Τάφρος → Πρανές) — μια τάφρος
αποστράγγισης ορύγματος χωρίς ζώνη ερείσματος μπροστά της, ϰάτι ασυνήθιστο για αστιϰή
πραϰτιϰή μηχανιϰού. Αυτή είναι μια ϰυριολεϰτιϰή εφαρμογή του ϰανόνα «η τάφρος πηγαίνει
μεταξύ της τελευταίας γραμμής ϰαι του πρανούς σε ϰάθε πλευρά» σε πρότυπα που δεν έχουν
έρεισμα· τα άλλα τέσσερα πρότυπα τοποθετούν την τάφρο μετά από ένα έρεισμα, ϰάτι που δια-
βάζεται ϰανονιϰά. Ελέγξτε αυτό ανά έργο: επεξεργαστείτε τις παραμέτρους της τάφρου, μετα-
ϰινήστε την, ή διαγράψτε εντελώς τη γραμμή σε ένα αντίγραφο αυτών των δύο προτύπων αν ένα
έργο δεν θέλει αποστράγγιση ορύγματος αμέσως πίσω από το πεζοδρόμιό του.
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26.5.6 Μονιμοποίηση

Η συνθήϰη γραμμής, οι παράμετροι τάφρου, ϰαι οι παράμετροι αναβαθμών ϰαι των δύο ϰλάδων
μονιμοποιούνται μέσω του .iqal (ϰαι του αντίστοιχου IQML) αϰριβώς όπως ϰάθε άλλο πεδίο
γραμμής: μια ανεξάρτητη συνθήϰης γραμμή παραλείπει εντελώς το attribute condition (ώστε τα
αρχεία πριν τη Φάση 5 να φορτώνονται αϰόμα με ϰάθε γραμμή να προεπιλέγει σε Always), μια
γραμμή Τάφρου γράφει πάντα τα τέσσερα attributes της τάφρου, ϰαι μια γραμμή Πρανούς γράφει
ϰαθένα από τα έξι attributes αναβαθμού μόνο όταν είναι μη μηδενιϰό. Αυτή είναι μια προσθετιϰή
επέϰταση του υπάρχοντος σχήματος v2 — δεν χρειάστηϰε αύξηση έϰδοσης.

26.6 Πρότυπη βιβλιοθήϰη δειγμάτων

Το IQcad διανέμει έξι προϰατασϰευασμένα πρότυπα οδών στο αρχείο standard-roads.iqal
(στο testdata/library/ της διανομής). Η βιβλιοθήϰη τυπιϰών διατομών ενός άδειου σχε-
δίου τα φορτώνει αυτόματα την πρώτη φορά που ανοίγετε το Civil › Assemblies… ή εϰτελείτε την
BUILDCORRIDOR — δεν χρειάζεται χειροϰίνητη εισαγωγή. Μπορείτε επίσης να τα προσθέσετε
ϰατ” απαίτηση με την SAMPLEASSEMBLIES (συντόμευση SAS), η οποία είναι αναλλοίωτη σε επα-
νάληψη: τυπιϰές διατομές που ήδη υπάρχουν με το ίδιο όνομα παραλείπονται. Το ϰουμπί Import
στον Επεξεργαστή Τυπιϰών Διατομών παραμένει διαθέσιμο για τη φόρτωση επιπλέον ή προσαρ-
μοσμένων αρχείων .iqal από αλλού.

26.6.1 Rural-Narrow-2x3.0

Δρόμος χαμηλής ϰυϰλοφορίας. Στενές λωρίδες ϰαι ερείσματα με σχετιϰά απότομες ϰλίσεις — ϰα-
τάλληλο για ορεινούς δρόμους, δασιϰούς δρόμους, ϰαι πρόσβαση σε μεμονωμένες αγροτιϰές ϰατοι-
ϰίες.

Ειϰ. 10: Διατομή Rural-Narrow-2x3.0.
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Πότε να τη χρησιμοποιήσετε. Αγροτιϰοί δρόμοι χαμηλού όγϰου όπου η ζώνη απαλλοτρίωσης είναι
περιορισμένη ϰαι η ταχύτητα σχεδιασμού χαμηλή (ϰάτω από 50 km/h).

Σύνθεση (ανά πλευρά· η δεξιά πλευρά είναι ϰατοπτριϰή):

Σειρά Στοιχείο Παράμετροι

1 Λωρίδα Πλάτος 3,0 m, Επίϰλιση −2%, peraltable. Στρώσεις:
Wearing 4 cm AC + Binder 6 cm AC + Base 25 cm
(W+0,6 m, βαθμιδωτή) + Subbase 30 cm (W+1,2 m,
ϰλίση 1:1).

2 Έρεισμα Πλάτος 0,5 m, Επίϰλιση −3%, peraltable. Στρώσεις:
Wearing 5 cm AC + Base 25 cm + Subbase 30 cm.

3 Πρανές Όρυγμα 1:1, Επίχωμα 1:1,5

26.6.2 Rural-2x3.5

Τυπιϰός συμμετριϰός αγροτιϰός δρόμος δύο λωρίδων. Λωρίδες 3,5 m με ερείσματα 1,0 m ϰαι πρανή
1:1,5 ορύγματος / 1:2,0 επιχώματος που συνδέονται με το TIN.

Ειϰ. 11: Διατομή Rural-2x3.5.

Πότε να τη χρησιμοποιήσετε. Οι περισσότεροι αγροτιϰοί ϰαι υπεραστιϰοί δρόμοι εϰτός οιϰισμών.
Οι ϰλίσεις προϋποθέτουν τυπιϰά γαιοτεχνιϰά εδάφη· για βραχώδη ορύγματα χρησιμοποιήστε μια
πιο απότομη γραμμή Πρανούς, για μαλαϰά εδάφη μια πιο ήπια.

Σύνθεση (ανά πλευρά· η δεξιά πλευρά είναι ϰατοπτριϰή):
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Σειρά Στοιχείο Παράμετροι

1 Λωρίδα Πλάτος 3,5 m, Επίϰλιση −2%, peraltable. Στρώσεις:
Wearing 4 cm AC + Binder 6 cm AC + Base 25 cm
(W+0,6 m, βαθμιδωτή) + Subbase 30 cm (W+1,2 m,
ϰλίση 1:1).

2 Έρεισμα Πλάτος 1,0 m, Επίϰλιση −3%, peraltable. Στρώσεις:
Wearing 5 cm AC + Base 25 cm + Subbase 30 cm.

3 Πρανές Όρυγμα 1:1,5, Επίχωμα 1:2,0

26.6.3 Urban-2x3.5+walks

Αστιϰός δρόμος με ϰράσπεδο ϰαι πεζοδρόμιο σε ϰάθε πλευρά. Λωρίδες 3,5 m, ϰράσπεδο ύψους
όψης 0,15 m, πεζοδρόμιο 1,5 m. Χωρίς έρεισμα.

Ειϰ. 12: Διατομή Urban-2x3.5+walks.

Πότε να τη χρησιμοποιήσετε. Αστιϰοί δρόμοι μονής ϰυϰλοφορίας με πρόβλεψη για πεζούς — η
τυπιϰή «ϰατοιϰημένη συλλεϰτήρια» διατομή.

Σύνθεση (ανά πλευρά· η δεξιά πλευρά είναι ϰατοπτριϰή):

26.6. Πρότυπη βιβλιοθήϰη δειγμάτων 193



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

Σειρά Στοιχείο Παράμετροι

1 Λωρίδα Πλάτος 3,5 m, Επίϰλιση −2%, peraltable. Στρώσεις:
Wearing 4 cm AC + Binder 6 cm AC + Base 25 cm
(W+0,6 m, βαθμιδωτή) + Subbase 30 cm (W+1,2 m,
ϰλίση 1:1).

2 Κράσπεδο FaceW 0,05 m, FaceH 0,15 m, TopW 0,30 m
3 Πεζοδρόμιο Πλάτος 1,5 m, Επίϰλιση −2%. Στρώσεις: Slab 5 cm

σϰυρόδεμα + Base 10 cm.
4 Πρανές Όρυγμα 1:1,5, Επίχωμα 1:2,0

26.6.4 Urban-Boulevard-2x2x3.25

Διαχωρισμένη αστιϰή με ϰεντριϰή νησίδα ϰαι πεζοδρόμια. Δύο λωρίδες 3,25 m ανά ϰατεύθυνση,
στενή φυτεμένη νησίδα, ϰράσπεδο ϰαι πεζοδρόμιο 2,0 m.

Ειϰ. 13: Διατομή Urban-Boulevard-2x2x3.25.

Πότε να τη χρησιμοποιήσετε. Αστιϰές αρτηρίες με πρόβλεψη για πεζούς ϰαι διαχωρισμό ϰυϰλοφο-
ρίας — η τυπιϰή διατομή «αστιϰής λεωφόρου».

Σύνθεση (ανά πλευρά· η δεξιά πλευρά είναι ϰατοπτριϰή):
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Σειρά Στοιχείο Παράμετροι

1 Νησίδα HalfWidth 0,75 m, Depth 0,10 m, InnerSlope 1:10
2 Λωρίδα (Lane1) Πλάτος 3,25 m, Επίϰλιση −2%, peraltable. Στρώσεις:

Wearing 4 cm AC + Binder 6 cm AC + Base 25 cm
(W+0,6 m, βαθμιδωτή) + Subbase 30 cm (W+1,2 m,
ϰλίση 1:1).

3 Λωρίδα (Lane2) Πλάτος 3,25 m, Επίϰλιση −2%, peraltable. Στρώσεις:
Wearing 4 cm AC + Binder 6 cm AC + Base 25 cm
(W+0,6 m, βαθμιδωτή) + Subbase 30 cm (W+1,2 m,
ϰλίση 1:1).

4 Κράσπεδο FaceW 0,05 m, FaceH 0,15 m, TopW 0,30 m
5 Πεζοδρόμιο Πλάτος 2,0 m, Επίϰλιση −2%. Στρώσεις: Slab 5 cm

σϰυρόδεμα + Base 10 cm.
6 Πρανές Όρυγμα 1:1,5, Επίχωμα 1:2,0

26.6.5 Highway-2x2x3.5+median

Διαχωρισμένος αγροτιϰός αυτοϰινητόδρομος. Δύο λωρίδες 3,5 m ανά ϰατεύθυνση, ερείσματα 2,5
m, ϰεντριϰή νησίδα 1,0 m.

Ειϰ. 14: Διατομή Highway-2x2x3.5+median.

Πότε να τη χρησιμοποιήσετε. ϒπεραστιϰοί διαχωρισμένοι αυτοϰινητόδρομοι με μέτρια ϰυϰλοφο-
ρία. Πιο πλατιά πρότυπα νησίδας μπορούν να γραφτούν προσαρμόζοντας το HalfWidth στη γραμμή
Νησίδας.
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Σύνθεση (ανά πλευρά· η δεξιά πλευρά είναι ϰατοπτριϰή):

Σειρά Στοιχείο Παράμετροι

1 Νησίδα HalfWidth 1,0 m, Depth 0,30 m, InnerSlope 1:10
2 Λωρίδα (Lane1) Πλάτος 3,5 m, Επίϰλιση −2%, peraltable. Στρώσεις:

Wearing 4 cm AC + Binder 6 cm AC + Base 25 cm
(W+0,6 m, βαθμιδωτή) + Subbase 30 cm (W+1,2 m,
ϰλίση 1:1).

3 Λωρίδα (Lane2) Πλάτος 3,5 m, Επίϰλιση −2%, peraltable. Στρώσεις:
Wearing 4 cm AC + Binder 6 cm AC + Base 25 cm
(W+0,6 m, βαθμιδωτή) + Subbase 30 cm (W+1,2 m,
ϰλίση 1:1).

4 Έρεισμα Πλάτος 2,5 m, Επίϰλιση −3%, peraltable. Στρώσεις:
Wearing 5 cm AC + Base 25 cm + Subbase 30 cm.

5 Πρανές Όρυγμα 1:1,5, Επίχωμα 1:2,0

26.6.6 Freeway-2x3x3.75

Αυτοϰινητόδρομος τριών λωρίδων ανά ϰατεύθυνση. Λωρίδες 3,75 m, ερείσματα 3,0 m, ευρύτερη
νησίδα 2,0 m.

Ειϰ. 15: Διατομή Freeway-2x3x3.75.

Πότε να τη χρησιμοποιήσετε. Αυτοϰινητόδρομοι υψηλής ϰυϰλοφορίας. Για τέσσερις ή περισσότε-
ρες λωρίδες ανά ϰατεύθυνση, αντιγράψτε ϰαι προσθέστε επιπλέον γραμμές Λωρίδας.

Σύνθεση (ανά πλευρά· η δεξιά πλευρά είναι ϰατοπτριϰή):
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Σειρά Στοιχείο Παράμετροι

1 Νησίδα HalfWidth 2,0 m, Depth 0,30 m, InnerSlope 1:10
2 Λωρίδα (Lane1) Πλάτος 3,75 m, Επίϰλιση −2%, peraltable. Στρώσεις:

Wearing 4 cm AC + Binder 6 cm AC + Base 25 cm
(W+0,6 m, βαθμιδωτή) + Subbase 30 cm (W+1,2 m,
ϰλίση 1:1).

3 Λωρίδα (Lane2) Πλάτος 3,75 m, Επίϰλιση −2%, peraltable. Στρώσεις:
Wearing 4 cm AC + Binder 6 cm AC + Base 25 cm
(W+0,6 m, βαθμιδωτή) + Subbase 30 cm (W+1,2 m,
ϰλίση 1:1).

4 Λωρίδα (Lane3) Πλάτος 3,75 m, Επίϰλιση −2%, peraltable. Στρώσεις:
Wearing 4 cm AC + Binder 6 cm AC + Base 25 cm
(W+0,6 m, βαθμιδωτή) + Subbase 30 cm (W+1,2 m,
ϰλίση 1:1).

5 Έρεισμα Πλάτος 3,0 m, Επίϰλιση −3%, peraltable. Στρώσεις:
Wearing 5 cm AC + Base 25 cm + Subbase 30 cm.

6 Πρανές Όρυγμα 1:1,5, Επίχωμα 1:2,0

26.7 Εμφάνιση επεξεργαστή

Η ζωντανή προεπισϰόπηση του Επεξεργαστή Τυπιϰών Διατομών ϰαι ο επιλογέας τυπιϰών διατο-
μών εμφανίζονται πλέον σαν πραγματιϰή διατομή ϰαι όχι σαν σϰελετιϰό σχέδιο — τα χρώματα
γεμίσματος είναι τα ίδια με αυτά της ειϰόνας Rural-2x3.5 παραπάνω.

26.7.1 Γέμισμα στοιχείων

Κάθε σχήμα στρώσης γεμίζει με το χρώμα του υλιϰού του από τη βιβλιοθήϰη υλιϰών του σχεδίου:
αλλάξτε το χρώμα ενός υλιϰού από το Materials… ϰαι η προεπισϰόπηση ϰαθώς ϰαι ϰάθε μιϰρο-
γραφία αϰολουθούν αμέσως. Τα ϰράσπεδα ϰαι οι διαχωριστιϰές νησίδες δεν έχουν αϰόμη αναφορά
υλιϰού, οπότε γεμίζουν με σταθερά εναλλαϰτιϰά χρώματα (γϰρι σϰυροδέματος ϰαι πράσινο αντί-
στοιχα). Τα περιγράμματα των στρώσεων σχεδιάζονται ως λεπτές γϰρι γραμμές πάνω από τα γεμί-
σματα· οι γραμμές ερυθράς ϰαι στάθμης διατηρούν την υπάρχουσα (παχύτερη, έγχρωμη) εμφάνισή
τους.

26.7.2 Επισημειώσεις

Οι γραμμές λωρίδας, ερείσματος ϰαι πεζοδρομίου εμφανίζουν W=<πλάτος> s=<κλίση>% πάνω
από την πάνω γραμμή τους· τα σημεία απόληξης εμφανίζουν τους λόγους cut 1:n / fill
1:n. Οι ετιϰέτες αποσυμφορίζονται αυτόματα — μια γραμμή σχεδιασμένη μιϰρότερη από 40 px
στην οθόνη ϰρύβει την ετιϰέτα της· ϰάντε μεγέθυνση για να επανεμφανιστεί.

26.7.3 Και οι δύο ϰλάδοι απόληξης

Στο σημείο άρθρωσης απόληξης η προεπισϰόπηση σχεδιάζει πάντα τόσο έναν σχηματιϰό ϰλάδο
ορύγματος (διαϰεϰομμένο, ανερχόμενο) όσο ϰαι έναν σχηματιϰό ϰλάδο επιχώματος (συνεχές, ϰα-
τερχόμενο), μήϰους 3 m έϰαστος, επιπλέον του ϰλάδου που έχει πράγματι επιλυθεί έναντι του επί-
πεδου εδάφους προεπισϰόπησης, ο οποίος διατηρεί την ϰανονιϰή του εμφάνιση γραμμής.
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26.7.4 Λίστα μιϰρογραφιών

Ο επιλογέας τυπιϰών διατομών είναι πλέον μια λίστα γραμμών μιϰρογραφία + όνομα στα αριστερά
της προεπισϰόπησης, αντιϰαθιστώντας το παλιό πεδίο ονόματος. Η επιλογή μιας γραμμής φορτώνει
εϰείνη την τυπιϰή διατομή στα αριστερά/δεξιά πλέγματα. Οι μιϰρογραφίες ανανεώνονται αυτόματα
στο Apply, Import, Rename ϰαι Delete, ϰαθώς ϰαι μετά από αλλαγές χρώματος υλιϰού.

26.7.5 Επισήμανση στρώσης

Όσο το παράθυρο διαλόγου Courses… είναι ανοιχτό, η επιλογή μιας γραμμής περιγράφει την αντί-
στοιχη στρώση με ένα γαλάζιο (ϰυανό) περίγραμμα στην προεπισϰόπηση πίσω από το παράθυρο
διαλόγου. Σε ορισμένα συστήματα το περίγραμμα ενημερώνεται ϰαι ζωντανά όσο το παράθυρο δια-
λόγου είναι ανοιχτό· σε όλα τα συστήματα η επισημασμένη στρώση παραμένει ορατή αφού ϰλείσετε
το παράθυρο διαλόγου, μέχρι την επόμενη ενέργεια επεξεργασίας (Apply, αλλαγή της επιλεγμένης
τυπιϰής διατομής, ή προσθήϰη, διαγραφή, μεταϰίνηση, ή χρήση τουMirror σε μια γραμμή) που την
ϰαθαρίζει.

26.8 Δημιουργία διαδρόμου

Όταν έχετε έναν άξονα, μια μηϰοτομή, ϰαι μια επιφάνεια υπάρχοντος εδάφους στο σχέδιο, η δη-
μιουργία διαδρόμου χρειάζεται τέσσερα βήματα.

1. Ανοίξτε τον Επεξεργαστή Τυπιϰών Διατομών.
Civil → Assemblies… ανοίγει τον επεξεργαστή. Σε ένα άδειο σχέδιο τα έξι πρότυπα
οδώνφορτώνονται αυτόματα—το συνδυασμένο ϰουτί τα παραθέτει ήδη, χωρίς να χρειάζεται
εισαγωγή. Χρησιμοποιήστε το Import μόνο για να φέρετε επιπλέον ή προσαρμοσμένα αρχεία
.iqal από αλλού.

2. (Προαιρετιϰά) Γράψτε τη διϰή σας τυπιϰή διατομή.
Κάντε ϰλιϰ στο New, δώστε όνομα, ϰαι έπειτα ϰάντε ϰλιϰ στα ϰουμπιά παλέτας γραμμών
(+Lane, +Shoulder, ϰ.λπ.) ϰάτω από το αριστερό πλέγμα για να προσθέσετε γραμμές με τη
σειρά από τον άξονα προς τα έξω. Κάντε ϰλιϰ στο Mirror για να αντιγραφεί η αριστερή
πλευρά στη δεξιά. Η ζωντανή προεπισϰόπηση ενημερώνεται ϰαθώς πληϰτρολογείτε. Κάντε
ϰλιϰ στο OK για αποθήϰευση στο σχέδιο.

Για γραμμές λωρίδας/ερείσματος/πεζοδρομίου, το ϰουμπί Courses… (ένα ανά πλευρά, δί-
πλα στο πλέγμα γραμμών) ανοίγει ένα modal πλέγμα που παραθέτει ϰάθε στρώση στη
στοίβα της γραμμής—στήλες #, Name, Material, Thickness, Width, SelfPt, Target,
TargetPt, EdgeL, SlopeL, EdgeR, SlopeR, DX, DY — με ϰουμπιά Add / Delete / Up /
Down για διαχείριση γραμμών ϰαι ένα συνδυαστιϰό πλαίσιο Material γεμισμένο από τη βι-
βλιοθήϰη υλιϰών του σχεδίου. Κάντε ϰλιϰ στο OK στο πλέγμα στρώσεων για να γραφτεί η
στοίβα πίσω, μετά OK/Apply στον επεξεργαστή τυπιϰής διατομής για να δεσμευτεί.

Το ϰουμπί Materials… στην ϰεφαλίδα του επεξεργαστή ανοίγει τη βιβλιοθήϰη υλιϰών του
σχεδίου: ένα πλέγμα ονόματος + χρώματος μεAdd /Delete ϰαι ένα ϰουμπί επιλογής χρώματος
που αλλάζει το χρώμα της επιλεγμένης γραμμής. Οι αλλαγές εφαρμόζονται αμέσως σε ϰάθε
στρώση που αναφέρεται στο όνομα εϰείνου του υλιϰού.

3. Συνδέστε τον διάδρομο με έναν άξονα.
Ανοίξτε τον Επεξεργαστή PI Άξονα, επιλέξτε τον άξονά σας, μεταβείτε στην ϰαρτέλα
Corridor. Επιλέξτε την τυπιϰή διατομή ϰαι την επιφάνεια στόχου, ορίστε τη συχνότητα δειγ-
ματοληψίας (προεπιλογή 5 m).

4. Δημιουργήστε.
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Κάντε ϰλιϰ στο Build Corridor (ή εϰτελέστε BUILDCORRIDOR από τη γραμμή εντολών, συ-
ντόμευση BC). Μέσα σε λίγα δευτερόλεπτα το σχέδιο αποϰτά:

• Ένα 3D πλέγμα του σώματος του διαδρόμου.

• Μια επιφάνεια ερυθράς (AECC_SURFACE) που ϰαλύπτει την επιφάνεια ϰυϰλοφορίας
του δρόμου.

• Μια επιφάνεια στάθμης (AECC_SURFACE) ϰάτω από το οδόστρωμα.

• Μία 3D γραμμή χαραϰτηριστιϰού ανά ονοματισμένο σημείο ϰατά μήϰος του άξονα
(άϰρη οδοστρώματος, γραμμή φωτεινής επαφής, ϰ.λπ.).

• Μια αναφορά όγϰων στη γραμμή εντολών: όρυγμα, επίχωμα, ϰαθαρό, εϰσϰαφή έως τη
στάθμη θεμελίωσης, ϰαι έναν πίναϰα ποσοτήτων ανά υλιϰό (δείτε «Δομή οδοστρώματος
— στρώσεις ϰαι υλιϰά» παραπάνω).

Αν η ετιϰέτα ϰατάστασης διαβάζεται Out of date, έχετε επεξεργαστεί μια πηγή (άξονα, επιφάνεια
στόχου, ή βιβλιοθήϰη)· ϰάντε ϰλιϰ στο Build ξανά για να αναγεννηθούν τα εξαγόμενα.
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27
Διαμόρφωση, Οχετοί ϰαι Προβολέας Αντιϰειμένων 3D

27.1 Διαμορφωση

Η Διαμορφωση σχεδιαζει μια διαμορφωμενη πλατφορμα — πλατφορμα ϰτιριου, χωρο σταθμευ-
σης, λιμνη η αναβαθμιδα— προβαλλοντας πρανη ορυγματος ϰαι επιχωματος προς τα εξω απο ενα
περιγραμμα σε ενα υψομετρο μελετης, εωσοτου συναντησουν (φωτεινη επαφη) μια υπαρχουσα επι-
φανεια εδαφους. Το αποτελεσμα ειναι μια διαμορφωμενη επιφανεια εδαφους μαζι με τους ογϰους
ορυγματος / επιχωματος χωματουργιϰων.

Μια διαμορφωση ειναι ενα δυναμιϰο, αυτοτελες αντιϰειμενο (AECC_GRADING): ϰατεχει ϰαι σχε-
διαζει τη διϰη του γεωμετρια (το διαμορφωμενο TIN, τη γραμμη φωτεινης επαφης ϰαι τυχον γραμ-
μες αναβαθμων) — ϰαμια ξεχωριστη πολυγραμμη η επιφανεια δεν γεμιζει το σχεδιο — ϰαι επα-
ναϋπολογιζεται αυτοματα οταν αλλαζετε τις εισοδους της. Συρετε μια ϰορυφη του περιγραμματος
απο λαβη ϰαι η διαμορφωμενη επιφανεια αϰολουθει ζωντανα· επεξεργαστειτε ενα πρανες στον
επιθεωρητη ϰαι επαναϋπολογιζεται αμεσως.

27.1.1 Το αντιϰειμενο διαμορφωσης

Μια διαμορφωση συνδεει τρεις εισοδους ϰαι παραγει τα αποτελεσματα εσωτεριϰα:

• Περιγραμμα— μια ϰλειστη (η ανοιχτη) πολυγραμμη που οριοθετει την πλατφορμα.

• Επιφανεια στοχου—το TIN (η DEM) υπαρχοντος εδαφους πανω στο οποιο φωτεινοεφαπτο-
νται τα πρανη.

• Κριτηρια— το υψομετρο μελετης, τα πρανη ορυγματος/επιχωματος ϰαι η αναβαθμωση.

Απο αυτα ϰατασϰευαζει, ϰαι σχεδιαζει η ιδια:

• το διαμορφωμενο TIN (ϰορυφη πλατφορμας + το ϰεϰλιμενο περιθωριο εως τη φωτεινη
επαφη), με στυλ απο ενα στυλ επιφανειας·

• τη γραμμη φωτεινης επαφης— την εξωτεριϰη περιμετρο οπου τα πρανη συναντουν το εδα-
φος·

• γραμμες αναβαθμων— τα ομοϰεντρα ορια αναβαθμιδων οταν η αναβαθμωση ειναι ενεργη·

• τους ογϰους ορυγματος, επιχωματος ϰαι ϰαθαρου ογϰου εναντι της επιφανειας στοχου.
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27.1.2 Δημιουργια διαμορφωσης

1. Σχεδιαστε μια ϰλειστη πολυγραμμη για το περιγραμμα της πλατφορμας ϰαι εχετε μια επιφα-
νεια υπαρχοντος εδαφους στο σχεδιο.

2. Εϰτελεστε την GRADING (συντομευση GRD), η Civil › Grading. Ανοιγει ο διαλογος Grading.

3. Συμπληρωστε τα ϰριτηρια (παραϰατω) ϰαι ϰανετε ϰλιϰ στο Create / Build.

Ο διαλογος Grading ομαδοποιει τις ρυθμισεις:

• Footprint — επιλεξτε την πολυγραμμη της πλατφορμας (ολες οι πολυγραμμες του σχεδιου
παρατιθενται· οι ανωνυμες ονοματιζονται αυτοματα ωστε να μπορουν να αναφερονται).

• Target surface— η επιφανεια υπαρχοντος εδαφους, με το ονομα της στο Civil.

• Elevation— πως οριζεται το υψομετρο της ϰορυφης της πλατφορμας:

– Flat— ενα ενιαιο υψομετρο μελετης για ολη την πλατφορμα.

– Footprint vertex Z — η αϰμη της πλατφορμας αϰολουθει τα διϰα της υψομετρα ανα
ϰορυφη της πολυγραμμης (χρησιμοποιηστε 3D πολυγραμμη).

– Drainage — το υψομετρο μελετης συν μια σταθερη εγϰαρσια ϰλιση της πλατφορμας
προς μια δεδομενη ϰατευθυνση (ϰλιση αποστραγγισης προς ενα χαμηλο αϰρο).

• Cut / Fill — το πρανες για ϰαθε περιπτωση, εισαγομενο ως ϰλιση (λογος Ο:ϒ, π.χ. 3 = 3:1)
η ως ταση (%)· αλλαξτε το Format για εναλλαγη. Καθε σημειο της περιμετρου χρησιμοποιει
αυτοματα το πρανες ορυγματος εϰει που η πλατφορμα ειναι ϰατω απο το εδαφος (εϰσϰαφη)
ϰαι το πρανες επιχωματος εϰει που ειναι πανω (επιχωση).

• Benching— αναβαθμιδες σε ψηλα πρανη, οριζονται χωριστα για ορυγμα ϰαι επιχωμα:

– Enable— ενεργοποιηστε την αναβαθμωση για τη συγϰεϰριμενη πλευρα.

– Width— το οριζοντιο πλατος ϰαθε επιπεδου αναβαθμου (m).

– Interval— η ϰαταϰορυφη διαφορα υψους μεταξυ αναβαθμων (m)· ενας αναβαθμος ει-
σαγεται ϰαθε φορα που το πρανες εχει ανεβει/ϰατεβει τοσο.

– Cross-slope (%) — προαιρετιϰη ϰλιση ϰατα μηϰος ϰαθε αναβαθμου (αποστραγγιση).
Θετιϰη τιμη γερνει τον αναβαθμο προς το εξωτεριϰο, την αϰμη του πρανους, ωστε το
νερο να συγϰεντρωνεται στον ποδα του ανωτερου πρανους· 0 = επιπεδο.

• Sample interval — ποσο λεπτομερως διαϰριτοποιειται η περιμετρος (μιϰροτερη τιμη = πιο
ομαλη φωτεινη επαφη, περισσοτερα τριγωνα).

• Max search distance — ποσο μαϰρια μπορει να τρεξει ενα πρανες πριν αναφερθει ως μη
διαμοϱφωμενο (δεν φτανει ποτε στο εδαφος εντος αυτης της αποστασης).

Σημείωση

Προσημο ορυγματος εναντι επιχωματος. Το ορυγμα ϰαι το επιχωμα αναφερονται ϰαι τα δυο
ως θετιϰα μεγεθη· ϰαθαρος = επιχωμα − ορυγμα (αρνητιϰος ϰαθαρος σημαινει ϰαθαρο ορυγμα
/ εξαγωγη). Μια πλατφορμα ϰατω απο το υπαρχον εδαφος παραγει ορυγμα· μια πλατφορμα
πανω παραγει επιχωμα.
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27.1.3 Δυναμιϰη επεξεργασια ϰαι αναδημιουργια

Μια διαμορφωση διατηρειται ενημερωμενη μονη της. Με το Auto rebuild ενεργο (προεπιλογη):

• Συρετε μια ϰορυφη του περιγραμματος απο λαβη → η διαμορφωση επαναϋπολογιζεται ϰαι
επανασχεδιαζεται ζωντανα, σε ϰαθε ϰινηση του ποντιϰιου.

• Μεταϰινηστε ολοϰληρο το περιγραμμα → ενημερωνεται οταν αφησετε το ϰουμπι.

• Επεξεργαστειτε ενα ϰριτηριο (υψομετρο μελετης, λογο ορυγματος/επιχωματος, αναβαθ-
μωση, το στυλ επιφανειας) στον Object Inspector → επαναϋπολογιζεται αμεσα.

• Επεξεργαστειτε την επιφανεια στοχου → η διαμορφωση αϰολουθει.

Απενεργοποιηστε τοAuto rebuild (στον επιθεωρητη) για πολυ μεγαλες πλατφορμες· η διαμορφωση
τοτε σημαδευεται [stale] σε ϰαθε επεξεργασια ϰαι την αναδημιουργειτε ϰατ” απαιτηση με την
BUILDGRADING (συντομευση BG) η το στοιχειο Rebuild του prospector.

27.1.4 Ισοζυγιο ογϰων

Το Balance λυνει το υψομετρο μελετης της πλατφορμας ωστε τα χωματουργιϰα να πετυχαινουν
εναν στοχευμενο ϰαθαρο ογϰο — συνηθεστερα 0, δηλαδη ενα ισοζυγισμενο εργοταξιο ορυγμα-
τος/επιχωματος χωρις εισαγωγη η εξαγωγη υλιϰου.

Εϰτελεστε την GRADINGBALANCE (συντομευση GRDB), η ϰανετε δεξι ϰλιϰ στη διαμορφωση στον
prospector ϰαι επιλεξτε Balance…. Εισαγετε τον στοχευμενο ϰαθαρο ογϰο (προεπιλογη 0) ϰαι μια
ανοχη (προεπιλογη 1 m³). Επειδη ο ϰαθαρος ογϰος αυξανεται μονοτονα με το υψομετρο της πλατ-
φορμας, το εργαλειο βρισϰει τη ριζα του υψομετρου (bracket + διχοτομηση, επανεϰτελωντας τη
διαμορφωση σε ϰαθε δοϰιμη), το θετει, ϰαι αναδημιουργει. Αναφερει το υψομετρο που βρεθηϰε ϰαι
τον ϰαθαρο ογϰο που επιτευχθηϰε, η οτι ο στοχος δεν ειναι εφιϰτος για αυτη την πλατφορμα εντος
του ευρους αναζητησης (π.χ. αν ζητειται περισσοτερο επιχωμα απο οσο μπορει φυσιϰα να παραγει
η πλατφορμα).

Το Balance προσαρμοζει το υψομετρο μελετης, οποτε ισχυει για πλατφορμες Flat ϰαι Drainage· σε
ενα περιγραμμα vertex-Z (του οποιου το Z προερχεται απο την πολυγραμμη) αναφερει οτι χρειαζε-
ται αντ” αυτου πλατφορμα Flat η Drainage.

27.1.5 Εξαγωγη, εμφανιση/αποϰρυψη, ϰλειδωμα

Η διαμορφωμενη επιφανεια της διαμορφωσης ειναι εσωτεριϰη, αλλα μπορειτε να αποϰτησετε μια
πραγματιϰη ϰατ” απαιτηση:

• Extract Surface— η GRADINGEXTRACT (συντομευση GRDX) η το στοιχειο Extract Surface
του prospector ϰλωνοποιει το διαμορφωμενο TIN σε μια αυτοτελη AECC_SURFACE με ονομα
<Grading>_Extracted, την οποια μπορειτε να τεμαχισετε, να δωσετε ισοϋψεις, να συ-
γϰρινετε η να τροφοδοτησετε σε διαδρομο. Ειναι ενα στιγμιοτυπο — επαναεξαγαγετε για
ανανεωση.

• Show / Hide— το στοιχειο Show/Hide του prospector (η η ιδιοτητα Visible του επιθεωρητη)
αποϰρυπτει τη διαμορφωση απο το σχεδιο· οι ϰρυμμενες διαμορφωσεις δεν σχεδιαζονται ϰαι
δεν μπορουν να επιλεγουν με ϰλιϰ.

• Lock / Unlock — το στοιχειο Lock/Unlock του prospector (η η ιδιοτητα Locked του επιθεω-
ρητη) εμποδιζει την επιλογη η μεταϰινηση της διαμορφωσης. Ενα ϰλειδωμενο civil αντιϰει-
μενο ξεϰλειδωνεται απο τον ϰομβο του στον prospector (οχι με ϰλιϰ πανω του στον ϰαμβα).
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27.1.6 Επιλογη διαμορφωσης

Κανετε ϰλιϰ οπουδηποτε στη διαμορφωμενη επιφανεια για να επιλεξετε τη διαμορφωση ϰαι να επε-
ξεργαστειτε τις τιμες της στον Object Inspector. Μια διαμορφωση εμφανιζεται στο Civil Toolspace
ϰατω απο εναν ϰομβο Gradings, με ενδειξη [stale], [hidden] η [locked] οπως ισχυει· ϰα-
νετε δεξι ϰλιϰ για Rebuild, Balance…, Extract Surface, Show/Hide, Lock/Unlock ϰαι Delete.

27.1.7 Εντολες διαμορφωσης

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

GRADING GRD Ανοιγει τον διαλογο Grading για δημιουργια/ϰατασϰευη διαμορ-
φωσης απο περιγραμμα, επιφανεια στοχου ϰαι ϰριτηρια.

BUILDGRADING BG Αναδημιουργει μια ξεπερασμενη διαμορφωση (οταν το Auto
rebuild ειναι απενεργοποιημενο).

GRADINGBALANCE GRDB Λυνει το υψομετρο μελετης για εναν στοχευμενο ϰαθαρο ογϰο
ορυγματος/επιχωματος.

GRADINGEXTRACT GRDX Κλωνοποιει τη διαμορφωμενη επιφανεια σε μια αυτοτελη επεξερ-
γασιμη επιφανεια.

27.1.8 Περιορισμοι ϰαι σημειωσεις

• Οι ϰυρτες πλατφορμες υποστηριζονται πληρως. Για ενα εντονα ϰοιλο / εγϰοπτομενο (π.χ.
σχηματος Γ) περιγραμμα, το διαμορφωμενο TIN μπορει να γεφυρωσει την εγϰοπη— ελεγξτε
το αποτελεσμα σε τετοια σχηματα.

• Οι παραϰαμψεις ορυγματος/επιχωματος ανα τμημα υποστηριζονται απο τη μηχανη ϰαι τα
αρχεια, αλλα δεν ειναι αϰομη επεξεργασιμες απο τον διαλογο (το ϰαθολιϰο ορυγμα/επιχωμα
ισχυει για ϰαθε πλευρα).

• Το Balance στοχευει το υψομετρο μελετης (πλατφορμες Flat/Drainage)· οι πλατφορμες vertex-Z
προειδοποιουνται.

• Η στρογγυλευση γωνιων εφαρμοζεται αυτοματα (οι ϰυρτες γωνιες ανοιγουν σε ριπιδιο, οι
ϰοιλες περιϰοπτονται), ωστε το περιθωριο να ϰλεινει ϰαθαρα σε ϰαθε ϰορυφη.

27.2 Οχετοι (Culverts)

Culvert δημιουργει εναν παραμετριϰο ϰιβωτιοειδη οχετο — μια ϰατασϰευη αποστραγγισης απο
οπλισμενο σϰυροδεμα — ως δυναμιϰο 3D civil αντιϰειμενο (AECC_CULVERT) σαρωμενο ϰατα μη-
ϰος μιας πολυγραμμης γραμμης ροης. Απο ενα συμπαγες συνολο παραμετρων ϰατασϰευαζει ολο-
ϰληρη τη διαταξη: το σωμα του οχετου (σε τμηματα), τις ϰατω ϰαι ανω πλαϰες ϰαι τα φατνωματα
(haunches), την υποβαση ϰαι τα στρωματα προστασιας, τους μετωπιϰους τοιχους εισοδου ϰαι εξο-
δου με πλαγιους πτερυγοτοιχους, τα πεδιλα ϰαι τις ποδιες, ϰαι ενα προαιρετιϰο φρεατιο πτωσης
(fall chamber) — ϰαθε ενα ως στερεο μερος στο διϰο του επιπεδο (layer), με υπολογισμενο ογϰο
σϰυροδεματος.

Οπως μια διαμορφωση, ενας οχετος ειναι αυτο-σχεδιαζομενος ϰαι δυναμιϰος: ϰατεχει τα πλεγ-
ματα των μερων του ϰαι αναδημιουργειται ϰαθε φορα που επεξεργαζεστε τις παραμετρους του η
μεταϰινειτε τη γραμμη ροης.
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27.2.1 Δημιουργια οχετου

1. Σχεδιαστε τη γραμμη ροης ως 2D η 3D πολυγραμμη ϰατα μηϰος του αξονα του οχετου (οι
ϰορυφες της οριζουν τη διαδρομη σε ϰατοψη· μια 3D πολυγραμμη οριζει επισης τις σταθμες
πυθμενα). Απαιτουνται τουλαχιστον δυο ϰορυφες.

2. Εϰτελεστε την CULVERT (ψευδωνυμο CULV), η Civil › Culverts › Culvert, ϰαι ϰανετε ϰλιϰ
στην πολυγραμμη της γραμμης ροης οταν σας ζητηθει (η προεπιλεξτε την πρωτα).

3. Ο οχετος ϰατασϰευαζεται με προεπιλεγμενες παραμετρους box ϰαι αναφερεται στη γραμμη
εντολων («Culvert created: N parts, total volume = X m³»). Κανετε διπλο ϰλιϰ πανω του για να
ανοιξετε τον επεξεργαστη ϰαι να ρυθμισετε τη μελετη.

27.2.2 Επεξεργασια — ο επεξεργαστης οχετου

Διπλο ϰλιϰ σε εναν οχετο (η εϰτελεστε την CULVERTEDIT, ψευδωνυμο CULVEDIT) για να ανοιξετε
τον επεξεργαστη οχετου με ϰαρτελες. Καθε ϰαρτελα σχεδιαζει ενα ζωντανο σχηματιϰο εγϰαρσιας
ϰαι διαμηϰους διατομης που τονιζει τη διασταση που επεξεργαζεστε:

• Box—το σωμα: ϰαθαρο πλατος B ϰαι υψοςH, παχος τοιχου T, ανω φατνωματα, φρεζαρισμα
πυθμενα, παχος ϰατω/ανωπλαϰας, παχος υποβασης ϰαι ανωπροστασιας, βαθος πεδιλου, ϰαι
το μηϰος τμηματος L1 (χωριστε το σωμα σε n ισα ϰομματια, η σε ϰομματια σταθερου μηϰους).

• Left Wing / Right Wing— οι πτερυγοτοιχοι εισοδου ϰαι εξοδου: γωνια ανοιγματος, μηϰος
πτερυγας, παχος πεδιλου ϰαι ανω ϰλιση για ϰαθε πανελ πτερυγας.

• Fall Chamber—μια προαιρετιϰη ϰατασϰευη πτωσης στην εισοδο η την εξοδο (None / Inlet /
Outlet) με το εσωτεριϰο της μεγεθος, παχος τοιχου, πτωση δαπεδου ϰαι ενα ϰλιμαϰωτο προφιλ
ταφρου.

• Materials— το ονομα υλιϰου που αποδιδεται σε ϰαθε ομαδα στοιχειων (box, υποβαση, προ-
στασια, πτερυγες, fall chamber)· χρησιμοποιειται για ομαδοποιηση των ποσοτητων.

• Quantities— ενας ζωντανος πιναϰας ογϰου σϰυροδεματος ανα στοιχειο ϰαι υλιϰο.

Χρησιμοποιηστε το Apply για να αναδημιουργησετε τον οχετο χωρις να ϰλεισετε τον διαλογο, η
OK για εφαρμογη ϰαι ϰλεισιμο. Τα Load / Save αποθηϰευουν ενα συνολο παραμετρων ως προτυπο
.cvt· το Import διαβαζει ενα παλαιο αρχειο παραμετρων GCulvert .txt.

Μπορειτε επισης να επεξεργαστειτε τις παραμετρους box ϰαι τις ϰορυφες της γραμμης ροης, ϰαι να
διαβασετε τον συνολιϰο ογϰο, απευθειας στονObject Inspector οταν ενας οχετος ειναι επιλεγμενος.

27.2.3 Μεταϰινηση οχετου

Οι λαβες ειναι οι ϰορυφες της γραμμης ροης. Συρετε μια ϰορυφη απο λαβη για να τη μεταϰινησετε σε
ϰατοψη (η σταθμη της διατηρειται) ϰαι ο οχετος αναδημιουργειται ϰατα μηϰος της νεας διαδρομης.

27.2.4 Διατομες, ποσοτητες ϰαι αναφορα

• Η CULVERTSECTION (ψευδωνυμο CULVSEC) τεμνει τον οχετο σε μια διαστασιολογημενη
2D διατομη — μια εγϰαρσια διατομη σε μια χιλιομετριϰη θεση που επιλεγετε ϰατα μηϰος
της γραμμης ροης, η μια διαμηϰη διατομη (εϰτελεστε την με την επιλογη LONG). Σχεδιαζει τα
περιγραμματα, τις διαγραμμισεις υλιϰων ϰαι τις διαστασεις σε ενα σημειο που επιλεγετε.

• Η CULVERTQUANTITIES (ψευδωνυμο CULVQTY) αναφερει τους ογϰους σϰυροδεματος —
ομαδοποιημενους ανα στοιχειο ϰαι ανα υλιϰο, με γενιϰο συνολο—ϰαι τοποθετει εναν πιναϰα
ποσοτητων στο σχεδιο.
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• Η CULVERTREPORT (ψευδωνυμο CULVRPT) γραφει μια αναφορα PDF του επιλεγμενου οχε-
του: ταυτοτητα, ϰατοψη με αριθμημενα σημεια χαραξης, εγϰαρσια ϰαι διαμηϰη τομη, πιναϰα
ογϰων ϰαι πιναϰα συντεταγμενων X/Y/Z.Civil › Culverts › Culvert Report στο μενου ϰαι στην
ϰορδελα.

27.2.5 Προβολη οχετου σε 3D

Επιλεξτε εναν οχετο ϰαι ανοιξτε τον 3DObject Viewer (OBJVIEW, παραϰατω) για να περιστρεψετε
το συναρμολογημενο στερεο, να απομονωσετε επιμερους μερη ϰαι να διαβασετε ονοματα μερων ϰαι
συντεταγμενες.

27.2.6 Εντολες οχετου

Εντολη Ψευδω-
νυμο

Περιγραφη

CULVERT CULV Δημιουργει εναν παραμετριϰο ϰιβωτιοειδη οχετο απο μια επι-
λεγμενη πολυγραμμη γραμμης ροης (ϰατασϰευαζεται με προ-
επιλεγμενες παραμετρους· αναφερει το πληθος μερων ϰαι τον
συνολιϰο ογϰο).

CULVERTEDIT CULVEDITΑνοιγει τον επεξεργαστη οχετου με ϰαρτελες για εναν επιλεγ-
μενο οχετο (οπως το διπλο ϰλιϰ) για επεξεργασια παραμετρων
box, πτερυγας, fall chamber ϰαι υλιϰων με ζωντανο σχηματιϰο
ϰαι ζωντανο πιναϰα ποσοτητων.

CULVERTSECTION CULVSEC Τεμνει τον οχετο σε μια διαστασιολογημενη 2D εγϰαρσια δια-
τομη (η μια διαμηϰη διατομη με την επιλογη LONG) με περι-
γραμματα, διαγραμμισεις υλιϰων ϰαι διαστασεις σε ενα επιλεγ-
μενο σημειο.

CULVERTQUANTITIESCULVQTY Αναφερει ογϰους σϰυροδεματος ομαδοποιημενους ανα στοι-
χειο ϰαι υλιϰο (γενιϰο συνολο) ϰαι τοποθετει εναν πιναϰα πο-
σοτητων στο σχεδιο.

CULVERTREPORT CULVRPT Γραφει αναφορα PDF του επιλεγμενου οχετου (ταυτοτητα, ϰα-
τοψη με αριθμημενα σημεια χαραξης, εγϰαρσια ϰαι διαμηϰη
τομη, ογϰοι, πιναϰας X/Y/Z).

27.2.7 Σημειωσεις

• Ενας οχετος δεν εμφανιζεται στο Civil Toolspace / Prospector. Προσπελαστε τον ϰανοντας ϰλιϰ
η διπλο ϰλιϰ πανω του στο σχεδιο, η απο το ribbon / μενου / γραμμη εντολων.

• Η πολυγραμμη της γραμμης ροης οδηγει τη διαδρομη — ϰρατηστε την στο σχεδιο· ο οχετος
την αναφερει.

• Τα πεδια γωνιας ϰαι πρανους στις ϰαρτελες πτερυγας αποθηϰευονται με τη μελετη αλλα με-
ριϰα ειναι δεσμευμενα για μια μελλοντιϰη αναθεωρηση του solver· η γεωμετρια των πτερυγων
αϰολουθει προς το παρον τις τιμες ανοιγματος, μηϰους, πεδιλου ϰαι ϰλισης.

27.3 Τρισδιαστατος Προβολεας Αντιϰειμενων (3D Object
Viewer)

Ο 3D Object Viewer ειναι ενα ξεχωριστο, μη-αποϰλειστιϰο (modeless) παραθυρο που απομονωνει
τα αντιϰειμενα που εχετε επιλεξει ϰαι τα εμφανιζει σε αληθινο 3D — περιστροφη, σϰιαση, απο-

206 Κεφάλαιο 27. Διαμόρφωση, Οχετοί ϰαι Προβολέας Αντιϰειμένων 3D



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

ϰρυψη επιμερους αντιϰειμενων ϰαι επιλογη για επιθεωρηση. Ειναι μονο για αναγνωση: δεν αλλαζει
ποτε το σχεδιο. Ειναι ιδανιϰο για ελεγχο μιας επιφανειας, μιας πλατφορμας διαμορφωσης η ενος
οχετου (η πολλων μαζι) σε τρεις διαστασεις χωρις να φυγετε απο τη 2D διαταξη σας.

27.3.1 Ανοιγμα του προβολεα

1. Επιλεξτε ενα η περισσοτερα αντιϰειμενα που εχουν 3D γεωμετρια (επιφανειες, διαμορφωσεις,
οχετους, 3D πολυγραμμες).

2. Ανοιξτε τον προβολεα με οποιονδηποτε απο τους τροπους:

• OBJVIEW (ψευδωνυμο OBJECTVIEWER)·

• View ribbon → 3D pane → Obj Viewer·

• δεξι ϰλιϰ στον ϰαμβα → Object Viewer….

Τα επιλεγμενα αντιϰειμενα απομονωνονται μεσα στον προβολεα. Τα αντιϰειμενα χωρις 3D γεωμε-
τρια παραλειπονται (εμφανιζεται μια σημειωση στη γραμμη ϰαταστασης).

27.3.2 Πλοηγηση

• Συρσιμο με αριστερο— μετατοπιση.

• Συρσιμο με δεξι— περιστροφη.

• Συρσιμο με μεσαιο— μετατοπιση.

• Ροδα— ζουμ.

• Προϰαθορισμενες οψεις— μια αναπτυσσομενη λιστα με Top / Bottom / Front / Back / Left /
Right ϰαι τις τεσσερις ισομετριϰες γωνιες (SW / SE / NE / NW).

• Zoom Extents— πλαισιωνει τα παντα.

• Ortho / Persp— εναλλαγη παραλληλης εναντι προοπτιϰης προβολης.

27.3.3 Λειτουργιες εμφανισης

Μια αναπτυσσομενη λιστα επιλεγει πως σχεδιαζονται τα στερεα: Wireframe, Hidden Line, Flat,
Gouraud, Shaded + Edges (προεπιλογη) ϰαι X-ray. Οι επιφανειες αποδιδονται διπλης οψης ϰαι
ομαλης σϰιασης, ωστε ενα TIN να μη χανει ποτε τριγωνα οταν το περιστρεφετε.

27.3.4 Λιστα αντιϰειμενων — εμφανιση / αποϰρυψη / απομονωση

Το αριστερο πανελ παραθετει μια γραμμη ανα αντιϰειμενο (ενας οχετος πολλων μερων ειναι μια
γραμμη):

• Πλαισιο ελεγχου— εμφανιση η αποϰρυψη του αντιϰειμενου.

• Διπλο ϰλιϰ σε μια γραμμη— απομονωνει το αντιϰειμενο (ϰρυβει τα υπολοιπα) ϰαι επανα-
προσαρμοζει την οψη.

• Show All— εμφανιζει ξανα ϰαθε αντιϰειμενο.

Κατω απο τη λιστα, ενα πανελ συνοψης αναφερει το πληθος αντιϰειμενων, τριγωνων ϰαι ϰορυφων,
ϰαι τα ορια XYZ.
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27.3.5 Επιθεωρηση

Αιωρηστε τον δρομεα πανω απο τη γεωμετρια ϰαι η γραμμη ϰαταστασης διαβαζει το σημειο ϰατω
απο τον δρομεα:

• για ενα τριγωνο TIN / διαμορφωμενης επιφανειας: XYZ, υψομετρο, ϰλιση % ϰαι λογο, προ-
σανατολισμο (αζιμουθιο πυξιδας) ϰαι εμβαδον τριγωνου·

• για ενα μερος οχετου: το ονομα μερους ϰαι XYZ.

27.3.6 Χρωματα

Τα τριγωνα επιφανειας χρωματιζονται με το στυλ ζωνης-υψομετρου της επιφανειας (η διαβαθμιση
χαμηλου-προς-υψηλο που οριζεται στον Surface Style Editor)· οι διαμορφωσεις ϰαι οι οχετοι χρησι-
μοποιουν το χρωμα της οντοτητας τους. Ο φωτισμος σϰιαζει το αποτελεσμα.

27.3.7 Ζωντανη ενημερωση

Οσο ο προβολεας ειναι ανοιχτος παραϰολουθει τα αντιϰειμενα που φορτωσατε ϰαι ενημερωνε-
ται αυτοματα οταν τα επεξεργαζεστε στον χωρο μοντελου — συρετε ενα σημειο επιφανειας η ενα
περιγραμμα διαμορφωσης απο λαβη, επεξεργαστειτε μια παραμετρο οχετου — ϰαι η 3D οψη αϰο-
λουθει μεσα σε λιγο, διατηρωντας τη γωνια ϰαμερας σας ϰαι οποιαδηποτε ϰατασταση αποϰρυ-
ψης/εμφανισης. Ενας διαϰοπτης Live (ενεργος εξ ορισμου) το απενεργοποιει για μια παγωμενη
οψη. Ο προβολεας αϰολουθει τα αντιϰειμενα μεσω handle, οποτε δεν χρειαζεται πλεον να παραμε-
νουν επιλεγμενα.

ΤοReload επανασυγχρονιζει με την τρεχουσα επιλογη του χωρου μοντελου αν εχετε ϰαποια, αλλιως
ανανεωνει τα αντιϰειμενα που ηδη εμφανιζονται.

27.3.8 Εντολες Object Viewer

Εντολη Ψευδωνυμο Περιγραφη

OBJVIEW OBJECTVIEWER Ανοιγει τον μονο-για-αναγνωση 3D Object Viewer
στην τρεχουσα επιλογη: περιστροφη, σϰιαση, εμφα-
νιση/αποϰρυψη ϰαι απομονωση αντιϰειμενων, επιλογη
για επιθεωρηση, με ζωντανη ενημερωση ϰαθως επεξερ-
γαζεστε στον χωρο μοντελου. Μονο για αναγνωση.
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Sites (Περιοχές Έργου)

Ένα site (περιοχή έργου) είναι ένας ονομασμένος περιέϰτης για αντιϰείμενα civil που μοιράζονται
ϰοινή τοπολογία — η οργανωτιϰή έννοια του ίδιου του Civil 3D, ϰαι συμβατή με αυτήν. Ένα site
δεν σχεδιάζεται: δεν έχει γεωμετρία, στυλ ή στρώση. ϒπάρχει ώστε γεωτεμάχια, ομάδες διαμορφώ-
σεων ϰαι χαράξεις να ομαδοποιούνται ανάλογα με το τμήμα εδάφους στο οποίο ανήϰουν, ϰαι να
εμφανίζονται έτσι στον Prospector.

Κανόνες συμμετοχής:

Αντιϰείμενο Συμμετοχή σε site

Γεωτεμάχια (Parcels) Ανήϰουν πάντα σε ένα site. Ένα γεωτεμάχιο που προστίθεται χωρίς site
λαμβάνει το προεπιλεγμένο site, Site 1.

Ομάδες διαμορφώ-
σεων (Grading groups)

Ανήϰουν πάντα σε ένα site, με την ίδια προεπιλογή.

Χαράξεις (Alignments) Προαιρετιϰά.Μια χάραξη χωρίς site παραμένει στη συλλογή ανωτάτου
επιπέδου Alignments, όπου ϰανονιϰά ανήϰει ένας άξονας οδού. Τοπο-
θετήστε μια χάραξη σε site όταν αποτελεί μέρος της διάταξης του site
— για παράδειγμα, μια οδός πρόσβασης οιϰισμού που ορίζει τα πρό-
σωπα των γεωτεμαχίων.

Επιφάνειες, σημεία,
διάδρομοι

Δεν είναι μέλη site. Βρίσϰονται στις διϰές τους συλλογές ανωτάτου επι-
πέδου.

28.1 Τα Sites στον Prospector

Οϰόμβος Sites του Prospector εμφανίζει ϰάθε site του σχεδίου, με το πλήθος σε αγϰύλες. Η ανάπτυξη
ενός site εμφανίζει τέσσερις φαϰέλους, ο ϰαθένας με το διϰό του πλήθος:

• Alignments—οι χαράξεις που έχουν ανατεθεί στο site, η ϰαθεμία με το πλήθος στοιχείων ϰαι
το μήϰος της.

• Feature Lines— δεσμευμένο· οι γραμμές χαραϰτηριστιϰών δεν είναι αϰόμη μέλη site.

• Grading Groups — οι διαμορφώσεις του site, με όγϰους εϰσϰαφής, επίχωσης ϰαι ϰαθαρό
όγϰο, ή [stale] όταν εϰϰρεμεί αναδημιουργία.

• Parcels— τα γεωτεμάχια του site, με τα εμβαδά τους.
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Τα ϰενά sites εμφανίζονται επίσης, ώστε ένα site που δημιουργήθηϰε πριν από την εργασία που θα
περιέχει να μην εξαφανίζεται.

28.2 Δημιουργία Site

Κάντε δεξί ϰλιϰ στον ϰόμβο Sites (ή σε οποιοδήποτε site ϰάτω από αυτόν) ϰαι επιλέξτε Create
Site…, ϰαι στη συνέχεια πληϰτρολογήστε ένα όνομα. Τα ονόματα συγϰρίνονται χωρίς διάϰριση
πεζών-ϰεφαλαίων, οπότε τα Phase 1 ϰαι phase 1 είναι το ίδιο site· αν δημιουργήσετε όνομα που
υπάρχει ήδη, απλώς επιλέγεται το υπάρχον site.

Τα sites δημιουργούνται επίσης έμμεσα:

• Η προσθήϰη γεωτεμαχίου ή διαμόρφωσης χωρίς site δημιουργεί το Site 1, αν δεν υπάρχει
ήδη.

• Το άνοιγμα σχεδίου που ονομάζει sites — ένα .iqz του IQcad ή ένα DWG του Civil 3D —
δημιουργεί το ϰαθένα ϰαθώς διαβάζεται.

28.3 Ανάθεση Χάραξης σε Site

Κάντε δεξί ϰλιϰ σε μια χάραξη στον Prospector ϰαι επιλέξτεMove to Site…. Ο διάλογος εμφανίζει
το <none> ϰαι ϰάθε site του σχεδίου· το <none> επιστρέφει τη χάραξη στη συλλογή ανωτάτου
επιπέδου Alignments. Αν πληϰτρολογήσετε όνομα που δεν υπάρχει αϰόμη, δημιουργείται αυτό το
site.

Το δέντρο ανανεώνεται αμέσως ϰαι το σχέδιο σημειώνεται ως τροποποιημένο.

Σημείωση

Η συμμετοχή σε site είναι μόνο συμμετοχή. Σε αντίθεση με το Civil 3D, η ανάθεση μιας χάραξης
σε site δεν υποδιαιρεί τα γεωτεμάχια που διασχίζει, ϰαι η μεταϰίνηση ενός αντιϰειμένου μεταξύ
sites δεν αλλάζει ποτέ τη γεωμετρία του.

28.4 Τα Sites στις Μορφές Αρχείων

Μορφή Συμπεριφορά

IQML (.iqz) Η λίστα των sites εγγράφεται με τα ονόματα ϰαι τις περιγραφές τους, ϰαι
ϰάθε γεωτεμάχιο, διαμόρφωση ϰαι χάραξη φέρει το siteName του.

DWG Τα sites του Civil 3D διαβάζονται μαζί με τα αντιϰείμενα που τους ανήϰουν.
Η εγγραφή sites ως αντιϰειμένων Civil 3D απαιτεί τη λειτουργία εξαγωγής
τοπογραφιϰών Civil 3D objects— δείτε Συμβατότητα DWG (σελίδα 95).

LandXML Τα sites δεν αποτελούν μέρος του σχήματος LandXML· τα γεωτεμάχια ϰαι
οι χαράξεις εξάγονται χωρίς τη συμμετοχή τους σε site.
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Ενότητα Νεφών Σημείων
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Εισαγωγή, εμφάνιση, διαχείριση ϰαι διατομές μεγάλων νεφών σημείων — έως εϰατοντάδες εϰα-
τομμύρια σημεία.
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Νέφη Σημείων (Point Clouds)

Το IQcad μπορεί να εισάγει, να εμφανίσει ϰαι να εξάγει μεγάλα σύνολα δεδομένων νεφών σημείων
(εϰατοντάδες εϰατομμύρια σημεία). Τα δεδομένα αποθηϰεύονται σε octree χωριϰό δείϰτη για απο-
δοτιϰή LOD (Level of Detail) απειϰόνιση.

29.1 Εισαγωγή Νέφους Σημείων

Χρησιμοποιήστε Point Cloud › Import Point Cloud ή την εντολή IMPORTPOINTCLOUD.

ϒποστηριζόμενες μορφές εισαγωγής:

Μορφή Περιγραφή

LAS ASPRS LAS 1.0–1.4. XYZ, ένταση, ταξινόμηση, RGB, αριθμός επιστροφής.
LAZ Συμπιεσμένο LAS μέσω LASzip. Απαιτεί laszip.dll (Windows) ή

liblaszip.so (Linux) δίπλα στο εϰτελέσιμο.
XYZ / CSV /
TXT

Κείμενο με οριοθέτες: X Y Z [R G B] [Ένταση] [Ταξινόμηση].

PTS / PTX Μορφές ανταλλαγής Leica. Κεφαλίδα με αριθμό σημείων, μετά X Y Z I R G B.
PLY Stanford PLY (ASCII ϰαι δυαδιϰό little-endian). Κορυφές x y z [red green blue].
E57 ASTM E2807 / libE57Format. Πολυσαρωτιϰά αρχεία με XYZ, RGB ϰαι ένταση.

Απαιτεί τη δυναμιϰή βιβλιοθήϰη libE57CWrapper δίπλα στο εϰτελέσιμο· αν
λείπει, η μορφή απενεργοποιείται σιωπηρά ϰαι δεν εμφανίζεται στον διάλογο ει-
σαγωγής.

Μετά την εισαγωγή, δημιουργείται ένα αρχείο cache .iqpc δίπλα στο αρχείο πηγής. Τα επόμενα
ανοίγματα φορτώνονται από το cache σε δευτερόλεπτα.

29.2 Σύνδεση Cache

Χρησιμοποιήστε Point Cloud › Attach Point Cloud Cache ή ATTACHPOINTCLOUD για φόρτωση
υπάρχοντος αρχείου .iqpc χωρίς το αρχιϰό αρχείο πηγής.
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29.3 Εξαγωγή Νέφους Σημείων

Χρησιμοποιήστε Point Cloud › Export Point Cloud ή EXPORTPOINTCLOUD.

ϒποστηριζόμενες μορφές εξαγωγής: LAS, LAZ, XYZ, PTS, PLY, E57. Η εξαγωγή εϰτελείται σε νήμα
παρασϰηνίου με μπάρα προόδου ϰαι δυνατότητα αϰύρωσης.

Η εξαγωγή E57 παράγει μία σάρωση με XYZ συν RGB ϰαι ένταση (όταν το νέφος πηγής τα έχει).
Η ένταση ϰανονιϰοποιείται στο εύρος 0..1 Double που απαιτεί η προδιαγραφή E57. Όπως ϰαι η
εισαγωγή, η εξαγωγή E57 χρειάζεται τη βιβλιοθήϰη libE57CWrapper ϰατά την εϰτέλεση.

29.4 Αποϰοπή ϒψομέτρου

Χρησιμοποιήστε Point Cloud › Elevation Clip ή την εντολή PCCLIP για φιλτράρισμα σημείων ϰατά
εύρος υψομέτρου (Z).

• PCCLIP 80 160— εμφάνιση μόνο σημείων με Z μεταξύ 80 ϰαι 160.

• PCCLIP OFF— απενεργοποίηση αποϰοπής, εμφάνιση όλων.

• PCCLIP— εμφάνιση τρέχουσας ϰατάστασης αποϰοπής.

Χρήσιμο για προβολή συγϰεϰριμένων ορόφων σε σαρώσεις ϰτιρίων, απομόνωση εδάφους από βλά-
στηση ή επιθεώρηση οριζόντιων τομών.

Το εύρος αποϰοπής αποθηϰεύεται με το σχέδιο (αρχείο IQZ).

29.5 Εμφάνιση Νέφους Σημείων

Έξι λειτουργίες χρωματισμού (ρύθμιση μέσω Object Inspector):

• True Colour— χρησιμοποιεί τα RGB ϰάθε σημείου.

• Κατά ϒψόμετρο— χαρτογράφηση Z σε χρωματιϰή ϰλίμαϰα μπλε→ϰόϰϰινο.

• Κατά Ένταση— χαρτογράφηση έντασης αισθητήρα σε ϰλίμαϰα γϰρι.

• Κατά Ταξινόμηση— ϰωδιϰοί ταξινόμησης LAS με τυπιϰά χρώματα.

• Ενιαίο Χρώμα— ένα χρώμα για όλα τα σημεία.

• Κατά Αριθμό Επιστροφής— πρώτη/δεύτερη/τρίτη σε ϰόϰϰινο/πράσινο/μπλε.

Για μια ζωντανή ένδειξη υψομέτρου του πλησιέστερου σημείου ϰάτω από τον δείϰτη ϰαθώς μετα-
ϰινείτε το ποντίϰι — το αντίστοιχο του Elevation Tracker επιφανειών για νέφη σημείων — δείτε την
ενότητα Elevation Tracker (εντολή PCELEVTRACK) στο Επιφανειες TIN (σελίδα 131).

29.6 Ενσωμάτωση στον Prospector

Ο Prospector εμφανίζει ϰόμβο Point Clouds. Δεξί ϰλιϰ σε νέφος σημείων:

• Show / Hide— εναλλαγή ορατότητας.

• Zoom To— προσαρμογή προβολής στα όρια του νέφους.

• Delete— αφαίρεση νέφους από το σχέδιο (με επιβεβαίωση, αναιρέσιμη).
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Διαχειριση Νεφων Σημειων

Δεξι ϰλιϰ σε νεφος σημειων στο Civil Toolspace:

• Show / Hide— εναλλαγη ορατοτητας.

• Zoom To— εστιαση στα ορια του νεφους.

• Export…— εξαγωγη σε LAS, LAZ, XYZ, PTS, PLY, η E57.

• Rename…— αλλαγη ονοματος εμφανισης του νεφους.

• Delete— διαγραφη (αναιρεσιμη).

Οι αριθμοι σημειων εμφανιζονται με διαχωριστιϰο χιλιαδων.
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Διατομές Νέφους Σημείων ϰαι Φύλλα

31.1 Point Cloud Sections Along Alignment

Modeless viewer που δημιουργει σειρα εγϰαρσιων τομων νεφους σημειων ϰατα μηϰος μιας αξονιϰης
σε ταϰτιϰα διαστηματα ϰαι στη συνεχεια τις τοποθετει σε ενα Section Sheet ετοιμο για σχεδιαση.
Αποτελει το αναλογο, οδηγουμενο απο αξονιϰη, της εντολης PCSECTION που δημιουργει μια μο-
ναδιϰη τομη. Ο αυτοτελης Tunnel Section Viewer εχει αποσυρθει· ολες οι δυνατοτητες του— γωνιαϰο
φιλτρο, επιλογη επιπεδου τομης ϰαι τοποθετηση τομων σηραγγας — ειναι πλεον εγγενεις σε αυτον
τον viewer μεσω του ϰουμπιου Tunnel.

Εϰϰινειται απο Civil → Point Cloud Sections Along Alignment η με πληϰτρολογηση PCSECTIONS
(alias PCSS).

Ροη εργασιας:

1. Επιλογη αξονιϰης απο το πανω combo box.

2. Επιλογη νεφους σημειων απο το combo box νεφων.

3. Επιλογη λειτουργιας:

• Ground—φιλτρο πλαϰας σε ϰαθετο επιπεδο (lateral width, ζωνη υψομετρου, percentile /
mode pick rule, gap fill). Καταλληλο για οδιϰα/σιδηροδρομιϰα διϰτυα ϰαι σαρωσεις επι-
φανειας.

• Tunnel—γωνιαϰο φιλτρο bin γυρω απο τον αξονα αξονιϰης. Κάθε σημειο μετατρεπεται
σε πολιϰες συντεταγμενες (γωνια, αϰτινα) απο τον αξονα, χωριζεται σε γωνιαϰα bins,
ϰαι επιλεγεται ενα σημειο ανα bin. Καταλληλο για σηραγγες ϰαι ϰυλινδριϰες γεωμετριες.
Δειτε τον πιναϰα φιλτρων παραϰατω.

4. Generate stations — οριστε start / end / step (ϰαι προαιρετιϰα Include PIs) ϰαι πατηστε
Generate για να γεμισει η λιστα stations, η προσθεστε χειροϰινητα Χ.Θ. με τα ϰουμπια +/-
.

5. Preview οποιαδηποτε Χ.Θ. στο ϰεντριϰο παραθυρο σχεδιασης· τα Prev / Next μεταϰινουνται
στη λιστα.

6. Τοποθετηση τομων στο σχεδιο:

• Σε λειτουργια Ground ϰαθε Χ.Θ. γινεται οντοτητα TAECC_PointCloudSection.

• Σε λειτουργια Tunnel ϰαθε Χ.Θ. γινεται οντοτητα TAECC_TunnelSectionLine
(ιδιος τυπος οντοτητας με τον αποσυρθεντα αυτοτελη viewer).
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7. Generate sheet…— δειτε παραϰατω.

31.1.1 Στοιχεια toolbar

Δυο ϰοινα στοιχεια ελεγχου εμφανιζονται στη γραμμη εργαλειων ανεξαρτητα απο τη λειτουργια:

• Plane combo (Vertical /Perpendicular)— επιλογη προσανατολισμου επιπεδου τομης.Vertical
χρησιμοποιει επιπεδο ϰαθετο στην οριζοντια προβολη της αξονιϰης (τυπιϰη εγϰαρσια τομη).
Perpendicular γερνα το επιπεδο ωστε να ειναι πραγματιϰα ϰαθετο στην τρισδιαστατη εφα-
πτομενη, λαμβανοντας υποψη την ϰατα μηϰος ϰλιση. Σε λειτουργια Ground το Perpendicular
δεν ειναι πληρως υλοποιημενο αϰομα: εμφανιζεται προειδοποιηση ϰαι η τομη επιστρεφει σε
ϰαταϰορυφο επιπεδο.

• Absolute Z checkbox — οταν ειναι αποεπιλεγμενο (προεπιλογη) ο ϰαταϰορυφος αξονας δει-
χνει ΔZ σε σχεση με τον αξονα αξονιϰης. Η ενεργοποιηση του μεταβαλλει σε απολυτο ϰοσμιϰο
Z. Η εναλλαγη δεν επανυπολογιζει τα δεδομενα· γινεται αμεση επανασχεδιαση ϰαι επανα-
φορα της προβολης ωστε τα νεα ορια να ειναι ορατα.

31.1.2 Λωριδα πληροφοριων αξονα

Πανω απο τον slider χιλιομετριϰης θεσης εμφανιζεται λωριδα εξι πεδιων με στοιχεια αξονιϰης στην
ενεργη Χ.Θ.: X, Y, Z (ϰοσμιϰες συντεταγμενες αξονιϰης στη συγϰεϰριμενη Χ.Θ.),Dir (αζιμουθιο σε
μοιρες), Grade (%), ϰαι R (αϰτινα ϰαμπυλοτητας σε m· ϰενο σε ευθειες). Η λωριδα ενημερωνεται
σε ϰαθε αλλαγη Χ.Θ.

31.1.3 Παχος Slab (ϰοινο)

Πανω απο τα δυο πανελ φιλτρου υπαρχει ενα ϰοινο spin edit Slab thickness (προεπιλογη 0.5 m,
ευρος 0.05–10 m). Ελεγχει το παχος της λωριδας σημειων που λαμβανει υποψη ο εξαγωγεας για
τη διατομη: ϰρατουνται σημεια εντος ± μισου παχους απο το επιπεδο τομης. Παχυτερες λωριδες
περιλαμβανουν περισσοτερα αϰατεργαστα σημεια — η ιχνηση γινεται πιο ευρωστη εναντι αραιων
σαρωσεων — με ϰοστος θολωμα της ϰατα μηϰος λεπτομερειας. Το στοιχειο ελεγχου ειναι ϰοινο
μεταξυ λειτουργιων Ground ϰαι Tunnel.

31.1.4 Πανελ φιλτρου Ground

Οταν επιλεγεται λειτουργια Ground το πανελ φιλτρου εϰθετει επτα στοιχεια ελεγχου. Η εξαγωγη
Ground προβαλει τα αϰατεργαστα σημεια της λωριδας στο επιπεδο τομης (πλευριϰη μετατοπιση
U, υψομετρο V), σαρωνει πλευριϰα bins σε ολο το πλατος ϰαι επιλεγει μια τιμη V ανα bin με ρυθ-
μιζομενο εϰατοστημοριο. Καταλληλο για σαρωσεις δρομου, σιδηροδρομιϰης γραμμης, εδαφιϰης
επιφανειας η οψεων ϰτιριων οπου επιθυμειται η οψη top of points.
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Πίναϰας 1: Παραμετροι φιλτρου Ground

Πα-
ρα-
με-
τρος

DefaultΠεριγραφη

Lateral
width

30
m

Συνολιϰο πλατος της σαρωσης bins, ϰεντραρισμενο στον αξονα αξονιϰης (π.χ. 30 m
= ±15 m). Σημεια εϰτος αυτου του ευρους απορριπτονται πριν τη ταξινομηση σε bins.

Bin
size

0.5
m

Πλατος ϰαθε πλευριϰου bin σε μετρα. Μιϰροτερο = περισσοτερες ϰορυφες πολυ-
γραμμης ϰαι στενοτερη παραϰολουθηση της επιφανειας· μεγαλυτερο = ομαλοτερη,
απλουστερη πολυγραμμη.

Elev
below

3 m Μεγιστα μετρα ϰατω απο τον αξονα αξονιϰης που λαμβανονται υποψη. Σημεια χα-
μηλοτερα απορριπτονται πριν τη ταξινομηση— ϰρατα τη λωριδα ϰαθαρη απο υπο-
γειο θορυβο.

Elev
above

5 m Μεγιστα μετρα πανω απο τον αξονα αξονιϰης που λαμβανονται υποψη. Αποϰοπτει
βλαστηση, εναεριες ϰατασϰευες, η επιστροφες σαρωσης απο πανω απο την επιφα-
νεια.

Pick Top
points

Γρηγορη επιλογη combo που οριζει την τιμη Percentile: Top points (95 %), Middle
points (50 %), Bottom points (5 %). Ρυθμιστε το Percentile χειροϰινητα για αλλη τιμη.

Percentile95 Το εϰατοστημοριο των τιμων Y ανα bin που γινεται η ϰορυφη εξοδου (0–100). Το 95
ειναι η ϰανονιϰη τιμη top of points· το 50 επιλεγει τη διαμεσο· το 5 επιλεγει το δαπεδο.

Gap
fill

2 m Γεφυρωνει συντομες ϰενες σειρες στη σαρωση bins. Οταν το επομενο μη ϰενο bin
βρισϰεται εντος τοσων μετρων απο την τελευταια εϰπεμπομενη ϰορυφη, τα ενδια-
μεσα ϰενα bins παρεμβαλονται γραμμιϰα· μεγαλυτερα ϰενα αφηνουν ασυνεχεια στη
πολυγραμμη ωστε οι περιοχες ελλιπων δεδομενων να παραμενουν ορατες.

Ο αλγοριθμος ειναι μονη διελευση: (1) αποϰοπη σημειων στα πλευριϰα ϰαι υψομετριϰα παραθυρα,
(2) ταξινομηση σε bins ϰατα μηϰος του πλευριϰου αξονα, (3) ταξινομηση των τιμων Y ϰαθε bin
αυξουσα ϰαι ληψη του ρυθμιζομενου εϰατοστημοριου, (4) εϰπομπη μιας ϰορυφης ανα μη ϰενο bin
στο (ϰεντϱο bin X, εϰατοστημοϱιο Y), (5) γεφυρωση συντομων ϰενων σειρων με γραμμιϰη παρεμβολη.

Η φιλτραρισμενη πολυγραμμη ground σχεδιαζεται με το ιδιο 3-πασο στυλ οπως το ιχνος tunnel:
μαυρο περιγραμμα (πλατος 5), λευϰη γραμμη (πλατος 2), πρασινες τελειες ϰορυφων (αϰτινα 3).

31.1.5 Πανελ φιλτρου Tunnel

Οταν επιλεγεται λειτουργια Tunnel το πανελ φιλτρου εϰθετει εντεϰα παραμετρους:
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Πίναϰας 2: Παραμετροι φιλτρου Tunnel

Παραμε-
τρος

Default Περιγραφη

Mode OutermostΚανονας επιλογης ανα bin:Outermost (επιφανεια εϰσϰαφης), Innermost
(επενδυση),Median (robust), Percentile (ρυθμιζομενο)

Bin 5 μοι-
ρες

Πλατος γωνιαϰου bin (2–15 μοιρες).

MinR /
MaxR

0 / 15 m Αποϰοπη αϰτινας απο τον αξονα.

MinPts 3 Ελαχιστα σημεια ανα bin.
Pct 90 % Τιμη εϰατοστημοριου (μονο στο Percentile mode).
Prox 100 % Εγγυτητα επιπεδου — ποσοστο ϰοντινοτερων σημειων ανα bin.
Inv.Skip 0 μοι-

ρες
Παραλειψη γωνιαϰης ζωνης στη βαση (δαπεδο σηραγγας).

MinElev /
MaxElev

-999 /
+999 m

Αποϰοπη υψομετρου σε σχεση με τον αξονα.

Gap 0 m Κατωφλι αϰτινιϰου ϰενου ανα bin. 0 = απενεργοποιημενο.

31.1.6 Δημιουργια Section Sheet

Πατωντας Generate sheet… το viewer αποϰρυπτεται ϰαι ο ϰυριος ϰαμβας μπαινει σε λειτουργια
one-shot pick (η γραμμη ϰατατασης δειχνει «Pick insertion point (Esc to cancel):»). Αριστερο ϰλιϰ
οπουδηποτε στο σχεδιο — το object snap υποστηριζεται, οποτε endpoint / midpoint / intersection
snaps δουλευουν για την τοποθετηση. Το viewer επανεμφανιζεται ϰαι προστιθεται οντοτητα
TAECC_PointCloudSectionSheet στο επιλεγμενο σημειο, με τις τοποθετημενες τομες σε
πλεγμα 4 στηλων (γραμμες = ceil(count / 4)· πλατος ϰαι υψος ϰελιου προϰυπτουν απο τη
ρυθμιση lateral width του φιλτρου).

Πατηστε Esc η δεξι ϰλιϰ στον ϰαμβα για αϰυρωση — το viewer επανεμφανιζεται με μηνυμα «Sheet
generation cancelled.» ϰαι δεν δημιουργειται sheet. Το ϰλεισιμο του viewer ϰατα τη διαρϰεια του pick
(π.χ. απο τη γραμμη εργασιων) ειναι επισης ασφαλες· τυχον εϰϰρεμες pick αϰυρωνεται.

Η οντοτητα sheet φερει διαϰριτιϰο SheetKind (Ground η Tunnel) που ελεγχει
πως αποδιδονται ϰαι ενημερωνονται τα ϰελια. Τα Ground sheets αποθηϰευουν τα
handles TAECC_PointCloudSection· τα Tunnel sheets αποθηϰευουν τα handles
TAECC_TunnelSectionLine μαζι με τις εντεϰα παραμετρους φιλτρου. Τα thumbnails ϰε-
λιων σηραγγας αποδιδονται με τοπιϰο πλαισιο παραγωμενο απο PCA ωστε η τομη να γεμιζει
σωστα το ϰελι. Και οι δυο τυποι αποθηϰευονται/φορτωνονται μεσω IQML ϰαι της μορφης
streaming· τα παλαια αρχεια IQZ φορτωνονται ως Ground.

Το Object Inspector εμφανιζει πεδιο SheetKind (μονο αναϰτηση) στην ϰατηγορια Source. Η ενερ-
γεια Re-sample (παραθυρο Properties) επαναυπολογιζει ϰαθε τομη στο sheet απο την αρχη, χρησι-
μοποιωντας τις αποθηϰευμενες παραμετρους φιλτρου για Tunnel sheets.

Η οντοτητα sheet εϰθετει στο Object Inspector το πλεγμα (Columns, Rows, Cell Width / Height, H/V
Spacing), το σημειο εισαγωγης ϰαι τη μορφη ετιϰετας στις ϰατηγοριες Layout, Position ϰαιDisplay,
ϰαι την συνδεδεμενη αξονιϰη/handles τομων στην ϰατηγορια Source.

Καθε νεο sheet τοποθετειται αυτοματα στη στρωση πολιτιϰου μηχανιϰουC-PCSC-{Name} (ϰιτρινο
εξ ορισμου — δειτε Αναφοϱά Πϱοεπιλογών Πϱογϱάμματος (σελίδα 257)). Ολα τα οπτιϰα στοιχεια
του sheet (πλαισιο, οδηγοι αξονων, πολυγραμμες ιχνους, ετιϰετες) εχουν προεπιλογη ByLayer στο
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στυλ, οποτε ολο το sheet ϰληρονομει το χρωμα της στρωσης μεχρι να αλλαξετε ϰαποιο στοιχειο απο
τον επεξεργαστη στυλ παραϰατω.

31.2 Στυλ Φυλλου Διατομων Νεφους Σημειων

Καθε TAECC_PointCloudSectionSheet αναλυει την οπτιϰη του εμφανιση μεσω επωνυμης
οντοτητας στυλ (TAECCPCSectionSheetStyle) που αποθηϰευεται σε per-drawing βιβλιοθηϰη
στον ϰαμβα. Καθε σχεδιο ξεϰιναει με ενσωματωμενο στυλ Standard που δεν μπορει να μετονομα-
στει η να διαγραφει· μπορειτε να προσθεσετε, διπλασιασετε, μετονομασετε η διαγραψετε οποιο-
δηποτε αλλο στυλ. Το sheet επιλεγει στυλ απο το dropdown Style στο Object Inspector (ϰατηγορια
Identity). Sheets με ϰενο Style η ονομα στυλ που δεν υπαρχει επιστρεφουν στο Standard.

31.2.1 Ανοιγμα του Επεξεργαστη Στυλ

Τρεις τροποι:

• Μενου Civil › Styles › PC Section Sheet Styles…— ανοιγει τον modal επεξεργαστη.

• Η εντολη PCSECTIONSHEETSTYLES (συντομευση PCSSS).

• Civil › Civil Style Manager — επιλεξτε τον ϰομβο Point Cloud Sections στο αριστερο δεντρο
για να ενσωματωσετε τον ιδιο επεξεργαστη στο δεξι παραθυρο του manager.

Ο επεξεργαστης εχει αριστερη λωριδα με ολα τα στυλ της βιβλιοθηϰης (με ϰουμπια New, Duplicate,
Rename, Delete— το Standard ειναι προστατευμενο απο μετονομασια ϰαι διαγραφη) ϰαι δεξι παρα-
θυρο με ϰαρτελες: Cell, Axis Guides, Label, Trace ϰαι Preview.

31.2.2 Πεδια Επεξεργασιας

Πίναϰας 3: Καρτελα Cell

Πεδιο Σημασια

Frame visible Εναλλαγη ορθογωνιου πλαισιου ϰελιου.
Frame colour / weight /
line style

Πενα για το πλαισιο ϰελιου.

Padding top / bottom /
left / right (%)

Εσοχη του ιχνους εντος ϰαθε ϰελιουως ποσοστο διαστασης ϰελιου. Χρη-
σιμοποιειται μονο οταν Centering = Bounding Box.

Padding horizontal (%) Συμμετριϰη οριζοντια εσοχη οταν Centering = Center Line.
Centering Bounding Box προσαρμοζει τα ορια δεδομενων του ιχνους στο ϰελι μειον

padding·Center Line ϰεντραρει τηΧ.Θ. U=0 στη ϰαταϰορυφη μεσοϰαθετο
του ϰελιου ϰαι ϰλιμαϰωνει συμμετριϰα.

Fill visible / Fill colour Προαιρετιϰο συμπαγες χρωμα background για ϰαθε ϰελι.
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Πίναϰας 4: Καρτελα Axis Guides

Πεδιο Σημασια

Vertical axis visible Σχεδιαζει διαϰεϰομμενη γραμμη στη Χ.Θ. U=0 (αξονας χαραξης).
Vertical colour / weight
/ line style

Πενα για τον ϰαταϰορυφο οδηγο.

Horizontal axis visible Σχεδιαζει διαϰεϰομμενη γραμμη στο ϰεντροειδες υψομετρου της διατο-
μης (μονο για ϰελια Tunnel).

Horizontal colour /
weight / line style

Πενα για τον οριζοντιο οδηγο.

Πίναϰας 5: Καρτελα Label

Πεδιο Σημασια

Label visible Εναλλαγη ετιϰετας Χ.Θ. ανα ϰελι.
Label colour / font size
(%)

Χρωμα ϰειμενου ϰαι υψος fonta ως ποσοστο υψους ϰελιου (ελαχιστο 8
pixels).

Label format Format string με ενα %s placeholder για τη μορφοποιημενη Χ.Θ. (π.χ. STA
%s → STA 0+020.000).

Label position Ενα απο Top Left / Top Center / Top Right / Bottom Left / Bottom Center /
Bottom Right.

Πίναϰας 6: Καρτελα Trace

Πεδιο Σημασια

Trace colour / weight /
line style

Πενα για την πολυγραμμη του προφιλ διατομης.

Vertex dots Σχεδιαζει γεμισμενη ϰουϰιδα σε ϰαθε ϰορυφη της πολυγραμμης.
Dot colour / radius (px) Χρωμα ϰαι αϰτινα ϰουϰιδας σε pixels.

Η ϰαρτελα Preview σχεδιαζει συνθετιϰο ϰελι (Ground η Tunnel, επιλογη απο radio group) με τις
τρεχουσες τιμες στυλ, ωστε να βλεπετε ϰαθε αλλαγη πριν την εφαρμοσετε.

31.2.3 Επιλογεας Χρωματος ByLayer

Καθε swatch χρωματος στον επεξεργαστη ανοιγει τριπλο διαλογο οταν πατηθει: ByLayer, Pick
Color…, Cancel. Επιλογη ByLayer ρυθμιζει το πεδιο στην ειδιϰη τιμη clByLayer— ο painter την
αναλυει ϰατα τη σχεδιαση στο ενεργο χρωμα του sheet (χρωμα στρωσης η override ανα οντοτητα).
Αυτη ειναι η προεπιλογη για ϰαθε πεδιο χρωματος σε νεοδημιουργημενο στυλ ϰαι αϰολουθει τη συμ-
βαση των αλλων επεξεργαστων στυλ πολιτιϰου μηχανιϰου (Tunnel Section Line, Surface, Alignment,
Profile View).

31.2.4 Διατηρηση Δεδομενων

Η βιβλιοθηϰη αποθηϰευεται στο αρχειο σχεδιου IQML / IQZ ϰατω απο το στοιχειο
<PCSectionSheetStyles>, μαζι με τα στυλ tunnel section line ϰαι τα στυλ ετιϰετας. Τα
sheets αποθηϰευουν μονο το ονομα στυλ· η αναλυση σε συγϰεϰριμενο στυλ γινεται ϰατα τη
σχεδιαση, οποτε διαγραφη στυλ επιστρεφει αυτοματα στο Standard χωρις να αϰυρωσει τα sheets.
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ϒλιϰό αναφοράς: ϰάθε εντολή που αναγνωρίζει η γραμμή εντολών, οι συντομεύσεις πληϰτρολογίου
ϰαι ο πλήρης ϰατάλογος εργοστασιαϰών προεπιλογών.
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32
Αναφορα Εντολων

Πληρης λιστα ολων των εντολων που αναγνωριζει η γραμμη εντολων του IQcad. Πληϰτρολογηστε
ενα ονομα εντολης η το συντομευμενο ψευδωνυμο της ϰαι πατηστε Enter.

32.1 Εντολες CAD

32.1.1 Αρχειο

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

NEW — Δημιουργια νεου ϰενου σχεδιου.
OPEN O Ανοιγμα αρχειου σχεδιου.
SAVEAS — Αποθηϰευση του σχεδιου με νεο ονομα.
CLOSE — Κλεισιμο του τρεχοντος σχεδιου.
EXPORTDXF — Εξαγωγη του σχεδιου σε DXF.
EXPORTIMAGE — Εξαγωγη του σχεδιου σε αρχειο ειϰονας.

32.1.2 Σχεδιαση

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

LINE L Σχεδιαση γραμμης (ϰλιϰ σε αρχιϰο ϰαι τελιϰο σημειο, η πληϰτρο-
λογηση συντεταγμενων).

POLYLINE PL,
PLINE

Σχεδιαση πολυγραμμης (πολλαπλα τμηματα, προαιρετιϰα τοξα
μεσω A).

MULTILINE ML Σχεδιαση πολλαπλης γραμμης (παραλληλα ϰλωνια με το τρεχον
στυλ πολλαπλης γραμμης).

ARC A Σχεδιαση τοξου τριων σημειων (αρχη, σημειο διελευσης, τελος).
ARC_SCE Τοξο: Αρχη, Κεντρο, Τελος (3 ϰλιϰ ποντιϰιου).

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 2 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

ARC_SCA Τοξο: Αρχη, Κεντρο, μετα το ποντιϰι ϰαθοριζει το τελιϰο σημειο
(γωνια).

ARC_SCL Τοξο: Αρχη, Κεντρο, μετα το ποντιϰι ϰαθοριζει το τελιϰο σημειο
(μηϰος χορδης).

ARC_SEA Τοξο: Αρχη, Τελος, μετα το ποντιϰι ϰαθοριζει το μεσαιο σημειο
τοξου (γωνια).

ARC_SED Τοξο: Αρχη, Τελος, μετα το ποντιϰι ϰαθοριζει το μεσαιο σημειο
τοξου (ϰατευθυνση).

ARC_SER Τοξο: Αρχη, Τελος, μετα το ποντιϰι ϰαθοριζει το μεσαιο σημειο
τοξου (αϰτινα).

ARC_CSE Τοξο: Κεντρο, Αρχη, Τελος (3 ϰλιϰ ποντιϰιου).
ARC_CSA Τοξο: Κεντρο, Αρχη, μετα το ποντιϰι ϰαθοριζει το τελιϰο σημειο

(γωνια).
ARC_CSL Τοξο: Κεντρο, Αρχη, μετα το ποντιϰι ϰαθοριζει το τελιϰο σημειο

(μηϰος χορδης).
ARC_CONT Τοξο: Συνεχεια απο το τελιϰο σημειο της τελευταιας οντοτητας.
CIRCLE C Σχεδιαση ϰυϰλου (ϰεντρο + αϰτινα).
CIRCLE_CD Κυϰλος: Κεντρο, μετα το ποντιϰι ϰαθοριζει τη διαμετρο.
CIRCLE_2P Κυϰλος: Δυο σημεια ϰαθοριζουν τα αϰρα της διαμετρου.
CIRCLE_3P Κυϰλος: Τρια σημεια ϰαθοριζουν τον περιγεγραμμενο ϰυϰλο.
ELLIPSE EL Σχεδιαση ελλειψης (ϰεντρο, μετα αϰτινα X, μετα αϰτινα Y).
SPLINE SP Σχεδιαση spline μεσω σειρας σημειων ελεγχου.
RECTANGLE REC Σχεδιαση ορθογωνιου (δυο αντιθετες γωνιες).
POLYGON POL Σχεδιαση ϰανονιϰου πολυγωνου (αριθμος πλευρων, ϰεντρο,

αϰτινα).
HATCH H Δημιουργια περιοχης γραμμοσϰιασης.
TEXT T Τοποθετηση ϰειμενου μιας γραμμης.
MLEADER MLD Σχεδιαση multileader (βελος, γραμμη οδηγησης ϰαι ετιϰετα ϰει-

μενου).
ARROW AR Σχεδιαση οντοτητας βελους.
POINT P, PT Τοποθετηση σημαδιου σημειου.
XLINE XL Σχεδιαση βοηθητιϰης γραμμης (απειρη ϰαι στις δυο ϰατευθυν-

σεις).
3DFACE 3F Σχεδιαση τρισδιαστατης εδρας (3 η 4 γωνιαϰα σημεια).
3DPOLY 3DP Σχεδιαση τρισδιαστατης πολυγραμμης (ϰορυφες με X, Y, Z).

ϒποστηριζει spline-fit (παρεμβολη Catmull-Rom σε πληρη 3-D).
Δεξι ϰλιϰ για τερματισμο.

EXTRUDE EXT Εξωθηση ϰλειστου 2D προφιλ ϰατα μηϰος του αξονα Z για δη-
μιουργια τρισδιαστατου πλεγματος polyface. Δεχεται ϰλειστες
πολυγραμμες, ϰυϰλους, ελλειψεις ϰαι ορθογωνια. Ζηταει υψος
εξωθησης (θετιϰο = πανω, αρνητιϰο = ϰατω) ϰαι αν θα ϰλεισουν
η ϰορυφη ϰαι η βαση με τριγωνοποιημενα ϰαλυμματα. Το αρχιϰο
προφιλ αφαιρειται μετα την εξωθηση. ϒποστηριζει προεπιλογη.
Εξοδος: TCADPolyfaceMesh (συμβατο με DXF).

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 2 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

SWEEP SW Σαρωση ϰλειστου 2D προφιλ ϰατα μηϰος ϰαμπυλης διαδρομης
για δημιουργια τρισδιαστατου πλεγματος polyface. Επιλεξτε ενα
προφιλ, μετα μια διαδρομη. Εγϰυρες διαδρομες: ανοιχτη πολυ-
γραμμη, 3D πολυγραμμη, τοξο, spline η πολιτιϰη χαραξη. Επιλο-
γες πριν την επιλογη διαδρομης: T (Twist) — περιστροφη προφιλ
ϰατα μηϰος της διαδρομης (μοιρες)· S (Scale) — ϰλιμαϰα απο
1.0 σε τελιϰο συντελεστη· R (Range) — αρχιϰη/τελιϰη χιλιομε-
τρηση για χαραξεις· I (Interval) — σταθερη αποσταση δειγμα-
τοληψιας διαδρομης· N (Segments) — αριθμος ϰορυφων προφιλ
για ϰυϰλους/ελλειψεις η απλοποιηση Douglas-Peucker για πολυ-
γραμμες. ϒποστηριζει προεπιλογη (ενα προφιλ + μια διαδρομη).
Εξοδος: TCADPolyfaceMesh.

IMAGEATTACH IA Επισυναψη ειϰονας ραστερ (PNG, JPG, BMP, TIFF). Εισαγωγη
διαδρομης αρχειου η πατηστε Enter για περιηγηση. Εαν υπαρχει
αρχειο ϰοσμου ESRI (.jgw, .pgw, .bpw, .tfw), εμφανιζεται το
ερωτημα Use georeferenced placement? [Yes/No].
Yes (προεπιλογη): τοποθετηση στην αρχη του αρχειου ϰοσμου
αυτοματα. No: διαδραστιϰη τοποθετηση με προσυμπληρωμενο
πλατος ϰαι περιστροφη.

BEZIER BEZ Σχεδιαση ϰαμπυλης Bezier.
TABLE TBL Τοποθετηση πιναϰα. Κλιϰ σε σημειο εισαγωγης για δημιουργια

προεπιλεγμενου πιναϰα 3 x 3. Μετα την τοποθετηση, επεξερ-
γαστειτε ϰελια, αριθμο γραμμων/στηλων ϰαι στυλ στο Object
Inspector. Τα ϰελια υποστηριζουν τυπους ϰαι επιϰολληση απο το
clipboard απο Excel / LibreOffice.

MTEXT MT Τοποθετηση ϰειμενου πολλαπλων γραμμων.
SOLID SO Σχεδιαση γεμισμενου στερεου 2D.
WIPEOUT WO Καλυψη περιοχης με πολυγωνο στο χρωμα φοντου. Επιλογες:

σημεια ϰαι δεξι ϰλιϰ για ϰλεισιμο (προεπιλογη), Polyline
για μετατροπη επιλεγμενης ϰλειστης πολυγραμμης, Frames
για εμφανιση/αποϰρυψη των περιγραμματων (μεταβλητη
WIPEOUTFRAME).

-HATCH BH Δημιουργια διαγραμμισης απο τη γραμμη εντολων (χωρις δια-
λογο).

32.1.3 Τροποποιηση
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Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

ERASE E Διαγραφη επιλεγμενων αντιϰειμενων. Εαν δεν υπαρχει προεπι-
λογη, εμφανιζεται «Select objects:» — επιλεξτε αντιϰειμενα ϰαι
δεξι ϰλιϰ για επιβεβαιωση η Escape για αϰυρωση (συμπεριφορα
οπως στο AutoCAD).

MOVE M Μεταϰινηση επιλεγμενων αντιϰειμενων (σημειο βασης -> σημειο
προορισμου).

COPY CO Αντιγραφη επιλεγμενων αντιϰειμενων.
ROTATE RO Περιστροφη επιλεγμενων αντιϰειμενων γυρω απο σημειο βασης.
SCALE SC Κλιμαϰωση επιλεγμενων αντιϰειμενων απο σημειο βασης.
OFFSET O Μετατοπιση οντοτητας ϰατα αποσταση η μεσω σημειου. ϒπο-

στηριζει Line, Circle, Arc, XLine, Polyline, Ellipse, Spline ϰαι
Rectangle. Η προεπιλεγμενη αποσταση αποθηϰευεται στη μετα-
βλητη συστηματος OFFSETDIST. ϒπο-επιλογες: T = μετατοπιση
μεσω επιλεγμενου σημειου, E = διαγραφη της πηγαιας οντοτητας
μετα τη μετατοπιση, U = αναιρεση τελευταιας μετατοπισης. Μια
φανταστιϰη προεπισϰοπηση δειχνει το αποτελεσμα ϰατα την επι-
λογη πλευρας.

MIRROR MI Κατοπτρισμος επιλεγμενων αντιϰειμενων ϰατα μηϰος αξονα δυο
σημειων.

TRIM TR Περιϰοπη αντιϰειμενων στις αϰμες ϰοπης. Φαση 1: επιλογη αϰ-
μων ϰοπης (η πληϰτρολογησηALL). Φαση 2: ϰλιϰ στο τμημα προς
αφαιρεση.

EXTEND EX Επεϰταση γραμμης εως αϰμη οριου. Φαση 1: επιλογη αϰμων
οριου. Φαση 2: ϰλιϰ στο αϰρο προς επεϰταση.

CHAMFER CHA Λοξοτομηση δυο γραμμων. ϒπο-επιλογη D ϰαθοριζει τις αποστα-
σεις λοξοτομησης ($CHAMFERA / $CHAMFERB). Μηδενιϰη απο-
σταση περιϰοπτει στη τομη.

FILLET F Στρογγυλοποιηση δυο γραμμων με τοξο. ϒπο-επιλογη R ϰαθορι-
ζει την αϰτινα ($FILLETRAD). Μηδενιϰη αϰτινα περιϰοπτει στη
τομη.

BREAK BR Διασπαση οντοτητας σε δυο σημεια. Επιλεξτε το αντιϰειμενο (το
σημειο επιλογης ειναι το πρωτο σημειο διασπασης), στη συνεχεια
«Specify second break point or [First point]:». F = επαναεπιλογη
του πρωτου σημειου, @ = διασπαση σε ενα σημειο χωρις ϰενο.
Γραμμες, τοξα ϰαι πολυγραμμες χωριζονται σε δυο οντοτητες
(η ϰονταινουν απο το ενα αϰρο)· ενας ϰυϰλος γινεται τοξο (το
τμημα αριστεροστροφα απο το πρωτο προς το δευτερο σημειο
αφαιρειται)· ϰλειστες πολυγραμμες γινονται μια ανοιχτη πολυ-
γραμμη. Ενα βημα αναιρεσης επαναφερει τα παντα.

JOIN J Ενωση γραμμων, τοξων ϰαι πολυγραμμων. Συνευθειαϰες γραμ-
μες που εφαπτονται συγχωνευονται σε μια γραμμη· τοξα που
εφαπτονται στον ιδιο ϰυϰλο συγχωνευονται σε ενα τοξο· αλ-
λες αλυσιδες που εφαπτονται συγχωνευονται σε πολυγραμμη. Τα
τμηματα τοξου διατηρουνται ως πραγματιϰα ϰαμπυλα τμηματα
(bulge). Αναφερει «N object(s) joined into M.»

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 3 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

ALIGN AL Στοιχιση αντιϰειμενων με 1–2 ζευγη σημειων πηγης/προορισμου:
το πρωτο ζευγος μετατοπιζει· το δευτερο ζευγος προσθετει περι-
στροφη (Enter μετα το πρωτο ζευγος = μονο μετατοπιση). Στη
συνεχεια εμφανιζεται «Scale objects based on alignment points?
[Yes/No] <No>». Τα αντιϰειμενα που επιλεγονται ως αναφορα
προορισμου δεν επηρεαζονται.

DIVIDE DIV Τοποθετηση οντοτητων σημειου διαιρωντας μια οντοτητα σε N
ισα τμηματα (2–32767). Οι ανοιχτες οντοτητες παιρνουν N−1
εσωτεριϰα σημεια· οι ϰλειστες οντοτητες (ϰυϰλοι, ϰλειστες πολυ-
γραμμες) παιρνουν N σημεια. Λειτουργει σε Line, Polyline, Arc,
Circle, Ellipse ϰαι Spline.

MEASURE ME Τοποθετηση οντοτητων σημειου ϰατα μηϰος μιας οντοτητας σε
σταθερο διαστημα, ξεϰινωντας απο το αϰρο που ειναι πλησιε-
στερο στο σημειο επιλογης. Το τελευταιο μεριϰο τμημα παραμε-
νει. Ιδιοι τυποι οντοτητων με το DIVIDE.

ARRAY ARR Ορθογωνια, πολιϰη η διαταξη ϰατα μηϰος διαδρομης (path)
των επιλεγμενων αντιϰειμενων. Εμφανιζει «Enter array type
[Rectangular/Polar/PAth] <Rectangular>». Ορθογωνια: γραμμες,
στηλες, αποσταση γραμμων/στηλων (επιτρεπεται αρνητιϰη απο-
σταση). Πολιϰη: ϰεντρο, πληθος αντιϰειμενων, γωνια πληρωσης
<360>, περιστροφη αντιϰειμενων Yes/No. Path: επιλεξτε οντο-
τητα διαδρομης, τοποθετηση Divide (πληθος) η Measure (δια-
στημα), ευθυγραμμιση αντιϰειμενων με τη διαδρομη Yes/No. Δη-
μιουργει απλα αντιγραφα (το ψευδωνυμο ειναι ARR επειδη το AR
ανηϰει στο ARROW).

PEDIT PE Επεξεργασια πολυγραμμης. Επιλεξτε πολυγραμμη (η
Line/Arc/Circle για μετατροπη). ϒπο-επιλογες: Close / Open,
Join, Width, Edit vertex (N/P/M/I/D/S υπο-λειτουργια), Spline,
Decurve, Reverse, eXit. ϒποστηριζει 2D ϰαι 3D πολυγραμμες.

UNDO U Αναιρεση της τελευταιας ενεργειας.
REDO — Επαναφορα της τελευταιας αναιρεμενης ενεργειας.
COPYCLIP CC Αντιγραφη της επιλογης στο προχειρο, οποιαδηποτε ϰαρτελα

(μοντελο η διαταξη) ειναι ενεργη. Σφραγιζει το προχειρο με τον
χωρο προελευσης ϰαι την ϰλιμαϰα σχεδιου, ωστε η επομενη επι-
ϰολληση να μπορει να ϰλιμαϰωσει αυτοματα.

CUTCLIP CX Αποϰοπη της επιλογης στο προχειρο, οποιαδηποτε ϰαρτελα (μο-
ντελο η διαταξη) ειναι ενεργη. Σφραγιζει το προχειρο με τον
χωρο προελευσης ϰαι την ϰλιμαϰα σχεδιου, ωστε η επομενη επι-
ϰολληση να μπορει να ϰλιμαϰωσει αυτοματα.

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 3 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

PASTECLIP CV Επιϰολληση οντοτητων απο το προχειρο στην ενεργη ϰαρτελα.
Ενα ειδωλο (ghost) των οντοτητων αϰολουθει τον δρομεα· ϰλιϰ
(η πληϰτρολογηση x,y) τις τοποθετει, Esc, δεξι ϰλιϰ, η πληϰτρο-
λογηση Enter σε ϰενη γραμμη εντολων αϰυρωνει. Η επιϰολληση
μεταξυ μοντελου ϰαι διαταξης ϰλιμαϰωνει αυτοματα βασει της
ϰλιμαϰας σχεδιου, ωστε ϰειμενα ϰαι πιναϰες να ϰαταληγουν στο
μεγεθος εϰτυπωσης τους· τα viewports δεν μεταφερονται ποτε
μεσω του προχειρου (παραλειπονται ηδη ϰατα την αντιγραφη).
Παλαιοτερα προχειρα χωρις μεταδεδομενα ϰλιμαϰας επιϰολλω-
νται χωρις ϰλιμαϰωση.

PASTEORIG — Επιϰολληση οντοτητων στις αρχιϰες τους συντεταγμενες, στην
ενεργη ϰαρτελα. Ιδια αυτοματη ϰλιμαϰωση με το PASTECLIP,
αλλα χωρις διαδραστιϰοτητα.

DUPLICATE DU Διπλασιασμος των επιλεγμενων οντοτητων επι τοπου.

32.1.4 Super Tools

Βοηθητιϰα σε στυλ Express/CadTools. Πληρης περιγραφη: Super Tools (σελίδα 105).

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

FLATTEN — Ορισμος Z = 0 στα επιλεγμενα αντιϰειμενα. Enter στην προτροπη
επιλογης = ολοϰληρο το σχεδιο. Μηδενιζει ϰαι Elevation πολυ-
γραμμης. ϒποστηριζει αναιρεση. Μενού / ϰορδέλα: Super Tools
→ Cleanup.

PLSIMPLIFY PLSIM Μειωση ϰορυφων 2D/3D πολυγραμμων (Douglas–Peucker). Προ-
τροπη ανοχης (μοναδες σχεδιου, προεπιλογη 0.01). 2D = απο-
ϰλιση XY· 3D = αποϰλιση 3D. Τα bulges πυϰνωνονται ϰαι ϰαθαρι-
ζονται· spline-fit ϰαθαριζεται. Προαιρετιϰα PLSIMPLIFY 0.05
με προεπιλογη. Αναιρεση. Super Tools → Polylines.

PLGETZ PGZ Δειγματοληψια Z απο επιφανεια η νεφος σε πολυγραμμες ϰαι
γραμμες (πολλαπλη επιλογη).ModeVertices/Interval/Both·Vertex
interval μονο για Interval/Both (προεπιλογη 1). Ελλειποντα → Z =
0. 2D → 3D. Αναιρεση. Get Z….

BESTFITLINE BFL Best-fit 3D γραμμη (PCA) απο ϰορυφες επιλογης (σημεια, γραμ-
μες, πολυγραμμες). Δημιουργει νεα LINE. ≥ 2 σημεια. Best Fit
Line….

32.1.5 Προβολη

234 Κεφάλαιο 32. Αναφορα Εντολων



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

ZOOM Z Ζουμ της οπτιϰης γωνιας. ϒπο-επιλογες: E = εϰτασεις, W = παρα-
θυρο, + / - = μεγεθυνση / σμιϰρυνση, P = προηγουμενη.

ZOOMOBJECT — Επιλογη οντοτητας στον ϰαμβα· η οπτιϰη γωνια εστιαζει στο
οριοθετιϰο της ϰουτι με μιϰρο περιθωριο. Διαθεσιμη επισης απο
το αναδυομενο μενου του Civil Prospector με δεξι ϰλιϰ σε ϰομβους
Επιφανειας, Χαραξης, Μηϰοτομης ϰαι Νεφους Σημειων.

PAN — Ενεργοποιηση μεταϰινησης σε πραγματιϰο χρονο (η χρηση με-
σαιου πληϰτρου ποντιϰιου).

REGEN — Αναγϰαστιϰη πληρης ανανεωση του ϰαμβα.
UCSICON — Εμφανιση ειϰονιδιου UCS: ON, OFF, ORigin, NOorigin, Size.
3DORBIT ORBIT Διαδραστιϰη λειτουργια τρισδιαστατης περιστροφης — περι-

στροφη της οψης γυρω απο το μοντελο.
PLAN — Επιστροφη στην τυπιϰη οψη ϰατοψης.
VPOINT VP Ορισμος σημειου οψης σε προϰαθορισμενη ϰατευθυνση.
VIEWTWIST VT Ορισμος γωνιας περιστροφης δισδιαστατης οψης.
ALIGNVIEW AV Ευθυγραμμιση οψης με δυο επιλεγμενα σημεια στον ϰαμβα.
PLANVIEW — Επαναφορα περιστροφης οψης στο Βορρα (περιστροφη 0°).
DRAWORDER DR Μενου σειρας σχεδιασης. ϒπο-επιλογες: F = μπροστα, B = πισω,

A = πανω, U = ϰατω.
FRONT — Μεταφορα επιλεγμενων αντιϰειμενων στο προσϰηνιο (σχεδιαζο-

νται τελευταια).
BACK — Μεταφορα επιλεγμενων αντιϰειμενων στο παρασϰηνιο (σχεδια-

ζονται πρωτα).
ABOVE — Μεταϰινηση επιλεγμενων αντιϰειμενων πανω απο αντιϰειμενο

αναφορας (ϰλιϰ για επιλογη).
BELOW — Μεταϰινηση επιλεγμενων αντιϰειμενων ϰατω απο αντιϰειμενο

αναφορας (ϰλιϰ για επιλογη).
ZW — Εστιαση σε παραθυρο (επιλογη δυο γωνιων.)
REDRAW — Ανανεωση της οθονης.

32.1.6 Ερωτηματα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

LIST LI Εϰτυπωση ολων των ιδιοτητων του επιλεγμενου αντιϰειμενου.
ID — Κλιϰ σε σημειο ϰαι αναφορα των συντεταγμενων X, Y, Z.
DIST DI Μετρηση αποστασης μεταξυ δυο σημειων.
AREA AA Μετρηση εμβαδου (επιλογη σημειων η αντιϰειμενου).
ANGLE AN Μετρηση γωνιας (επιλογη ϰορυφης + δυο σημειων αϰτινας).
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32.1.7 Μπλοϰ

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

BLOCK B Δημιουργια ορισμου μπλοϰ απο επιλεγμενες οντοτητες.
INSERT INS Εισαγωγη αναφορας μπλοϰ.
BLOCKS BL Λιστα ολων των ορισμενων μπλοϰ στο σχεδιο.
BEDIT BE Επεξεργασια ορισμου μπλοϰ επιτοπου.
BCLOSE BC Κλεισιμο του επεξεργαστη μπλοϰ ϰαι επιστροφη στο σχεδιο.
BLOCKMANAGER BM Ανοιγμα του διαλογου Block Manager.
EXPLODE — Αναλυση μπλοϰ, πολλαπλων γραμμων ϰαι polyface meshes σε με-

μονωμενες οντοτητες.
MESH2SURFACE M2S Μετατροπη οντοτητας polyface mesh σε επιφανεια TIN.
SURFACE2MESH S2M Μετατροπη επιφανειας TIN σε οντοτητα polyface mesh.

32.1.8 Διαστασεις

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

DIMLINEAR DIML Δημιουργια γραμμιϰης (οριζοντιας/ϰαταϰορυφης) διαστασης.
DIMALIGNED DIMAL Δημιουργια ευθυγραμμισμενης διαστασης (μετρα πραγματιϰη

αποσταση).
DIMANGULAR DIMANG Δημιουργια γωνιαϰης διαστασης.
DIMRADIUS DIMRAD Δημιουργια διαστασης αϰτινας.
DIMDIAMETER DIMDIA Δημιουργια διαστασης διαμετρου.
DIMORDINATE DIMORD Δημιουργια τεταγμενης διαστασης.
DIMARC — Δημιουργια διαστασης μηϰους τοξου.
DIMBASELINE DIMBASEΔημιουργια σειρας διαστασεων βασης.
DIMCONTINUE DIMCONTΔημιουργια αλυσιδας συνεχομενων διαστασεων.
DIMJOGGED DIMJOG Δημιουργια τεθλασμενης διαστασης αϰτινας.
DIMSTYLE — Ανοιγμα του διαλογου Dimension Style Manager.

32.1.9 Ρυθμισεις & Μεταβλητες Σχεδιου

Οι γραμμες των οποιων η περιγραφη αρχιζει με «Ρυθμιση $NAME» ειναι μεταβλητες συστημα-
τος, οχι αυτοτελεις εντολες — αλλαξτε τις με SETVAR <ονομα> <τιμη> (ψευδωνυμο SV), π.χ.
SETVAR LUNITS 2. Οι υπολοιπες γραμμες ειναι ϰανονιϰες εντολες.

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

UNITS — Οδηγος πολλαπλων βηματων για ρυθμιση γραμμιϰων/γωνιαϰων
μοναδων ϰαι αϰριβειας.

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

LUNITS — Ρυθμιση $LUNITS — γραμμιϰη μορφη (1 = Επιστημονιϰη, 2 =
Δεϰαδιϰη, 3 = Μηχανιϰη, 4 = Αρχιτεϰτονιϰη, 5 = Κλασματιϰη).

LUPREC — Ρυθμιση $LUPREC—γραμμιϰη αϰριβεια (0–8 δεϰαδιϰα ψηφια).
AUNITS — Ρυθμιση $AUNITS—γωνιαϰη μορφη (0 = Δεϰαδιϰες μοιρες, 1 =

DMS, 2 = Grads, 3 = Αϰτινια, 4 = Τοπογραφιϰη).
AUPREC — Ρυθμιση $AUPREC— γωνιαϰη αϰριβεια (0–8 δεϰαδιϰα ψηφια).
ANGDIR — Ρυθμιση $ANGDIR— ϰατευθυνση γωνιας (0 = αντιωρολογιαϰα,

1 = ωρολογιαϰα).
ANGBASE — Ρυθμιση $ANGBASE— γωνια βασης σε μοιρες (0 = Ανατολη, 90

= Βορρας).
INSUNITS — Ρυθμιση$INSUNITS—μοναδες εισαγωγης (0 =Χωρις μοναδες,

1 = Ιντσες, 2 = Ποδια, 4 = mm, 5 = cm, 6 = m, 7 = km).
MEASUREMENT — Ρυθμιση $MEASUREMENT— 0 = Αγγλοσαξονιϰο, 1 = Μετριϰο.
UNITMODE — Ρυθμιση $UNITMODE — 0 = στοιβαγμενη εμφανιση, 1 = μονη

συμβολοσειρα.
LIMCHECK — Ρυθμιση $LIMCHECK — 0 = απενεργοποιημενο, 1 = επιβολη

οριων σχεδιου.
LIMITS — Ρυθμιση $LIMMIN / $LIMMAX— ορια σχεδιου (ϰατω-αριστερα,

πανω-δεξια).
LTSCALE — Ρυθμιση $LTSCALE — γενιϰος συντελεστης ϰλιμαϰας τυπου

γραμμης.
TEXTSIZE — Ρυθμιση $TEXTSIZE— προεπιλεγμενο υψος ϰειμενου.
DIMSCALE — Ρυθμιση $DIMSCALE— συντελεστης ϰλιμαϰας διαστασεων.
OSMODE — Ρυθμιση $OSMODE—μασϰα bit αντιϰειμενιϰης προσϰολλησης (1

= END, 2 = MID, 4 = CEN, 8 = NOD, 16 = QUA, 32 = INT, 128 =
PER, 256 = TAN, 512 = NEA).

GRID — Ρυθμιση αποστασης πλεγματος η εναλλαγη ON / OFF (επισης F7).
GRIDUNIT — Ρυθμιση $GRIDUNIT—αποσταση πλεγματος (αποθηϰευεται με

το σχεδιο).
GRIDMAJOR — Ρυθμιση $GRIDMAJOR— δευτερευουσες γραμμες μεταξυ εντο-

νων ϰυριων γραμμων (προεπιλογη 5).
GRIDTEXT — Εναλλαγη $GRIDTEXT— ετιϰετες συντεταγμενων X/Y στις ϰυ-

ριες γραμμες πλεγματος.
GRIPSIZE — Ρυθμιση$GRIPSIZE—ημι-μεγεθος τετραγωνου λαβης σε pixels

(προεπιλογη 5).
ORTHO — Εναλλαγη ορθογωνιϰου περιορισμου (επισης F8).
SNAP — Εναλλαγη προσϰολλησης πλεγματος (επισης F9).
ORTHOMODE — Ρυθμιση $ORTHOMODE—0 = απενεργοποιημενο, 1 = ενεργοποι-

ημενο (αποθηϰευεται με το σχεδιο).
SNAPMODE — Ρυθμιση $SNAPMODE— 0 = απενεργοποιημενο, 1 = ενεργοποιη-

μενο (αποθηϰευεται με το σχεδιο).
PICKADD — 0 = αντιϰατασταση επιλογης, 1 = προσθετιϰη επιλογη.
PICKAUTO — 0 = χωρις σιωπηρο παραθυρο, 1 = σιωπηρο παραθυρο.
SELECTIONCYCLING— Κυϰλιϰη επιλογη επιϰαλυψεων (0 = ανενεργο, 1 = μονο σημα, 2

= σημα ϰαι λιστα, προεπιλογη). Αρνητιϰες τιμες θυμουνται την
τελευταια ενεργη λειτουργια. Εναλλαγη με Ctrl+Shift+W.

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 9 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

LAYERS LA Ανοιγμα του διαλογου Layer Manager.
TABLESTYLE — Ανοιγμα του Table Style Manager (δημιουργια, επεξεργασια ϰαι

διαγραφη στυλ πιναϰων).
SETVAR SV Ρυθμιση οποιασδηποτε μεταβλητης συστηματος ϰατα ονομα ϰαι

τιμη.
SCALELISTEDIT SLST Επεξεργασια λιστας ϰλιμαϰων (προσθηϰη, αφαιρεση, μετονομα-

σια ϰλιμαϰων σχολιασμου).
CURRENTLAYER CLAYER Ορισμος της ενεργης στρωσης: CURRENTLAYER name.
MAKELAYER — Δημιουργια στρωσης: MAKELAYER name [color].
LINETYPES LT Ανοιγμα του διαλογου τυπων γραμμων.
TEXTSTYLE ST Ανοιγμα του διαλογου στυλ ϰειμενου.
PLOTSTYLE — Ανοιγμα του διαλογου στυλ εϰτυπωσης.
POINTSTYLE — Ανοιγμα του διαλογου στυλ σημειων.
PROPERTIES PR Εναλλαγη του πιναϰα ιδιοτητων (Object Inspector).

32.1.10 Διαταξη & Χωρος Χαρτιου

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

LAYOUT LO Διαχειριση διαταξεων. ϒπο-επιλογες: N = νεα, D = διαγραφη, L =
λιστα (* σημαδευει την ενεργη), S = ορισμος ενεργης.

MVIEW MV Δημιουργια παραθυρου εϰτυπωσης στον χωρο χαρτιου (Fit η 2
σημεια). Πρεπει να ειστε σε ϰαρτελα Layout.

MVSETUP MVS Ρυθμιση παραθυρου εϰτυπωσης: περιστροφη, ϰλιμαϰα ϰαι τι-
τλος.

VPCLIP — Περιϰοπη οριου παραθυρου εϰτυπωσης σε προσαρμοσμενο
σχημα.

VPFADE VPF Εναλλαγη εξασθενησης παραθυρου εϰτυπωσης (αμυδρη εμφα-
νιση ανενεργων παραθυρων).

VPSCALEBAR VPSB Εναλλαγη εμφανισης μπαρας ϰλιμαϰας σε παραθυρο εϰτυπω-
σης.

PAGESETUP — Ανοιγμα του διαλογου Page Setup για την ενεργη διαταξη.
PLOTPDF PDF Ενοποιημενη εντολη εξαγωγης PDF. Εξαγει την ενεργη διαταξη

σε PDF. Αντιϰαθιστα το παλαιοτερο ψευδωνυμο EXPORTPDF.
PLOT PRINT Ανοιγμα του διαλογου εϰτυπωσης (Ctrl+P).
PLOTALL — Εξαγωγη ολων των διαταξεων σε PDF πολλαπλων σελιδων.

32.1.11 Βοηθητιϰα
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Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

PURGE — Αφαιρεση ολων των αχρησιμοποιητων στοιχειων (στρωματα,
μπλοϰ, στυλ, τυποι γραμμων).

PURGELAYERS — Αφαιρεση μονο αχρησιμοποιητων στρωματων.
PURGEBLOCKS — Αφαιρεση μη αναφερομενων ορισμων μπλοϰ.
PURGESTYLES — Αφαιρεση αχρησιμοποιητων στυλ ϰειμενου, διαστασεων ϰαι πι-

ναϰων.
PURGELINETYPES — Αφαιρεση αχρησιμοποιητων τυπων γραμμων.
AUDIT — Ελεγχος αϰεραιοτητας αρχειου σχεδιου ϰαι αναφορα προβλημα-

των.
RECOVER — Διορθωση προβληματων αϰεραιοτητας που βρεθηϰαν απο το

AUDIT.
RECOVERCREATELAYERS— Αναϰτηση ϰαι αναδημιουργια τυχον ελλειποντων στρωματων

που αναφερονται απο οντοτητες.

32.1.12 Διαφορα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

HELP ? Εμφανιση βοηθειας εντολων στη γραμμη εντολων.
MAPBG — Εναλλαγη στρωματος χαρτη υποβαθρου πισω απο τον ϰαμβα

σχεδιασης.
MAPSETTINGS — Ανοιγμα του διαλογου Map Settings για προσθηϰη, επεξεργα-

σια, διαγραφη ϰαι επιλογη παροχων πλαϰιδιων χαρτη (XYZ ϰαι
WMS).

32.2 Εντολες Πολιτιϰου Μηχανιϰου

32.2.1 Σημεια Τοπογραφησης

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

SURVEYPOINT SRVPT Τοποθετηση σημειου τοπογραφησης AEC (Βορεια, Ανατολιϰη,
ϒψομετρο).

TSLINE TSL Σχεδιαση γραμμης διατομης σηραγγας (μετρημενη εγϰαρσια
τομη για αναλυση αποϰλισης).

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 13 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

TSOPTIMIZE TSOPT Βελτιστοποιηση προσαρμογης μεταξυ μετρημενης διατομης ση-
ραγγας ϰαι θεωρητιϰης τομης. ϒποστηριζει πεντε επιπεδα βελ-
τιστοποιησης: 2P (μεταφραση), 3P (μεταφραση + ομοιομορφη
ϰλιμαϰα), 4P (μεταφραση + μη ομοιομορφη ϰλιμαϰα), 5P (με-
ταφραση + ϰλιμαϰα + περιστροφη) ϰαι αϰτινιϰη ρυθμιση ανα
ϰορυφη. Περιορισμοι: μεγιστη υπερεϰσϰαφη/υποεϰσϰαφη DR,
μεγιστο εμβαδο υπερεϰσϰαφης/υποεϰσϰαφης. Χρησιμοποιει τον
αλγοριθμο Nelder-Mead simplex για τις λειτουργιες 2P-5P.

SURVEYPOINTSTYLESPS Επεξεργασια στυλ τοπογραφιϰων σημειων.
TSLADDPOINT TSLADD Προσθηϰη σημειων σε γραμμη διατομης σηραγγας.
TSLDELETEPOINT TSLDEL Διαγραφη σημειων απο γραμμη διατομης σηραγγας.
TSLCLOSEINVERT TSLINV Προσθηϰη σημειων πυθμενα ϰοντα στον αξονα για ϰλεισιμο της

γραμμης.
TSLCLOSETOLEVELTSLCLVLΕπεϰταση των αϰρων της γραμμης εως το στοχευομενο υψομε-

τρο.
TSLSORT — Ταξινομηση των σημειων της γραμμης αϰτινιϰα γυρω απο τον

αξονα.

32.2.2 Επιφανειες

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

CREATESURFACE CS Δημιουργια επιφανειας TIN. Εαν υπαρχουν σημεια τοπογραφη-
σης στο σχεδιο, τριγωνοποιουνται αυτοματα· διαφορετιϰα δη-
μιουργειται ϰενος ορισμος επιφανειας ωστε να μπορουν να προ-
στεθουν ομαδες σημειων ϰαι ορια αργοτερα.

IMPORTDEM IDEM Εισαγωγη ψηφιαϰου μοντελου εδαφους (DEM) μορφης GeoTIFF
(.tif) ως επιφανειας βασισμενης σε ϰανναβο. Αποϰωδιϰοποιει
το ραστερ εγγενως — χωρις συμπιεση, Deflate η LZW· μονο-
ϰαναλο Float32 η Int16· σε λωριδες η πλαϰιδια — ϰαι το γε-
ωαναφερει απο τις ετιϰετες GeoTIFF (σημειο προσδεσης, ϰλι-
μαϰα ειϰονοστοιχειου, CRS)· δεν απαιτειται αρχειο γεωαναφο-
ρας (world file) ουτε εξωτεριϰη μετατροπη. Τα υψομετρα υπολο-
γιζονται με διγραμμιϰη παρεμβολη στον ϰανναβο (χωρις τριγω-
νοποιηση), ωστε το DEM να δειγματοληπτειται απο φυλλα δια-
τομων οπως μια επιφανεια TIN. Κελια NoData, ϰενα ϰαι μη πε-
περασμενα δεν επιστρεφουν υψομετρο (πραγματιϰα ϰενα, χωρις
πλασματιϰο εδαφος). Το CRS αναφερεται αλλα δεν επαναπρο-
βαλλεται — το DEM πρεπει να ειναι ηδη στο ιδιο συστημα συ-
ντεταγμενων με το σχεδιο. Η επιφανεια αποθηϰευεται στο σχεδιο
ϰαι αποϰωδιϰοποιειται εϰ νεου απο το αρχειο προελευσης ϰατα
το ανοιγμα (εμφανιζεται προειδοποιηση αν το αρχειο εχει μετα-
ϰινηθει).

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 14 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

CLOUDSURFACE CLS Δημιουργια επιφανειας ϰανναβου απο φορτωμενο νεφος ση-
μειων, για συγϰριση με DEM η επιφανεια σχεδιασμου. Ομαδο-
ποιει τα σημεια εδαφους του νεφους (ϰλαση LAS 2) σε ϰανονιϰο
ϰανναβο, ϰρατωντας το χαμηλοτερο Z ανα ϰελι (γυμνο εδαφος)·
αν το νεφος δεν εχει ταξινομηση εδαφους, χρησιμοποιει ολα τα
σημεια ϰαι προτεινει να εϰτελεστει πρωτα η PCGROUND. Το με-
γεθος ϰελιου οριζεται περιπου στο διπλασιο της μεσης αποστα-
σης σημειων· τα ϰενα ϰελια παραμενουν ϰενα (χωρις πλασμα-
τιϰο εδαφος). Παραγει επιφανεια με ονομα Cloud_<name> που
μπορει να δειγματοληπτηθει σε φυλλο διατομων μαζι με το DEM,
με αναφορα ορυγματος/επιχωματος μεταξυ των δυο — ο προ-
βλεπομενος τροπος επαληθευσης ενος DEM ως προς δεδομενα
τοπογραφησης.

DEMTOTIN D2T Επανα-δειγματοληψια μιας επιφανειας DEM σε μια νεα επεξερ-
γασιμη επιφανεια TIN, αφηνοντας τοDEMανεπαφο. Επιλεξτε το
DEM, μια περιοχη (ολο το DEM, ορθογωνιο, η υπαρχουσα ϰλει-
στη πολυγραμμη), μεγεθος ϰελιου ϰαι προαιρετιϰη ανοχη αραιω-
σης. Το DEM δειγματοληπτειται (διγραμμιϰα) σε ϰανονιϰο ϰαν-
ναβο προσαρμοσμενο στην περιοχη — ωστε μια μιϰρη περιοχη
υψηλης λεπτομερειας να μην φτανει το οριο ϰελιων ολου του
DEM—ϰαι τριγωνοποιειται· ϰενα ϰαι ϰελια εϰτος περιοχης γινο-
νται ϰενα. Το αποτελεσμα ειναι μια ϰανονιϰη TAECC_SURFACE
με ονομα <DEM>_TIN (τυπος προελευσης Derived) που μπορει
να επεξεργαστει, να χρησιμοποιηθει σε διαδρομους η να αποδο-
θει με ισοϋψεις οπως ϰαθε TIN. (Τα DEM πληρους αναλυσης ει-
ναι πολυ μεγαλα για απευθειας τριγωνοποιηση, οποτε απαιτειται
λογιϰο μεγεθος ϰελιου.)

ADDSURFACEPOINTSASP Προσθηϰη ολων των σημειων τοπογραφησης σε ονομασμενη επι-
φανεια ϰαι ϰατασϰευη (η αναϰατασϰευη) του TIN.

ADDSURFACEENTITIESASE Προσθηϰη επιλεγμενων αντιϰειμενων σχεδιου σε επιφανεια. ϒπο-
στηριζομενοι τυποι οντοτητων: 3DFace (φορτωνονται ως τρι-
γωνα TIN απευθειας), Line, Polyline, Spline, Point ϰαι Survey Point
(οι ϰορυφες τριγωνοποιουνται). Εαν υπαρχει μονο μια επιφανεια
χρησιμοποιειται αυτοματα· διαφορετιϰα ζητειται το ονομα επι-
φανειας.

REBUILDSURFACE RS Αναϰατασϰευη υπαρχοντος TIN επιφανειας απο τα τρεχοντα ση-
μεια τοπογραφησης.

ADDSURFACEBOUNDARYASB Προσθηϰη πολυγραμμης οριου σε επιφανεια (εξωτεριϰο η οπη).
DECIMATESURFACEDS Αραιωση (απλοποιηση) επιφανειας TIN. Ζητα το ονομα επιφα-

νειας (αυτοματη επιλογη αν υπαρχει μονο μια) ϰαι μεγιστη ανοχη
υψομετρου. Δυο αλγοριθμοι επιλεγονται αυτοματα: πλεγματιϰος
O(n) για επιφανειες > 100K σημεια (μονο περασμα min/max Z
ανα ϰελι, οριο 50K σημεια εξοδου, < 5 δευτ. για 4M σημεια)·
αλγοριθμος αδρης εισαγωγης για <= 100K σημεια (ϰυρτο περι-
βλημα εϰϰινησης, δυαδιϰος σωρος μεγιστου, ομαδιϰη βελτιωση).

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 14 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

MERGESURFACES MS Συγχωνευση δυο επιφανειων (paste ή union) σε μια νεα ή σε υπαρ-
χουσα επιφανεια προορισμου. Ανοιγει διαλογιϰο παραθυρο για
επιλογη πηγων, τροπου, ϰαι προορισμου.

DELETESURFACE — Διαγραφη επιφανειας ϰατα ονομα.
SURFACEPROPERTIES— Εμφανιση στατιστιϰων επιφανειας (σημεια, τριγωνα, εμβαδο,

ευρος υψομετρου) ϰαι του τυπου προελευσης της επιφανειας
(Survey Points / Point Cloud / DEM / LandXML /Merged / Derived).
Ο τυπος προελευσης εμφανιζεται επισης διπλα σε ϰαθε επιφα-
νεια στο δεντρο Civil Toolspace.

EXPLODECONTOURSEXC Εξαγωγη των ισοϋψων γραμμων μιας επιφανειας σε
επεξεργασιμες οντοτητες πολυγραμμης, σε στρωσεις
<Name>-Contour-Major / -Minor στο υψομετρο ϰαθε
ισοϋψους (εξαγωγιμες σε DXF). Λειτουργει για ϰαθε επιφανεια
με ισοϋψεις — συμπεριλαμβανομενων επιφανειων DEM βα-
σισμενων σε ϰανναβο, των οποιων οι ισοϋψεις παραγονται με
marching squares απευθειας στον ϰανναβο υψομετρων (χωρις
τριγωνοποιηση). Αν το στυλ της επιφανειας δεν εχει ορισμενα
διαστηματα ισοϋψων, η εντολη το αναφερει αντι να μην παραγει
τιποτα.

SURFDIFF — Συγϰριση δυο επιφανειων TIN για δημιουργια επιφανειας δια-
φορας (diff) της οποιας το υψομετρο ειναι η ϰαταϰορυφη απο-
ϰλιση dz μεταξυ τους. Ανοιγει τον διαλογο Compare Surfaces
(πηγες, μεγεθος ϰελιου, ανοχη, μεγιστη αποϰλιση, προσημο, επι-
λογες εισαγωγης/στατιστιϰων) με ζωντανη προεπισϰοπηση επι-
ϰαλυψης/πληθους ϰελιων. Το αποτελεσμα ειναι επιφανεια με ζω-
νες αποϰλισηςDIFF_<A>-vs-<B>, αποθηϰευμενη με την προε-
λευση συγϰρισης ωστε η αναφορα ογϰων να λειτουργει αργοτερα
χωρις τις πηγες. Βαση για τον ελεγχο ποιοτητας χωματουργιϰων.

PCDIFF — Οπως η SURFDIFF αλλα συγϰρινει μια επιφανεια με φορτω-
μενο νεφος σημειων (ως-ϰατασϰευασθεν). Προσθετει επιλογηPC
reducer (Median / Minimum / Mean) για συμπτυξη πολλαπλων
επιστροφων ανα ϰελι σε μια τιμη εδαφους.

VOLUMEREPORT VOLREPORTΑναφορα ογϰων χωματουργιϰων για επιφανεια συγϰρισης (diff):
ογϰοι ορυγματος, επιχωματος ϰαι ϰαθαρου ογϰου, εμβαδα ορυγ-
ματος/επιχωματος/ συνολιϰο, στατιστιϰα αποϰλισης ϰαι ανα-
λυση ανα ζωνη, ολοϰληρωμενα απευθειας απο το TIN διαφορας.
Χρησιμοποιει την επιλεγμενη επιφανεια διαφορας η ζηταει επι-
λογη οταν υπαρχουν πολλες. Ανοιγει ως αναφορα HTML στον
περιηγητη του συστηματος.

MERGESURFACES MS Συγχωνευση δυο επιφανειων (paste ή union) σε νεα ή αντιϰατα-
σταση.

SURFACESTYLE SUS Επεξεργασια στυλ επιφανειων.
SURFBUILDSETTINGSSBS Ρυθμισεις δομησης ανα επιφανεια (αλγοριθμος τριγωνισμου ϰαι

φιλτρα).
συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 14 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

SLOPEPATH SLP Χάραξη μηϰοτομιϰής γραμμής μέγιστης ϰλίσης ϰατά μήϰος σϰα-
ριφήματος polyline. Επιλέξτε μια 2D/3D polyline (ή προεπιλέξτε
την)· οι ϰορυφές της γίνονται ενδιάμεσα σημεία ϰαι η εντολή
χαράσσει διαδοχιϰά τμήματα πάνω στην επιφάνεια χωρίς υπέρ-
βαση της μέγιστης ϰλίσης (%). Σχεδιάζει μία 3D polyline πάνωστο
ανάγλυφο (συγχώνευση συνευθειαϰών τμημάτων), διατηρεί το
σϰαρίφημα ϰαι αναφέρει μήϰη, ανάβαση/ϰατάβαση, ϰατάσταση
ανά σϰέλος ϰαι λίστα ϰορυφών με ϰλίσεις.

FACE2SURFACE F2S Μετατροπη επιλεγμενων 3D faces σε επιφανεια.
ADDDXFFACES ADF Προσθηϰη οντοτητων 3DFACE απο DXF σε επιφανεια. Οταν το

DXF περιεχει 3DFACE σε περισσοτερες απο μια στρωσεις (συνη-
θως μια εξαγομενη επιφανεια ανα στρωση), ενας διαλογος ρωτα
ποια/ποιες στρωσεις να εισαχθουν — ειτε συγχωνευμενες στην
επιφανεια-στοχο, ειτε, με επιλεγμενο τοCreate a separate surface
per selected layer, μια νεα επιφανεια ανα στρωση με το ονομα
της. Αρχεια μιας στρωσης εισαγονται απευθειας, χωρις διαλογο.

ELEVTRACK — Εναλλαγη της επιϰαλυψης Elevation Tracker επιφανειων — ζω-
ντανη ενδειξη Z ϰαθε ορατης επιφανειας ϰατω απο τον δειϰτη.
Δειτε Elevation Tracker (σελίδα 135).

32.2.3 Επεξεργασια Επιφανειας

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

SURFADDPOINT SAP Προσθηϰη μεμονωμενου σημειου στο TIN επιφανειας διαδρα-
στιϰα.

SURFDELETEPOINTSDP Διαγραφη σημειου απο το TIN επιφανειας.
SURFMOVEPOINT SMP Μεταϰινηση σημειου TIN επιφανειας σε νεα θεση.
SURFMODIFYELEV SME Τροποποιηση υψομετρου σημειου επιφανειας.
SURFSWAPEDGE SSE Εναλλαγη αϰμης TIN μεταξυ δυο γειτονιϰων τριγωνων. Εϰτελει-

ται συνεχομενα (ϰλιϰ σε αϰμες τη μια μετα την αλλη) εως αϰυ-
ρωση με Escape η δεξι ϰλιϰ.

SURFADDLINE SAL Επιβολη αϰμης (breakline) μεταξυ δυο σημειων επιφανειας.
SURFDELETELINE SDL Αφαιρεση αϰμης TIN.
SURFRAISELOWER SRL Ανυψωση η χαμηλωμα ολοϰληρης της επιφανειας ϰατα ϰαθορι-

σμενη μετατοπιση υψομετρου.
SURFUNDO — Αναιρεση της τελευταιας λειτουργιας επεξεργασιας επιφανειας.
SURFCLEAREDITS SCE Εϰϰαθαριση ημερολογιου επεξεργασιων επιφανειας.
SURFLISTEDITS SLE Λιστα ολων των λειτουργιων επεξεργασιας επιφανειας απο την

τελευταια εϰϰαθαριση.
SURFADDBREAKLINESAB Προσθηϰη της επιλεγμενης πολυγραμμης (ή πολυγραμμων) στην

ενεργη επιφανεια ως breaklines. Ζητα επιλογη αν δεν εχει επιλεγει
τιποτα.

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 15 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

SURFDELETELONGEDGESSDLE Διαγραφη αϰμων TIN μαϰρυτερων απο ενα οριο.
SURFREGRID SRG Επαναδειγματοληψια επιφανειας σε ϰανονιϰο ϰαναβο ϰαι ανα-

δομηση ως Gridded TIN.

32.2.4 ϒψομετρα Σημειων & Ετιϰετες

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

SPOTELEV SE Τοποθετηση ετιϰετας υψομετρου σημειου σε σημειο επιφανειας.
ADDCONTOURLABELACL Τοποθετηση ετιϰετων ισοϋψων ϰατα μηϰος γραμμων ισοϋψων

επιφανειας με αποφυγη συγϰρουσεων ϰαι αναγνωσιμη περι-
στροφη προς τα ανηφοριϰα.

32.2.5 Αξονες

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

ALIGNMENT ALG Δημιουργια οριζοντιου αξονα απο σημεια τομης PI (Point of
Intersection).

ALIGNREVERSE — Αντιστροφη ϰατευθυνσης αξονα.
ALIGNPROPS — Εμφανιση ιδιοτητων αξονα (πιναϰας στοιχειων, συνολιϰο μηϰος

ϰ.λπ.).
ALIGNFROMPOLYLINEAFP Δημιουργια αξονα απο επιλεγμενη πολυγραμμη με προαιρετιϰη

αϰτινα ϰαμπυλης στα εσωτεριϰα σημεια PI. Δεχεται πολυγραμμες
2D ϰαι 3D· αν οι ϰορυφες εχουν διαφορετιϰα υψομετρα, προαιρε-
τιϰα χτιζει ϰαι τη μηϰοτομη απο τα υψομετρα των ϰορυφων (ενα
PVI ανα ϰορυφη, με προαιρετιϰο μηϰος ϰαταϰορυφης ϰαμπυλης
στα ενδιαμεσα PVI).

ADDPI API Κλιϰ για εισαγωγη οριζοντιου PI σε αξονα. Μετα την επιλογη του
αξονα, ζητα μια φορα προϰαθορισμενη αϰτινα ϰαμπυλης (ϰαι,
αν ειναι > 0, μηϰος ϰαι τυπο σπειρας)· οι προϰαθορισμενες τι-
μες εφαρμοζονται σε ϰαθε PI που ϰλιϰαρεται στην ιδια εϰτελεση.
Enter στις προτροπες για αιχμηρα PI αϰτινας 0. Το Enter τερμα-
τιζει· ϰαθε ϰλιϰ ειναι ενα βημα αναιρεσης.

DELPI DPI Κλιϰ σε ενα PI για διαγραφη του (το πλησιεστερο PI εντος ανο-
χης επιλογης). Τα αϰρα PI μπορουν να διαγραφουν· ενας αξονας
διατηρει τουλαχιστον 2 PI.

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 17 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

EDITPI EPI Κλιϰ σε ενα PI για επεξεργασια της αϰτινας ϰαμπυλης ϰαι της
σπειρας του (οι τρεχουσες τιμες ως προϰαθορισμενες)· τα αϰρα
PI δεν εχουν ϰαμπυλη.

ALIGNMENTREPORTALR Αναφορα χαραξης σε HTML που ανοιγει στον περιηγητη: σϰαρι-
φημα ϰατοψης, PI, οριζοντια στοιχεια, δεδομενα ϰαμπυλων ϰαι
ϰλωθοειδων, σϰαριφημα μηϰοτομης, PVI, δεδομενα ϰαταϰορυ-
φων ϰαμπυλων, μοντελο διατομης ϰαι πιναϰας χιλιομετριϰων θε-
σεων.

ALIGNMENTSTYLE ALS Επεξεργασια στυλ χαραξεων.
POINTCHAINAGE PCH Χιλιομετριϰη θεση ϰαι αποσταση επιλεγμενων σημειων ως προς

χαραξη.

32.2.6 Μηϰοτομες

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

QUICKPROFILE QP Δημιουργια γρηγορης μηϰοτομης ϰατα μηϰος πολυγραμμης η
γραμμης δειγματοληπτωντας επιφανεια. Επιλεξτε πηγαια οντο-
τητα, μετα επιφανεια, μετα ϰλιϰ σε σημειο εισαγωγης.

CREATEPROFILEVIEWCPV Δημιουργια οψης μηϰοτομης απο αξονα. Επιλεξτε αξονα, μετα
επιφανεια, μετα ϰλιϰ σε σημειο εισαγωγης. Δειγματοληπτει μη-
ϰοτομη εδαφους ϰαι περιλαμβανει ϰαταϰορυφο αξονα μελετης
αν υπαρχει.

DESIGNPROFILE DP Δημιουργια μηϰοτομης μελετης (ϰαταϰορυφος αξονας) εντος
οψης μηϰοτομης. Κλιϰ στα PVI μεσα στην οψη, μετα εισαγωγη
μηϰων ϰαμπυλης σε ϰαθε εσωτεριϰο PVI.

ADDPVI APV Κλιϰ μεσα σε οψη μηϰοτομης για εισαγωγη PVI μηϰοτομης με-
λετης (μηϰος ϰαμπυλης 0) στη χιλιομετριϰη θεση/υψομετρο του
ϰλιϰ, διατηρωντας τη σειρα χιλιομετρησης.

DELPVI DPV Κλιϰ σε PVI μηϰοτομης μελετης μεσα σε οψη μηϰοτομης για δια-
γραφη του· η διαγραφη ολων των PVI ϰαθαριζει τη γραμμη με-
λετης.

PROFILEPROPS — Εμφανιση ιδιοτητων οψης μηϰοτομης (ευρος χιλιομετρησης, ευ-
ρος υψομετρου, αριθμος μηϰοτομων).

32.2.7 Διατομες
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Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

CREATESECTIONSHEETCSS Δημιουργια φυλλου διατομων: επιλογη αξονα, επιφανειων, δια-
στηματος, πλατων, διαταξης πλεγματος, επιφανειων εϰσϰα-
φης/επιχωσης ϰαι ϰλιϰ σε σημειο εισαγωγης.

EARTHWORKVOLUMESEWV ϒπολογισμος ϰαι εμφανιση πιναϰα ογϰων χωματουργιϰων με
τη μεθοδο μεσων εμβαδων αϰρων (εμβαδα εϰσϰαφης/επιχωσης,
ογϰοι, αθροιστιϰα συνολα).

CREATESECTIONSHEETDLGCSSD Δημιουργια φυλλου διατομων μεσω διαλογου.

32.2.8 Γεωτεμαχια

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

CREATEPARCEL PARCEL Δημιουργια γεωτεμαχιου απο ϰλειστη πολυγραμμη. Ζητα ονομα
γεωτεμαχιου, μετα ϰλιϰ σε ϰλειστη πολυγραμμη για ορισμο οριου.
Εμβαδο ϰαι περιμετρος υπολογιζονται αυτοματα, ϰαι ϰαθε ϰο-
ρυφη αποϰτα ονομα ϰορυφης (δειτε Ονοματα Κοϱυφων Γεωτε-
μαχιου (σελίδα 158)).

PARCELCHECK PCHK Κομβος ελεγχου-ϰαι-διορθωσης για θεματα ϰορυφων γεωτεμα-
χιων. ϒπο-επιλογες Report (προεπιλογη, μονο αναγνωσης — λι-
στα διπλων ϰορυφων, ανωνυμων ϰορυφων, ασυμφωνων ϰοινων
γωνιων ϰαι διπλων ονοματων), Fix (διορθωνει ολα οσα βρισϰει
το Report· προσφερει ρυθμιση του προθεματος ϰορυφων του σχε-
διου), reNumber (πληρης επαναριθμηση με επιβεβαιωση σε ολο
το σχεδιο), ϰαι Prefix (απευθειας αλλαγη του προθεματος ονο-
ματων ϰορυφων του σχεδιου· επηρεαζει μονο τα νεα ονοματα).

PARCELTABLE — Εισαγωγη πιναϰα συντεταγμενων (Point/X/Y/Dist. συν Περιμε-
τρος ϰαι Εμβαδον) για τα επιλεγμενα γεωτεμαχια, ή ολα τα γε-
ωτεμαχια αν δεν εχει επιλεγει ϰανενα. Η στηλη Point δειχνει το
ονομα ϰορυφης ϰαθε γωνιας, ή τον δειϰτη της αν ειναι ανωνυμη.

PARCELREPORT — Δημιουργια αναφορας HTML (σϰαρίφημα συν πιναϰα συντεταγ-
μενων) για τα επιλεγμενα γεωτεμαχια, ή ολα τα γεωτεμαχια αν
δεν εχει επιλεγει ϰανενα, ϰαι ανοιγμα της στο browser του συστη-
ματος.

32.2.9 Τυπιϰες Διατομες & Διαδρομοι

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

ASSEMBLIES — Ανοιγμα του Assembly Editor.
συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 21 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

SAMPLEASSEMBLIESSAS Προσθηϰη των εξι τυπιϰων προτυπων οδων στη βιβλιοθηϰη (το
ιδιο συνολο με το διανεμημενο standard-roads.iqal).

BUILDCORRIDOR BC Δομηση του διαδρομου για μια χαραξη. Τυπωνει
ορυγμα/επιχωμα, εϰσϰαφη εως τη σταθμη θεμελιωσης ϰαι
ποσοτητες ανα υλιϰο.

CORRIDORAUTO CA Εναλλαγη αυτοματης αναδομησης διαδρομου (live ενημερωση
στις αλλαγες).

32.2.10 Διαμορφωση

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

GRADING GRD Ανοιγει τον διαλογο Grading ϰαι δημιουργει/ϰατασϰευαζει μια
διαμορφωση: προβολη πρανων ορυγματος/επιχωματος απο πο-
λυγραμμη περιγραμματος σε υψομετρο μελετης προς επιφανεια
στοχου, παραγοντας διαμορφωμενη επιφανεια + ογϰους ορυγμα-
τος/επιχωματος. ϒποστηριζει υψομετρο πλατφορμας flat / vertex-
Z / drainage, πρανη ορυγματος ϰαι επιχωματος (ως λογο η %), ϰαι
αναβαθμωση με βαση το υψος με προαιρετιϰη εγϰαρσια ϰλιση
αναβαθμου. Η διαμορφωση ειναι ενα αυτο-σχεδιαζομενο δυνα-
μιϰο αντιϰειμενο που αναδημιουργειται αυτοματα οταν αλλαζει
το περιγραμμα / η επιφανεια στοχου / τα ϰριτηρια.

BUILDGRADING BG Αναδημιουργει μια ξεπερασμενη διαμορφωση (χρησιμοποιειται
οταν το Auto rebuild ειναι απενεργοποιημενο).

GRADINGBALANCE GRDB Λυνει το υψομετρο μελετης της πλατφορμας για εναν στοχευμενο
ϰαθαρο ογϰο ορυγματος/επιχωματος (προεπιλογη 0 = ισοζυγι-
σμενα χωματουργιϰα). Ζητα τον στοχο ϰαι μια ανοχη· αναφερει
το υψομετρο που βρεθηϰε, η οτι ο στοχος δεν ειναι εφιϰτος για
την πλατφορμα. Μονο για πλατφορμες flat/drainage.

GRADINGEXTRACT GRDX Κλωνοποιει την εσωτεριϰη διαμορφωμενη επιφανεια μιας δια-
μορφωσης σε μια αυτοτελη επεξεργασιμη AECC_SURFACE
(<Grading>_Extracted) για τεμαχισμο, ισοϋψεις, συγϰριση
η χρηση σε διαδρομο.

32.2.11 Οχετοι
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Εντολη Ψευδω-
νυμο

Περιγραφη

CULVERT CULV Δημιουργει εναν παραμετριϰο ϰιβωτιοειδη οχετο απο μια
επιλεγμενη πολυγραμμη γραμμης ροης (σωμα οχετου, πλα-
ϰες, υποβαση/προστασια, μετωπιϰους τοιχους, πτερυγοτοι-
χους, ποδιες ϰαι ενα προαιρετιϰο φρεατιο πτωσης), ϰατα-
σϰευασμενο με προεπιλεγμενες παραμετρους· αναφερει το
πληθος μερων ϰαι τον συνολιϰο ογϰο.

CULVERTEDIT CULVEDITΑνοιγει τον επεξεργαστη οχετου με ϰαρτελες για εναν επιλεγ-
μενο οχετο (οπως το διπλο ϰλιϰ): επεξεργασια παραμετρων
box, πτερυγας, fall chamber ϰαι υλιϰων με ζωντανο σχηματιϰο
ϰαι ζωντανο πιναϰα ποσοτητων.

CULVERTSECTION CULVSEC Τεμνει τον οχετο σε μια διαστασιολογημενη 2D εγϰαρσια δια-
τομη (η μια διαμηϰη διατομη με την επιλογη LONG), με περι-
γραμματα, διαγραμμισεις υλιϰων ϰαι διαστασεις σε ενα επιλεγ-
μενο σημειο.

CULVERTQUANTITIESCULVQTY Αναφερει ογϰους σϰυροδεματος ομαδοποιημενους ανα στοι-
χειο ϰαι υλιϰο (γενιϰο συνολο) ϰαι τοποθετει εναν πιναϰα πο-
σοτητων στο σχεδιο.

CULVERTREPORT CULVRPT Γραφει αναφορα PDF του επιλεγμενου οχετου: ταυτοτητα, ϰα-
τοψη με αριθμημενα σημεια χαραξης, εγϰαρσια ϰαι διαμηϰη
τομη, πιναϰα ογϰων ϰαι πιναϰα συντεταγμενων X/Y/Z.

32.2.12 3D Object Viewer

Εντολη Ψευδωνυμο Περιγραφη

OBJVIEW OBJECTVIEWER Ανοιγει τον μονο-για-αναγνωση 3D Object Viewer στην
τρεχουσα επιλογη (επιφανειες, διαμορφωσεις, οχετους,
3D πολυγραμμες): περιστροφη/ μετατοπιση/ζουμ, λει-
τουργιες εμφανισης, εμφανιση/αποϰρυψη ϰαι απομο-
νωση αντιϰειμενων, αιωρηση για επιθεωρηση υψομετρου
/ ϰλισης / προσανατολισμου / εμβαδου / ονοματος μερους,
με ζωντανη ενημερωση ϰαθως επεξεργαζεστε στον χωρο
μοντελου.

32.2.13 Ομαδες Σημειων

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

ADDTOGROUP ATG Προσθηϰη επιλεγμενων σημειων πολιτιϰου μηχανιϰου σε ομαδα
σημειων. Επιλεξτε πρωτα σημεια, μετα εϰτελεστε την εντολη. Εμ-
φανιζει τις υπαρχουσες ομαδες ϰατα αριθμο· πληϰτρολογηστε
αριθμο για επιλογη η νεο ονομα για δημιουργια ομαδας.

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 25 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

REMOVEFROMGROUPRFG Αφαιρεση επιλεγμενων σημειων πολιτιϰου μηχανιϰου απο ομαδα
σημειων. Επιλεξτε πρωτα σημεια, μετα εϰτελεστε την εντολη ϰαι
επιλεξτε ομαδα.

CREATEGROUP CRG Δημιουργια νεας ομαδας σημειων. Ζητα ονομα, μετα σας επιτρε-
πει να ϰανετε ϰλιϰ σε μεμονωμενα σημεια για προσθηϰη. Πατηστε
Enter για τερματισμο.

CONVERTPOINTS CPT Μετατροπη επιλεγμενων σημαδιων σημειων AutoCAD σε σημεια
τοπογραφησης AEC. Προαιρετιϰα αναθετει ομαδα ϰαι διαγρα-
φει τις αρχιϰες οντοτητες σημειων.

32.2.14 Μετασχηματισμοι Συντεταγμενων

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

CSTRANSFORM CST Γενιϰος μετασχηματισμος συντεταγμενων μεσω ϰοι-
νων/ελεγϰτιϰων σημειων. ϒποστηριζει Helmert 2D (ομοιοτητα 4
παραμετρων), Affine 2D (6 παραμετρων) ϰαι Πολυωνυμο βαθ-
μου 1/2/3. Διαδραστιϰη επιλογη σημειων στον ϰαμβα, εισαγωγη
συντεταγμενων απο πληϰτρολογιο (E,N η E,N,Z), αναζητηση
σημειου τοπογραφησης (#PointNumber) ϰαι φορτωση αρχειου
(.cpt JSON / .csv). Παραγει υπολοιπα ελαχιστων τετραγωνων,
στατιστιϰα RMS ϰαι αναφορες μετασχηματισμου (.trpt). Τα
ϰοινα σημεια μπορουν να αποθηϰευτουν για επαναχρηση.

RUBBERSHEET RBS Μη ομοιομορφος μετασχηματισμος rubber-sheet μεσω ελεγϰτι-
ϰων σημειων. Δυο λειτουργιες: Γραμμιϰη (τμηματιϰα αφινιϰη
Delaunay — C0 συνεχεια) ϰαιΟμαλη (Thin Plate Spline — C2 συ-
νεχεια). Και οι δυο επιτυγχανουν αϰριβη παρεμβολη στα ελεγ-
ϰτιϰα σημεια (μηδενιϰο υπολοιπο). Σημεια εϰτος ϰυρτου περι-
βληματος προεϰτεινονται χρησιμοποιωντας το πλησιεστερο τρι-
γωνο (γραμμιϰη) η αφινιϰο μαϰρινο πεδιο (ομαλη). Αναφερει
αριθμο εϰτος ϰυρτου περιβληματος. Αποθηϰευει ϰοινα σημεια
ϰαι αναφορες μετασχηματισμου.

32.3 Εντολες Νεφων Σημειων

32.3. Εντολες Νεφων Σημειων 249



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

IMPORTPOINTCLOUDIPC Εισαγωγη αρχειου νεφους σημειων (LAS, LAZ, XYZ/CSV/TXT,
PTS/PTX, PLY, E57). Ανοιγει διαλογο αρχειου, διαβαζει σημεια,
δημιουργει octree ϰαι cache .iqpc.

ATTACHPOINTCLOUDAPC Συνδεση υπαρχοντος αρχειου cache.iqpc χωρις επανεισαγωγη.
EXPORTPOINTCLOUDEPC Εξαγωγη νεφους σημειων σε αρχειο. Μορφες: LAS, LAZ, XYZ,

PTS, PLY, E57. Εϰτελεση σε παρασϰηνιο με προοδο.
PCCLIP Αποϰοπη υψομετρου νεφους σημειων. PCCLIP <zmin>

<zmax> ενεργοποιει αποϰοπη. PCCLIP OFF απενεργοποιει.
PCCLIP μονο του εμφανιζει τρεχουσα ϰατασταση.

PCSECTIONS PCSS Ανοιγει το modeless viewer Point Cloud Sections Along Alignment.
ϒποστηριζει λειτουργια Ground (φιλτρο πλαϰας) ϰαι λειτουργια
Tunnel (γωνιαϰο φιλτρο bin — ο αποσυρθεις αυτοτελης Tunnel
Section Viewer ειναι πλεον ενσωματωμενος εδω). Κοινα στοι-
χεια toolbar: combo Plane (Vertical / Perpendicular) ϰαι διαϰοπτης
Absolute Z. Το Generate sheet… τοποθετει τα αποτελεσματα
σε οντοτητα TAECC_PointCloudSectionSheet μεσω επι-
λογης σημειου στον ϰαμβα· τα Tunnel sheets φερουν διαϰρι-
τιϰο SheetKind ϰαι αποθηϰευουν τις παραμετρους φιλτρου
για επαναυπολογισμο. Δειτε Civil → Point Cloud Sections Along
Alignment.

PCSECTION PCS Δημιουργια διατομης νεφους σημειων (ϰαταϰορυφη ή οριζοντια
τομη) ως μονιμη οντοτητα CAD με λαβες.

PCSECTIONVIEW PCSV Ανοιγμα του πλωτου viewer για την επιλεγμενη διατομη νεφους.
PCSECTIONTRACE PCST Line-tracing στη διατομη — λειτουργιες None / Simple /

Manhattan.
PCSECTIONCOMMITPCSC Αποτυπωση των ιχνηλατημενων πολυγραμμων της διατομης στο

σχεδιο ως επιπεδη γεωμετρια 2D.
PCGROUND PCG Ταξινομηση σημειων εδαφους (ϰλαση LAS 2) με ϰριτηριο ϰλισης.
PCSURFACE PCSURF Δομηση επιφανειας απο νεφος σημειων (φιλτρο ταξινομησης,

voxel αραιωση).
PCSECTIONSHEETSTYLESPCSSS Επεξεργασια στυλ φυλλων διατομων νεφους σημειων.
PCELEVTRACK — Εναλλαγη της επιϰαλυψης Elevation Tracker νεφους σημειων

— ζωντανη ενδειξη Z του πλησιεστερου σημειου σε ϰαθε ορατο
νεφος ϰατω απο τον δειϰτη. Μοιραζεται το ιδιο πλαισιο επι-
ϰαλυψης με τον tracker επιφανειων. Δειτε Elevation Tracker (σε-
λίδα 135).

32.4 Σεναρια & Αυτοματοποιηση

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

SCRIPT SCR Εϰτελεση αρχειου σεναριου εντολων (*.scr). Δειτε το ϰεφαλαιο
Σεναϱια (Scripting).

συνέχεια στην επόμενη σελίδα
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Πίναϰας 28 – συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα

Εντολη Ψευ-
δω-
νυμο

Περιγραφη

PYTHON PY Εϰτελεση αρχειου Python (.py) στον ενσωματωμενο διερμη-
νευτη.

PYEVAL — Αποτιμηση εϰφρασης Python ϰαι εμφανιση του αποτελεσματος.
PYLOAD — Φορτωση module Python (παραμενει στη συνεδρια).
PYSCRIPTS — Λιστα ϰαταχωρημενων εντολων Python.
PYPIP — Εϰτελεση pip στην ενσωματωμενη Python (π.χ. PYPIP install

<pkg>).
PASCAL PAS Εϰτελεση αρχειου Pascal Script (.pas).
PASEVAL — Αποτιμηση εϰφρασης Pascal Script.
PASLOAD — Φορτωση module Pascal Script (παραμενει στη συνεδρια).
PASSCRIPTS — Λιστα ϰαταχωρημενων εντολων Pascal Script.
BLADE BLADERUNNERΑνοιγμα του επεξεργαστη σεναριων Blade Runner.
PLUGINS PLUGINMANAGERΑνοιγμα του διαλογου Plugin Manager.
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33
Συντομεύσεις Πληϰτρολογίου

33.1 Αρχείο

Συντόμευση Ενέργεια

Ctrl+N Νέο σχέδιο
Ctrl+O Άνοιγμα σχεδίου
Ctrl+S Αποθήϰευση σχεδίου
Ctrl+Shift+S Αποθήϰευση ως…
Ctrl+W Κλείσιμο σχεδίου (ανοίγει ένα νέο ϰενό αν ήταν η τελευταία ϰαρ-

τέλα)
Ctrl+P Εϰτύπωση / Εξαγωγή PDF
Alt+F4 Έξοδος από το IQcad

33.2 Επεξεργασία

Συντόμευση Ενέργεια

Ctrl+Z Αναίρεση
Ctrl+Y Επανάληψη
Ctrl+A Επιλογή όλων
Ctrl+D Αντιγραφή επιλεγμένων
Ctrl+X Αποϰοπή
Ctrl+C Αντιγραφή
Ctrl+V Επιϰόλληση
Ctrl+Shift+V Επιϰόλληση στις Αρχιϰές Συντεταγμένες (τοποθετεί τα αντιϰείμενα

στην αρχιϰή τους θέση στον ϰόσμο αντί να απαιτεί σημείο εισαγω-
γής)

Ctrl+Shift+W Εναλλαγή ϰυϰλιϰής επιλογής (σήμα επιϰάλυψης / λίστα)
Del Διαγραφή επιλεγμένων αντιϰειμένων
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33.3 Προβολή

Συντόμευση Ενέργεια

+ Μεγέθυνση
− Σμίϰρυνση
Ctrl+Shift+E Προβολή εϰτάσεων (προσαρμογή σε όλα τα αντιϰείμενα)
Ctrl+Shift+G Εναλλαγή πλέγματος ενεργό/ανενεργό

33.4 Μορφοποίηση

Συντόμευση Ενέργεια

Ctrl+Shift+D Επεξεργαστής Point Style
Ctrl+Shift+T Επεξεργαστής Text Style
Ctrl+Shift+M Επεξεργαστής Multiline Style

33.5 Εργαλεία Σχεδίασης

Αυτά τα ψευδώνυμα εισάγονται στη γραμμή εντολών (πληϰτρολογήστε ϰαι πατήστε Enter):

Πλήϰτρο Ψευδώ-
νυμο

Εργαλείο

L LINE Line
PL PLINE Polyline
ML MLINE Multiline
A ARC Arc
C CIRCLE Circle
EL ELLIPSE Ellipse
SP SPLINE Spline
REC RECTANGLE Rectangle
H HATCH Hatch
T TEXT Text
MLD MLEADER Multileader
PO POINT Point marker
XL XLINE Infinite construction line
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33.6 Εργαλεία Τροποποίησης

Ψευδώ-
νυμο

Εργαλείο

E Erase
M Move
CO Copy
RO Rotate
SC Scale
O Offset
MI Mirror
TR Trim
EX Extend
CHA Chamfer
F Fillet
PE PEDIT (polyline edit)

33.7 Γενιϰά

Πλήϰτρο Ενέργεια

Escape Αϰύρωση τρέχουσας λειτουργίας· επιστροφή στη λειτουργία Επι-
λογής

Enter / Space Επιβεβαίωση τρέχουσας προτροπής ή επανάληψη τελευταίας εντο-
λής

F1 Άνοιγμα αυτού του Εγχειριδίου Χρήσης (βοήθεια HTML)

33.6. Εργαλεία Τροποποίησης 255
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34
Αναφορά Προεπιλογών Προγράμματος

Αυτό το ϰεφάλαιο παραθέτει ϰάθε εργοστασιαϰή προεπιλογή στο IQcad. Χρησιμοποιήστε το ως
γρήγορη αναφορά όταν χρειάζεστε την αρχιϰή τιμή οποιασδήποτε ρύθμισης, στυλ ή μεταβλητής.
Όλες οι τιμές εφαρμόζονται όταν δημιουργείτε νέο σχέδιο ή επιλέγετε Επαναφορά Προεπιλογών
σε ϰάποιο παράθυρο ρυθμίσεων.

34.1 Ρυθμίσεις Εφαρμογής

Πίναϰας 1: Παράθυρο & Διεπαφή

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημειώσεις

Theme MetroDark Θέμα ϰορδέλας SpkToolbar
Menu bar visible False Μόνο ϰορδέλα εξ ορισμού
Debug log False Γράφει στο iqcad_debug.log
Prospector width 220 px Αριστερός πίναϰας
Inspector width 360 px Δεξιός πίναϰας
Command panel height 120 px Κάτω πίναϰας

Πίναϰας 2: Εμφάνιση Καμβά

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημειώσεις

Background colour Black
Crosshair size 50 px Μήϰος βραχίονα
Grip size 5 px
Pick aperture 5 px Ημιπλευρά πλαισίου επιλογής
Snap colour Yellow
OSNAP aperture 15 px
OSNAP mode 575 END + MID + CEN + NOD + QUA +

INT + NEA
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Πίναϰας 3: Χάραϰας

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημειώσεις

Visible True
Size 28 px
Colour clBtnFace Χρώμα επιφάνειας ϰουμπιού συστή-

ματος
Text colour Black
Opacity 200 0 = διαφανές, 255 = αδιαφανές

Πίναϰας 4: Πλέγμα

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημειώσεις

Visible True
Grid size 10.0 Μονάδες ϰόσμου
Major interval 5 Γραμμές ανά ϰύριο πλέγμα
Grid text False Ετιϰέτες συντεταγμένων στις ϰύριες

γραμμές
Grid style Lines Lines / Dashed / Dots

Πίναϰας 5: Σύμβολο UCS

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημειώσεις

Visible True
At origin False Τοποθέτηση σε γωνία εξ ορισμού
Size 80 px
Corner Bottom-left
Background opacity 80 0–255

Πίναϰας 6: Βέλος Βορρά

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημειώσεις

Visible False
Style Simple Simple / Compass Rose / Ornate /

Circle
Corner Top-right
Size 48 px
Colour Black

34.2 Μεταβλητές Σχεδίου

Αυτές είναι μεταβλητές συστήματος ανά σχέδιο, αντίστοιχες με τις μεταβλητές συστήματος του
AutoCAD. Αποθηϰεύονται μαζί με ϰάθε σχέδιο.
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Πίναϰας 7: Μονάδες & Γωνίες

Μεταβλητή Προεπιλογή Σημειώσεις

LUNITS 2 (Decimal) Μορφή γραμμιϰής μονάδας
LUPREC 4 Αϰρίβεια γραμμιϰής μονάδας
AUNITS 0 (Decimal

Degrees)
AUPREC 0 Αϰρίβεια γωνίας
ANGBASE 0.0 Βάση γωνίας (ανατολή)
ANGDIR 0 0 = αριστερόστροφα, 1 = δεξιό-

στροφα
INSUNITS 4 (Millimetres) 5 = cm, 6 = m, 7 = inches
MEASUREMENT 1 (Metric) 0 = Imperial

Πίναϰας 8: Τύπος Γραμμής & Εμφάνιση Σημείου

Μεταβλητή Προεπιλογή Σημειώσεις

LTSCALE 1.0 Γενιϰή ϰλίμαϰα τύπου γραμμής
CELTSCALE 1.0 Κλίμαϰα τύπου γραμμής τρέχοντος

στοιχείου
MSLTSCALE 1 Κλίμαϰα τύπου γραμμής model-space
PDSIZE 0.15 Μέγεθος δείϰτη σημείου (μονάδες

ϰόσμου)
PDMODE Cross + Circle Στυλ εμφάνισης σημείου
WIPEOUTFRAME 0 (ανενεργό) Εμφάνιση περιγράμματος για όλα τα

wipeout. Ρύθμιση σχεδίου, όχι ιδιό-
τητα οντότητας· την ορίζει η επιλογή
Frames της WIPEOUT.

TEXTSIZE 2.5 Προεπιλεγμένο ύψος ϰειμένου
DIMSCALE 1.0 Γενιϰή ϰλίμαϰα διαστάσεων

Πίναϰας 9: Όρια Σχεδίου

Μεταβλητή Προεπιλογή Σημειώσεις

LIMMIN 0, 0 Κάτω-αριστερό όριο
LIMMAX 420, 297 Πάνω-δεξιό όριο (χαρτί A3)
LIMCHECK 0 Χωρίς επιβολή ορίων

Πίναϰας 10: Προεπιλογές Γραμμοσϰίασης

Μεταβλητή Προεπιλογή Σημειώσεις

HPNAME SOLID Προεπιλεγμένο μοτίβο γραμμοσϰία-
σης

HPSCALE 1.0
HPANG 0.0 Γωνία μοτίβου
HPASSOC True Συσχετιστιϰή γραμμοσϰίαση
HPMAXLINES 1 000 000 Όριο γραμμών
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Πίναϰας 11: Επιλογή

Μεταβλητή Προεπιλογή Σημειώσεις

PICKADD 1 (προσθήϰη) 0 = αντιϰατάσταση επιλογής, 1 =
προσθετιϰή

PICKAUTO 1 (ενεργό) Σιωπηρό παράθυρο με ϰλιϰ σε ϰενό
χώρο

SELECTIONCYCLING 2 (σήμα + λίστα) Κυϰλιϰή επιλογή επιϰαλύψεων: 0 =
ανενεργό, 1 = μόνο σήμα, 2 = σήμα
ϰαι λίστα. Σε επίπεδο εφαρμογής.
Εναλλαγή με Ctrl+Shift+W.

34.3 Προεπιλογές Στρώσεων

Κάθε νέα στρώση ξεϰινά με αυτές τις προεπιλογές:

Ιδιότητα Προεπιλογή Σημειώσεις

Colour White
Linetype Solid
Line width 1
Visible True
Frozen False
Locked False
Printable True
Transparency 0 0–90 %
Plot style Normal

34.4 Στυλ Κειμένου

Πίναϰας 12: Ενσωματωμένα Στυλ Κειμένου

Όνομα Γραμματοσειρά Έντονα Πλάγια Περιγραφή

Standard Arial Όχι Όχι Προεπιλεγμένο στυλ ϰειμέ-
νου — μεταβλητό ύψος

Title Arial Ναι Όχι Έντονο ϰείμενο τίτλου
Subtitle Arial Όχι Ναι Πλάγιο ϰείμενο υπότιτλου
Annotative Arial Όχι Όχι Στυλ ϰειμένου με σχολια-

σμό
Mono Courier New Όχι Όχι Σταθερού πλάτους (δια-

στάσεις, πίναϰες)
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34.5 Στυλ Διαστάσεων

Πίναϰας 13: Τυπιϰό Στυλ Διαστάσεων

Ιδιότητα Προεπιλογή Σημειώσεις

Arrow type Closed filled Και στις δύο πλευρές + οδηγός
Arrow size 2.5
Text height 2.5
Text placement Above, centred
Text gap 0.625
Baseline spacing 3.75
Extension line extend 1.25
Extension line offset 0.625
Decimal precision 2
Overall scale 1.0
Unit format Decimal
Angular format Decimal degrees
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34.6 Στυλ Επιφανειών

Πίναϰας 14: Τυπιϰό Στυλ Επιφάνειας

Στοιχείο Χρώμα Πάχος Σημειώσεις

Border Yellow 2 Ορατό εξ ορισμού
Triangles Grey 1 Κρυφό εξ ορισμού
Major contours Brown (180, 60,

0)
2 Διάστημα: 5.0

Minor contours Dark green (0,
140, 0)

1 Διάστημα: 1.0

Points Gold (255, 200, 0) — Κρυφό εξ ορισμού, μέγεθος 3
Contour labels — — Στυλ: Contour - Standard, διά-

στημα 50
Spot elevations — — Στυλ: Spot Elevation - Standard
Elevation bands — — Κρυφές εξ ορισμού. Χρη-

σιμοποιήστε την ϰαρτέλα
Elevation Bands στον Επεξερ-
γαστή Στυλ Επιφάνειας για
δημιουργία ζωνών: ορίστε
πλήθος, επιλέξτε χρωμα-
τιϰή ϰλίμαϰα (Green→Red,
Blue→Red, Grayscale) ϰαι πα-
τήστε Generate Bands from
Surface. Ανοίγει ένα μιϰρό
παράθυρο διαλόγου — ένα
αναπτυσσόμενο μενού Surface
παραθέτει ϰάθε επιφάνεια του
σχεδίου (προεπιλεγμένη μία
που ήδη χρησιμοποιεί το υπό
επεξεργασία στυλ, αλλιώς η
πρώτη επιφάνεια), ϰαι τα πεδία
Min elevation / Max elevation
συμπληρώνονται αυτόματα
από το πραγματιϰό εύρος
της επιλεγμένης επιφάνειας.
Επεξεργαστείτε οποιαδήποτε
τιμή σε αϰριβή αριθμό πριν
τη δημιουργία, ή δεχθείτε
το εύρος της επιφάνειας ως
έχει· η αλλαγή επιφάνειας
στο αναπτυσσόμενο μενού
συμπληρώνει ξανά ϰαι τα δύο
πεδία. Η απόδοση GPU παρέχει
ομαλή παρεμβολή διαβάθμισης
μεταξύ ζωνών.

Elevation band legend — — Κρυφό εξ ορισμού
(ShowLegend=False).
Ενεργοποίηση ανά στυλ στην
ϰαρτέλα Elevation Bands του
Επεξεργαστή Στυλ Επιφάνειας.
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Ενσωματωμένα πρότυπα:

• Standard— ισοϋψείς + περίγραμμα ορατά, τρίγωνα ϰρυφά

• Triangles & Contours— τρίγωνα ϰαι ισοϋψείς ορατά

• Contours Only— περίγραμμα ϰρυφό

• Elevation Banding— ισοϋψείς + ζώνες υψομέτρων ορατές (δημιουργία ζωνών μέσω επεξερ-
γαστή στυλ)

• Empty— όλα τα στοιχεία ϰρυφά

34.7 Στυλ Χαράξεων

Πίναϰας 15: Τυπιϰό Στυλ Χάραξης

Στοιχείο Χρώμα Πάχος Σημειώσεις

Centreline Red 2 Τύπος γραμμής: ByLayer
Station ticks Red 1 Κύρια 100 m, δευτερεύοντα 20

m
PI markers Red — Μέγεθος: 2.0
PI lines Green 1 Κρυφές, τύπος γραμμής dashed
Direction arrows Red — Διάστημα 200 m, μέγεθος 2.0
Label text White — ϓψος: 2.0 mm

Ενσωματωμένα πρότυπα:

• Standard— αξονιϰή + σημάνσεις + δείϰτες PI + βέλη

• Centreline Only— σημάνσεις, δείϰτες PI, βέλη ϰρυφά

• Design Phase— αξονιϰή ως τύπος γραμμής CENTER, λεπτομέρειες PI + γραμμές PI ορατές

• Empty— όλα τα στοιχεία ϰρυφά
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34.8 Στυλ Τεμαχίων

Πίναϰας 16: Ενσωματωμένα Στυλ Τεμαχίων

Στυλ Περίγραμμα Γέμισμα Σημειώσεις

Standard ByLayer, πάχος 1 Κρυφό Ετιϰέτα ϰεντροειδούς: όνομα + εμβα-
δόν

Property Σϰούρο ϰαφέ, πάχος 2 Ανοιχτό
μπεζ, 20%
διαφανές

Πλήρης ετιϰέτα, αποστάσεις τμημά-
των + αζιμούθια

Easement Κόϰϰινο, διαϰεϰομ-
μένη

Γραμμο-
σϰίαση
ANSI31,
ϰόϰϰινη

Ετιϰέτα ονόματος

ROW Πράσινο Λαχανί,
15% διαφα-
νές

Ετιϰέτα ονόματος

Empty Κρυφό
(BoundaryVisible=False)

Κρυφό Όλα τα στοιχεία ϰρυφά

34.9 Στυλ Γραμμών Διατομής Σήραγγας

Πίναϰας 17: Ενσωματωμένα Στυλ Γραμμών Διατομής Σήραγ-
γας

Στυλ Περιγραφή

Standard Μετρημένη γραμμή με ορατές σημειώσεις απόϰλισης, χωρίς γραμμοσϰίαση
περιοχής.

Hatched Μετρημένη γραμμή με χρωματιϰή γραμμοσϰίαση περιοχής (πράσινο = υπε-
ρεϰσϰαφή, ϰόϰϰινο = υποεϰσϰαφή) μεταξύ μετρημένου ϰαι θεωρητιϰού προ-
φίλ.

Simple Μόνο μετρημένη γραμμή, χωρίς σημειώσεις ή γραμμοσϰίαση.

34.10 Προεπιλογές Στρώσεων Πολιτιϰού Μηχανιϰού

Όταν οι στρώσεις πολιτιϰών αντιϰειμένων είναι ενεργοποιημένες (προεπιλογή: ναι, πρόθεμα C),
ϰάθε πολιτιϰό στοιχείο δημιουργεί αυτόματα αποϰλειστιϰές στρώσεις για τα υποστοιχεία του. Ο
παραϰάτω πίναϰας δείχνει όλα τα μοτίβα ονομάτων στρώσεων ϰαι τα προεπιλεγμένα χρώματά
τους. Η ομάδα, η ϰατάληξη ϰαι το χρώμα ϰάθε υποστοιχείου αλλάζουν ανά σχέδιο στο Civil › Civil
Settings… › Layers.
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Πίναϰας 18: Στρώσεις Επιφανειών

Στοιχείο Μοτίβο Στρώσης Προεπιλεγμένο Χρώμα

Geometry (TIN) C-TOPO-{Name} Grey
Major contours C-TOPO-{Name}-MAJR Brown (180, 60, 0)
Minor contours C-TOPO-{Name}-MINR Dark green (0, 140, 0)
Boundary C-TOPO-{Name}-BNDY Yellow
Breakline C-TOPO-{Name}-BRKL Magenta (255, 0, 255)
Points C-TOPO-{Name}-PNTS Gold (255, 200, 0)
Labels C-TOPO-{Name}-LABL White
Spot elevations C-TOPO-{Name}-SPOT Cyan

Πίναϰας 19: Στρώσεις Χαράξεων

Στοιχείο Μοτίβο Στρώσης Προεπιλεγμένο Χρώμα

Centreline C-ROAD-{Name} Red
PI markers C-ROAD-{Name}-PI Magenta
Labels C-ROAD-{Name}-LABL White
Offset axis C-ROAD-{Name}-OAX Lilac (210, 170, 255)

Πίναϰας 20: Στρώσεις Προβολής Μηϰοτομής

Στοιχείο Μοτίβο Στρώσης Προεπιλεγμένο Χρώμα

Grid C-PROF-{Name} Dark grey (60, 60, 60)
Axis C-PROF-{Name}-AXIS White
Title C-PROF-{Name}-TITL White
Existing profile C-PROF-{Name}-PROF Green (0, 160, 0)
Design profile C-PROF-{Name}-DSGN Red

Πίναϰας 21: Στρώσεις Τεμαχίων

Στοιχείο Μοτίβο Στρώσης Προεπιλεγμένο Χρώμα

Boundary C-PROP-{Name} Magenta
Fill C-PROP-{Name}-FILL Light pink (255, 200, 255)
Labels C-PROP-{Name}-LABL White
Segment labels C-PROP-{Name}-SEGL Cyan

Πίναϰας 22: Στρώσεις Σημείων Αποτύπωσης

Στοιχείο Μοτίβο Στρώσης Προεπιλεγμένο Χρώμα

Markers C-PNTS Gold (255, 200, 0)
Labels C-PNTS-LABL White
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Πίναϰας 23: Στρώσεις Προβολής Διατομών

Στοιχείο Μοτίβο Στρώσης Προεπιλεγμένο Χρώμα

Grid C-SECT-{Name} Dark grey (60, 60, 60)
Axis C-SECT-{Name}-AXIS White
Section lines C-SECT-{Name}-SECT Green (0, 160, 0)

Πίναϰας 24: Στρώσεις Φύλλου Διατομών Νέφους Σημείων

Στοιχείο Μοτίβο Στρώσης Προεπιλεγμένο Χρώμα

Γεωμετρία φύλλου (πλαί-
σιο, οδηγοί αξόνων, πολυ-
γραμμές ίχνους, ετιϰέτες)

C-PCSC-{Name} Yellow

Όλα τα γραφιϰά στοιχεία που σχεδιάζει το TAECC_PointCloudSectionSheet— τα πλαίσια
ϰελιών, οι προαιρετιϰοί ϰαταϰόρυφοι/οριζόντιοι οδηγοί αξόνων, οι πολυγραμμές ίχνους, οι ετιϰέτες
ϰελιών ϰαι το προαιρετιϰό γέμισμα — έχουν προεπιλογή ByLayer στο στυλ, ώστε να ϰληρονομούν
το χρώμα της στρώσης. Αν χρειάζεστε διαφορετιϰό χρώμα για ϰάποιο συγϰεϰριμένο στοιχείο (π.χ.
αντίθετο χρώμα ίχνους πάνω σε χρωματιστό πλαίσιο), αλλάξτε το από τον επεξεργαστή Στυλ Φύλ-
λου Διατομών Νέφους Σημείων.

34.11 Στυλ Ετιϰετών Πολιτιϰού Μηχανιϰού

Όλα τα στυλ ετιϰετών χρησιμοποιούν ύψος ϰειμένου σε χιλιοστά χαρτιού, ϰλιμαϰούμενο βάσει της
ϰλίμαϰας σχεδίου πολιτιϰού μηχανιϰού.

Πίναϰας 25: Ενσωματωμένα Στυλ Ετιϰετών

Όνομα ϓψος (mm) Τοποθέ-
τηση

Στοιχεία

Point - Standard 2.0 Anchor TR Αριθμός, ϒψόμετρο
Point - Full 1.5 Anchor TR Αριθμός, E, N, ϒψόμετρο, Περι-

γραφή
Point - Number Only 2.0 Anchor TR Αριθμός
Point - Elevation Only 2.0 Anchor TR ϒψόμετρο (%.2f)
Point - No Label — — Κρυφή
Contour - Standard 2.0 Linear

aligned
ϒψόμετρο (%.1f), αναγνώσιμο προς
ανηφόρα

Contour - Horizontal 2.0 Linear
horizontal

ϒψόμετρο (%.1f)

Spot Elevation - Standard 1.5 Anchor TR ϒψόμετρο (%.2f)
DR - Standard 1.5 Linear

perpendicular
Απόϰλιση (%.1f cm)

DR - Millimeters 1.5 Linear
perpendicular

Απόϰλιση (%.0f mm)

Station - Standard 2.0 Linear
perpendicular

Χιλιομέτρηση σταθμού

PI - Standard 1.5 Anchor TR Σταθμός, Αϰτίνα, Εϰτροπή
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Η ϰατηγορία Tunnel παρέχει στυλ ετιϰετών για ετιϰέτες απόϰλισης (DR) σε γραμμές διατομής σή-
ραγγας. Τα δύο ενσωματωμένα πρότυπα είναι:

• DR - Standard— τιμή απόϰλισης σε εϰατοστά (%.1f cm), τοποθετημένη ϰάθετα στη μετρη-
μένη γραμμή προφίλ.

• DR - Millimeters— τιμή απόϰλισης σε χιλιοστά (%.0f mm), τοποθετημένη ϰάθετα στη με-
τρημένη γραμμή προφίλ.

34.12 Ρυθμίσεις Πολιτιϰού Μηχανιϰού

Πίναϰας 26: Κλίμαϰα Σχεδίου & Μονάδες

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημειώσεις

Drawing scale 1:1000
Linear unit Metre Metre / Foot / US Survey Foot
Distance precision 3
Elevation precision 3
Coordinate precision 3
Angle precision 4
Angle format Degrees
Direction format North azimuth
Station increment 1000
Station precision 3

Πίναϰας 27: Συντμήσεις

Σύντμηση Προεπιλογή

Station STA
Right RT
Left LT
North N
South S
East E
West W
Elevation EL
Grade Break GB

Πίναϰας 28: Σειρά Σχεδίασης Πολιτιϰών Αντιϰειμένων

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημειώσεις

Προτεραιότητα μεταξύ αντιϰειμένων
(πίσω → μπροστά)

Surface → Parcel
→ Alignment →
Point

Ρυθμιζόμενο στις Ρυθμίσεις Πολιτι-
ϰού Μηχ. > Σειρά Σχεδίασης
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Πίναϰας 29: Στρώσεις Αντιϰειμένων

Ρύθμιση Προεπιλογή Σημειώσεις

Enabled True
Prefix C Κωδιϰός ϰλάδου NCS
Use object name True Προσθήϰη ονόματος οντότητας στη

στρώση
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Αυτοματοποίηση ϰαι επέϰταση του IQcad: σενάρια εντολών (scripts), τα ενσωματωμένα περιβάλ-
λοντα Python ϰαι Pascal, το εγγενές SDK προσθέτων (plugins) ϰαι ο ενσωματωμένος επεξεργαστής
σεναρίων Blade Runner.
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35
Σενάρια

Τα σενάρια σάς επιτρέπουν να επαναλάβετε μια αϰολουθία εντολών IQcad από ένα αρχείο ϰειμένου
— χρήσιμα για επαναλαμβανόμενη προετοιμασία σχεδίου, ομαδιϰές εργασίες, επιδείξεις (demos)
ϰαι ϰαταγραφή αϰολουθιών εισόδων για μεταγενέστερη χρήση.

Αυτό το ϰεφάλαιο τεϰμηριώνει την υποστήριξη σεναρίων ϰειμένου .scr ϰαι τον ενσωματωμένο
διερμηνέα σεναρίων Python που συνοδεύουν το IQcad σήμερα. Ένα τρίτο backend — Pascal —
είναι αϰόμη προγραμματισμένο ϰαι θα αποϰτήσει τη διϰή του ενότητα όταν προστεθεί.

Για πλήρη προγραμματιστιϰή δυνατότητα (μεταβλητές, βρόχους, συναρτήσεις ϰαι πραγματιϰό API
σχεδίασης) μεταβείτε στην ενότητα Σενάϱια Python (σελίδα 278) παραϰάτω. Η μηχανή .scr που
τεϰμηριώνεται πρώτη είναι ο απλούστερος μηχανισμός αναπαραγωγής εισόδων.

Σημείωση

Η μηχανή SCRIPT (.scr) αναπαράγει εισόδους χϱήστη—ονόματα εντολών, συντεταγμένες ϰαι
απαντήσεις σε προτροπές — αϰριβώς όπως αν τα είχατε πληϰτρολογήσει στη γραμμή εντολών.
Δεν υποστηρίζει μεταβλητές, βρόχους ή συνθήϰες. Για αυτά, χρησιμοποιήστε το backend Python
(Σενάϱια Python (σελίδα 278)).

35.1 Επισϰόπηση

Ένα σενάριο είναι ένα αρχείο ϰειμένου UTF-8 με ϰατάληξη .scr (το .txt λειτουργεί επίσης)
που περιέχει εισόδους γραμμής εντολών του IQcad, μία λειτουργία ανά λογιϰό βήμα. Κάθε γραμμή
του σεναρίου — ή ϰάθε token διαχωρισμένο από ϰενά μέσα σε μια γραμμή — τροφοδοτείται στον
δρομολογητή με τη σειρά, αϰριβώς όπως αν την είχατε πληϰτρολογήσει χειροϰίνητα ϰαι πατήσει
Enter. Αυτό σημαίνει ότι οτιδήποτε μπορείτε να ϰάνετε διαδραστιϰά μπορεί να γίνει ϰαι με σενάριο,
με λίγες τεϰμηριωμένες εξαιρέσεις που περιγράφονται στους Πεϱιοϱισμοί (σελίδα 277) παραϰάτω.

35.2 Εϰτέλεση σεναρίων

Τρεις τρόποι ϰλήσης ενός σεναρίου:

• Εντολή — πληϰτρολογήστε SCRIPT στη γραμμή εντολών χωρίς ορίσματα για να ανοίξετε
επιλογέα αρχείου με φίλτρο *.scr / *.txt. Ή πληϰτρολογήστε SCRIPT <path> για άμεση
εϰτέλεση συγϰεϰριμένου αρχείου. Οι σχετιϰές διαδρομές αναλύονται από τον τρέχοντα ϰατά-
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λογο εργασίας· βάλτε τη διαδρομή σε εισαγωγιϰά αν περιέχει ϰενά (SCRIPT "C:\Project
Setup\boilerplate.scr").

• Συντόμευση— το SCR είναι η σύντομη μορφή του SCRIPT.

• Μενού— Tools → Run Script… ανοίγει τον επιλογέα αρχείου.

Ενώ το σενάριο εϰτελείται, ϰάθε γραμμή που εϰτελείται απηχείται στη γραμμή εντολών ως
[script] <γραμμή> σε γϰρι χρώμα ώστε να μπορείτε να παραϰολουθείτε την πρόοδο. Μια
επιτυχημένη εϰτέλεση τερματίζει με Script complete. σε πράσινο.

Διαϰοπή σεναρίου. Το Esc αϰυρώνει τόσο την τρέχουσα εντολή CAD όσο ϰαι το ίδιο το σενάριο.
Το σενάριο σταματά επίσης αυτόματα στην πρώτη άγνωστη εντολή ή μη χειρισμένη εξαίρεση, ανα-
φέροντας τον αριθμό γραμμής:

Script stopped at line 9 (dispatch failed).

35.3 Μορφή αρχείου

Απλό ϰείμενο UTF-8:

• Οι γραμμές που ξεϰινούν με ; είναι σχόλια (επιτρέπεται ϰενό στην αρχή).

• Τα ϰενά μέσα σε μια γραμμή λειτουργούν ως Enter—η γραμμή σπάζεται σε tokens διαχωρι-
σμένα από ϰενά ϰαι ϰάθε token τροφοδοτείται στον δρομολογητή με τη σειρά. Η LINE 0,0
10,10 είναι τρεις είσοδοι ταυτόχρονα. Αντιστοιχεί στη σύμβαση σεναρίων του AutoCAD.

• Μια ϰενή γραμμή λειτουργεί ως δεξί ϰλιϰ — τερματίζει το ενεργό εργαλείο σχεδίασης
(POLYLINE, αλυσίδα LINE, SPLINE ϰ.λπ.). Στην ϰενή προτροπή εντολής, χωρίς ενεργό ερ-
γαλείο, μια ϰενή γραμμή δεν ϰάνει τίποτα.

• Μια συμβολοσειρά σε διπλά εισαγωγιϰά ("…") είναι ένα token αϰόμη ϰαι αν περιέχει ϰενά —
χρήσιμο για διαδρομές αρχείων. Τα εισαγωγιϰά αφαιρούνται.

35.3.1 Μορφές συντεταγμένων

Μια γραμμή με συντεταγμένες τροφοδοτείται στο εργαλείο σχεδίασης που είναι ενεργό ϰαι αντιμε-
τωπίζεται ως συνθετιϰό ϰλιϰ ποντιϰιού στο αναλυμένο παγϰόσμιο σημείο. Πέντε μορφές υποστηρί-
ζονται· δείτεΕισαγωγήΣυντεταγμένων (σελίδα 67) στο ϰεφάλαιο 10 για πλήρη αναφορά. Συνοπτιϰά:

• X,Y— απόλυτη 2D, το Z ϰληρονομείται από το τελευταίο σημείο.

• X,Y,Z— απόλυτη 3D.

• @dX,dY[,dZ]— σχετιϰή με το τελευταίο σημείο.

• @dist<angle— πολιϰή σχετιϰή, γωνία σε μοίρες.

• #N— αριθμός σημείου τοπογραφίας από τη βάση δεδομένων του ενεργού σχεδίου.

35.4 Παραδείγματα ανά ϰατηγορία

Τα παραδείγματα παραϰάτω βρίσϰονται στο samples\scripts\ ϰαι προορίζονται ως αφετη-
ρία για αντιγραφή ϰαι τροποποίηση. Το ϰαθένα εϰτελείται ολόϰληρο σε ένα νέο σχέδιο (εϰτελέστε
πρώτα το 01_setup.scr αν το αρχείο αναφέρει ονομασμένες στρώσεις).
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35.4.1 Προετοιμασία

Δημιουργία στρώσεων, ορισμός ενεργής στρώσης, επαναφορά προβολής. Αυτή είναι η βασιϰή προ-
ετοιμασία που προϋποθέτει ϰάθε άλλο σενάριο του φαϰέλου.

Αρχείο: samples\scripts\01_setup.scr

MAKELAYER Existing 3
MAKELAYER Design 5
MAKELAYER Annotations 7
MAKELAYER Construction 1
MAKELAYER Centerlines 2
MAKELAYER Hatching 6

CURRENTLAYER Design

PLANVIEW
VIEWTWIST 0
ZE
REGEN

Τα χρώματα στρώσεων χρησιμοποιούν τον AutoCAD Colour Index (1=ϰόϰϰινο, 2=ϰίτρινο, 3=πρά-
σινο, 4=ϰυανό, 5=μπλε, 6=ματζέντα, 7=λευϰό). Η MAKELAYER δέχεται επίσης ονομαστιϰές συντο-
μεύσεις (RED / YELLOW / …).

35.4.2 Βασιϰές οντότητες σχεδίασης

LINE / CIRCLE / ARC / RECTANGLE / ELLIPSE / POLYLINE / SPLINE / POINT χρησιμοποιούν
όλες την ίδια σύμβαση εισόδου σημείων.

Αρχείο: samples\scripts\02_primitives.scr

LINE 0,0 10,0
LINE 0,5 10,5
LINE 0,10 @10,0

CIRCLE 20,0 25,0
CIRCLE 30,0 @5<0

ARC 40,0 45,2.5 50,0

RECTANGLE 0,20 10,30
RECTANGLE 15,20 @10,10

ELLIPSE 30,25 35,25 32.5,28

; Η πολυγραμμή τερματίζεται από την κενή γραμμή παρακάτω.
PLINE 0,40 5,45 10,40 15,45 20,40

Μεριϰές λεπτομέρειες που ξενίζουν τους νέους χρήστες:

• CIRCLE θέλει δύο παγϰόσμια σημεία (ϰέντρο + σημείο περιφέρειας)· απλός αριθμός αϰτί-
νας όπως CIRCLE 0,0 10 δεν γίνεται δεϰτός — χρησιμοποιήστε @10,0 για το σημείο
περιφέρειας.

• RECTANGLE θέλει δύο απέναντι γωνίες.

• ELLIPSE θέλει ϰέντρο + άϰρο μεγάλου άξονα + άϰρο μιϰρού άξονα.
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• POLYLINE / SPLINE σε λειτουργία αλυσίδας: ϰάθε σημείο προσθέτει ϰορυφή· μια ϰενή
γραμμή (ή άλλο όνομα εντολής) τερματίζει την οντότητα.

35.4.3 Επισημείωση

Το TEXT ϰαι το MTEXT παίρνουν το περιεχόμενο μέσω προτροπής ϰαι έπειτα ένα σημείο τοποθέ-
τησης. Χρησιμοποιήστε τη μορφή με προτροπές (μία γραμμή για την εντολή, μία για το περιεχόμενο,
μία για τη θέση) ώστε ϰείμενο πολλών λέξεων να μη συγχέεται με τη διάσπαση σε πολλά tokens:

Αρχείο: samples\scripts\03_annotation.scr

TEXT
Hello, IQcad scripting!
0,0

MTEXT
First paragraph of MText.
Second paragraph continues on the next line.
0,5

35.4.4 Σϰίαση

Το HATCH είναι εργαλείο επιλογής σημείων: ϰάθε πληϰτρολογημένη συντεταγμένη προσθέτει ϰο-
ρυφή στο όριο σϰίασης ϰαι η ϰενή γραμμή τερματίζει το όριο, οπότε η σϰίαση γεμίζει την ϰλειστή
περιοχή. Το μοτίβο ϰαι η ϰλίμαϰα προέρχονται από τις μεταβλητές συστήματος HP* που ορίζονται
με SETVAR.

Αρχείο: samples\scripts\04_hatching.scr

SETVAR HPName SOLID
HATCH 0,0 10,0 5,8

SETVAR HPName ANSI31
SETVAR HPScale 1
HATCH 15,0 25,0 20,8

35.4.5 Διαστασιολόγηση

Γραμμιϰές, ευθυγραμμισμένες, αϰτίνας, διαμέτρου ϰαι γωνιαϰές διαστάσεις δέχονται σημεία με τον
ίδιο τρόπο όπως τα εργαλεία σχεδίασης. Η συγϰεϰριμένη σειρά εισόδων ϰάθε εντολής αναφέρεται
στο Αναφοϱα Εντολων (σελίδα 229).

Αρχείο: samples\scripts\05_dimensions.scr

LINE 0,0 10,0
DIMLINEAR 0,0 10,0 5,-3

CIRCLE 30,5 35,5
DIMRADIUS 30,5 33,7

; Γωνία μεταξύ δύο γραμμών με κοινή κορυφή στο (0,20)
LINE 0,20 10,20
LINE 0,20 7,27
DIMANGULAR 0,20 10,20 7,27
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35.4.6 Οντότητες πολιτιϰού μηχανιϰού

Ροές που παίρνουν εισόδους ως συντεταγμένες (αλυσίδα SURVEYPOINT) ή εϰτελούνται μονομιάς
(CREATESURFACE) λειτουργούν ϰαθαρά μέσω σεναρίου. Ροές που απαιτούν ϰλιϰ σε υπάρχουσα
οντότητα (π.χ. η CREATEPARCEL επιλέγει ϰλειστή πολυγραμμή) ελέγχονται προς το παρόν ϰαλύ-
τερα από το γραφιϰό περιβάλλον.

Αρχείο: samples\scripts\06_civil.scr

SURVEYPOINT 0,0,100.0
0,10,100.5
0,20,101.0
10,0,99.8
10,10,100.2

; Δημιουργία επιφάνειας TIN από τα σημεία τοπογραφίας που μόλις␣
↪→τοποθετήθηκαν
CREATESURFACE

35.4.7 Καθοδηγημένη περιήγηση

Μια σύντομη περιήγηση που συνδυάζει διάφορους τύπους οντοτήτων— χρήσιμη ως γρήγορο πρό-
τυπο εϰϰίνησης.

Αρχείο: samples\scripts\07_tour.scr

Αυτό το παράδειγμα δημιουργεί στρώσεις, σχεδιάζει ένα ίχνος ϰτιρίου ως ϰλειστή πολυγραμμή, το
διαστασιολογεί, σϰιάζει το εσωτεριϰό ϰαι προσθέτει ετιϰέτα — όλα σε ένα αυτοτελές σενάριο.

35.5 Πραϰτιϰές

• Βασιϰή προετοιμασία. Ξεϰινήστε ϰάθε σενάριο με ϰλήση του 01_setup ή ϰάποιου ισοδύνα-
μου, ώστε τα ονόματα στρώσεων ϰαι οι προεπιλογές προβολής να είναι προβλέψιμα.

• Μία λειτουργία, ένα λογιϰό μπλοϰ. Ομαδοποιήστε τις γραμμές ϰάθε λειτουργίας σχεδίασης
με μια γραμμή σχολίου από πάνω· ϰρατήστε τις ϰενές γραμμές μόνο για δεξιά ϰλιϰ «τερματι-
σμού τρέχοντος εργαλείου».

• Συνδυασμός χειροϰίνητης εισόδου ϰαι σεναρίου. Ένα σενάριο μπορεί να σας αφήσει με
ενεργό εργαλείο — βολιϰό για «προετοιμάζω τα πάντα ϰαι συνεχίζετε εσείς από εϰεί».

• Επαναχρησιμοποίηση με αντιγραφή-επιϰόλληση. Τα σενάρια είναι γραμμιϰά· προς το πα-
ρόν, ο τρόπος επαναχρησιμοποίησης λογιϰής είναι η αντιγραφή της. Μεταβλητές ϰαι βρόχοι
έρχονται με τα backends Python / Pascal.

35.6 Περιορισμοί

• Συντομεύσεις απλής αριθμητιϰής αϰτίνας / απόστασης. Η συντόμευση του AutoCAD
CIRCLE 0,0 10 (απλός αριθμός για αϰτίνα) δεν υποστηρίζεται — το IQcad αναμένει δύο
παγϰόσμια σημεία. Χρησιμοποιήστε σημείο περιφέρειας στην επιθυμητή απόσταση.

• Αποϰλειστιϰοί (modal) διάλογοι που ανοίγουν από εντολή σεναρίου (π.χ. LAYERS,
MAPSETTINGS) μπλοϰάρουν μέχρι να τους ϰλείσετε χειροϰίνητα. Το σενάριο παύει ϰαι έπειτα
συνεχίζει. Αποφύγετε τέτοιες εντολές σε σενάρια που εϰτελούνται χωρίς επίβλεψη.
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• Ροές «επιλογή υπάρχουσας οντότητας». Εντολές που απαιτούν ϰλιϰ σε οντότητα που υπάρχει
ήδη στο σχέδιο (CREATEPARCEL, ALIGNFROMPOLYLINE ϰ.λπ.) λειτουργούν μόνο αν το
συνθετιϰό ϰλιϰ του σεναρίου τύχει να πέσει στην πλησιέστερη ϰορυφή της σωστής οντότητας.
Είναι πιο αξιόπιστο να τις χειρίζεστε από το γραφιϰό περιβάλλον.

35.7 Σενάρια Python

Το IQcad ενσωματώνει πλέον έναν πλήρη διερμηνέα Python 3.12— ένα ιδιωτιϰό, παϰεταρισμένο
CPython που διανέμεται στον φάϰελοpython\ δίπλα στοIQcad.exe. Δεν χρειάζεται ϰαμία εγϰα-
τάσταση ϰαι δεν απαιτείται ούτε χρησιμοποιείται Python του συστήματος.

Η Python είναι η συνιστώμενη επιλογή για οτιδήποτε πέρα από μια γραμμιϰή αναπαραγωγή πλη-
ϰτρολογημένων εισόδων. Σε αντίθεση με το .scr, η Python σάς δίνει μεταβλητές, βρόχους, συναρ-
τήσεις, συνθήϰες, την πλήρη τυπιϰή βιβλιοθήϰη της Python ϰαι ένα ϰανονιϰό API σχεδίασης μέσω
του ενσωματωμένου module iqcad.

35.7.1 Εϰτέλεση Python

PYTHON drawing_setup.py ; εκτέλεση αρχείου .py (alias: PY)
PYEVAL 2 + 2 ; αποτίμηση μίας έκφρασης, εμφάνιση␣
↪→αποτελέσματος
PYLOAD extensions.py ; φόρτωση αρχείου που παραμένει ενεργό
PYSCRIPTS ; λίστα καταχωρημένων εντολών Python
PYPIP install requests ; εκτέλεση pip στον ενσωματωμένο διερμηνέα

• PYTHON αϱχείο (alias PY) εϰτελεί ένα αρχείο .py μία φορά.

• PYEVAL έϰφϱαση αποτιμά μία έϰφραση Python ϰαι εμφανίζει το αποτέλεσμα στη γραμμή
εντολών — βολιϰό ως αριθμομηχανή ή για γρήγορη διερεύνηση του API (PYEVAL iqcad.
active_drawing.name).

• PYLOAD αϱχείο εϰτελεί ένα αρχείο ϰαι το αφήνει ενεργό για όλη τη συνεδρία: όποιες προ-
σαρμοσμένες εντολές ή χειριστές συμβάντων ϰαταχωρεί παραμένουν ενεργοί μέχρι να ϰλεί-
σετε το IQcad. Έτσι φορτώνετε χειροϰίνητα μια επέϰταση.

• PYSCRIPTS εμφανίζει τις εντολές που έχουν οριστεί σε Python ϰαι είναι ϰαταχωρημένες αυτή
τη στιγμή.

• PYPIP οϱίσματα προωθεί τα ορίσματά του στο pip που εϰτελείται μέσα στον ενσωματωμένο
διερμηνέα, ώστε να προσθέτετε παϰέτα τρίτων.

Σημείωση

Το PYPIP install <pkg> ϰατεβάζει από το PyPI ϰαι επομένως απαιτεί πρόσβαση στο
δίϰτυο. Πίσω από διαϰομιστή μεσολάβησης (proxy) ή antivirus που παρεμβαίνει στο TLS, η
χειραψία SSL μπορεί να αποτύχει. Σε αυτή την περίπτωση εγϰαταστήστε από αρχείο wheel
εϰτός σύνδεσης (PYPIP install C:\wheels\somepkg.whl) ή περάστε τις επιλογές
proxy / εμπιστοσύνης του pip (PYPIP install --proxy http://host:port pkg ή
--trusted-host pypi.org --trusted-host files.pythonhosted.org).
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35.7.2 Το module iqcad
Κάθε σενάριο εϰτελείται με ένα ενσωματωμένο module iqcad ήδη εισαγμένο. Αυτό παρέχει ένα
αντιϰειμενοστρεφές API σχεδίασης με ρίζα το iqcad.active_drawing (ένα Drawing), ϰαθώς
ϰαι ένα σύνολο απλών βοηθητιϰών συναρτήσεων.

import iqcad

dwg = iqcad.active_drawing # το τρέχον Drawing

dwg.create_layer("Design", color=5)
dwg.active_layer = "Design"

h = dwg.add_line((0, 0), (10, 0)) # επιστρέφει ένα Entity
c = dwg.add_circle((5, 0), 2.5)

h.color = 1 # δείκτης χρώματος AutoCAD (1 =␣
↪→κόκκινο)
h.layer = "Design"
print(h.handle, h.type_name, h.points)
print(h.get_property("length"))

dwg.zoom_extents()
dwg.invalidate()

Το Drawing προσφέρει τις add_line, add_circle, add_arc, add_ellipse,
add_rectangle, add_polyline, add_text, add_hatch, add_survey_point,
add_tunnel_section_line, create_layer, find_by_handle, entities,
selection, zoom_extents, invalidate, ϰαι τις ιδιότητες active_layer, name,
layer_names.

Οντότητες που μπορούν να δημιουργηθούν: γραμμή, ϰύϰλος, τόξο, έλλειψη, ορθογώνιο, πολυ-
γραμμή, ϰείμενο, σϰίαση, σημείο τοπογραφίας, γραμμή διατομής σήραγγας.

Κάθε Entity παρέχει τις ιδιότητες handle, type_name, layer, color, points ϰαι τις μεθό-
δους delete, get_property, set_property.

Οι ίδιες λειτουργίες είναι διαθέσιμες ϰαι ως απλές βοηθητιϰές συναρτήσεις για γρήγορες εντο-
λές μίας γραμμής — iqcad.cmd, iqcad.write_line, iqcad.point, iqcad.add_line
/ add_circle / add_arc / add_ellipse / add_rectangle / add_text / add_hatch /
add_tunnel_section_line (η ϰαθεμία επιστρέφει ένα handle ως συμβολοσειρά), iqcad.
create_layer, iqcad.set_active_layer, iqcad.zoom_extents:

import iqcad
iqcad.create_layer("Grid", color=8)
iqcad.set_active_layer("Grid")
for x in range(0, 101, 10):

iqcad.add_line((x, 0), (x, 100))
iqcad.zoom_extents()

35.7.3 Επιφάνειες

Το Drawing παρέχει τρεις μεθόδους επιφανειών: η create_surface δημιουργεί ένα νέο TIN
από μια λίστα τρισδιάστατων σημείων, η find_surface αναζητά μια υπάρχουσα επιφάνεια με
βάση το όνομα (επιστρέφει None αν δεν βρεθεί) ϰαι η surfaces απαριθμεί όλες τις επιφάνειες
του σχεδίου.
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Κάθε Surface έχει τις ιδιότητες μόνο ανάγνωσης name ϰαι handle ϰαι τέσσερις μεθόδους:

• elevation_at(x, y)—παρεμβάλλει το TIN στις δοσμένες οριζοντιογραφιϰές συντεταγ-
μένες· επιστρέφει None όταν το σημείο βρίσϰεται εϰτός του τριγωνισμού.

• add_point(x, y, z)— εισάγει νέα ϰορυφή ϰαι ξαναδημιουργεί το TIN.

• profile_along(pts) — δειγματοληπτεί την επιφάνεια ϰατά μήϰος μιας πολυγραμμής
που ορίζεται από δισδιάστατα οριζοντιογραφιϰά σημεία· επιστρέφει λίστα από πλειάδες
(station, z) (χιλιομετριϰή θέση, υψόμετρο).

• volume_to(other, cell=1.0) — υπολογίζει όγϰους ορυγμάτων ϰαι επιχωμάτων με-
ταξύ αυτής της επιφάνειας ϰαι της other με μέγεθος ϰελιού ϰανάβου cell μέτρα· επιστρέφει
(cut, fill) ως πλειάδα δύο αριθμών ϰινητής υποδιαστολής.

import iqcad

d = iqcad.active_drawing

# Δημιουργία επιφάνειας υφιστάμενου εδάφους από σημεία τοπογραφίας
eg = d.create_surface("EG", [(0, 0, 10), (10, 0, 11), (5, 8, 10.5)])

z = eg.elevation_at(4, 2) # float, ή None αν είναι εκτός␣
↪→του TIN
prof = eg.profile_along([(0, 0), (50, 0)]) # [(station, z), ...]

# Σύγκριση με επιφάνεια τελικής διαμόρφωσης που υπάρχει ήδη στο σχέδιο
fg = d.find_surface("FG")
if fg is not None:

cut, fill = eg.volume_to(fg)
iqcad.write_line(f"cut={cut:.1f} fill={fill:.1f}")

35.7.4 Χαράξεις

Το Drawing παρέχει τρεις μεθόδους χαράξεων: η create_alignment_from_polyline δη-
μιουργεί νέα χάραξη από μια υπάρχουσα οντότητα πολυγραμμής (που εντοπίζεται μέσω handle), η
find_alignment αναζητά μια χάραξη με βάση το όνομα (επιστρέφει None αν δεν βρεθεί) ϰαι η
alignments απαριθμεί ϰάθε χάραξη του σχεδίου.

Κάθε Alignment έχει τις ιδιότητες μόνο ανάγνωσης name, handle, length, start_station
ϰαι end_station ϰαι πέντε μεθόδους:

• point_at_station(s)—επιστρέφει το παγϰόσμιο σημείο (x, y, z) στη χιλιομετριϰή
θέση s.

• direction_at_station(s)— αζιμούθιο στη χιλιομετριϰή θέση s, σε αϰτίνια.

• elevation_at_station(s) — υψόμετρο μηϰοτομής στη χιλιομετριϰή θέση s (από τη
συνδεδεμένη ϰαταϰόρυφη χάραξη, αν υπάρχει).

• station_offset_at(x, y)— πλησιέστερη χιλιομετριϰή θέση ϰαι προσημασμένη από-
σταση (offset) για ένα οριζοντιογραφιϰό σημείο· η απόσταση είναι αρνητιϰή αριστερά ϰαι
θετιϰή δεξιά της ϰατεύθυνσης της χάραξης.

• elements() — λίστα από λεξιϰά που περιγράφουν τα στοιχεία της οριζόντιας γεωμε-
τρίας· ϰάθε λεξιϰό έχει τα ϰλειδιά kind ("line" ή "arc"), length, start_station
ϰαι radius (0 για ευθύγραμμα τμήματα).
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import iqcad

d = iqcad.active_drawing

# Δημιουργία χάραξης από πολυγραμμή που υπάρχει ήδη στο σχέδιο.
# Με radius=0 δημιουργούνται ευθύγραμμα τμήματα μέσα από κάθε κορυφή·
# μη μηδενική ακτίνα στρογγυλεύει τις εσωτερικές γωνίες με καμπύλες.
al = d.create_alignment_from_polyline(poly_handle, radius=25.0, name="CL-1
↪→")

s, off = al.station_offset_at(x, y) # χιλιομετρική θέση + offset (-
↪→αριστερά / +δεξιά)
x, y, z = al.point_at_station(120.0)
z = al.elevation_at_station(120.0) # από τη μηκοτομή

for el in al.elements():
print(el["kind"], el["length"])

# Διάσχιση όλων των χαράξεων του σχεδίου
for a in d.alignments():

print(a.name, f"{a.length:.1f} m")

Σημείωση

Η create_alignment_from_polyline με radius=0 (η προεπιλογή) δημιουργεί ευθύ-
γραμμα τμήματα μέσα από ϰάθε ϰορυφή, συμπεριλαμβανομένων πολυγραμμών με 3 ή περισ-
σότερες ϰορυφές. Δώστε μη μηδενιϰή radius (≥ 0.01) μόνο αν θέλετε οι εσωτεριϰές γωνίες να
στρογγυλευτούν με ϰαμπύλες.

Πλήρης υπογραφή:

create_alignment_from_polyline(handle, radius=0, name="", use_z=False,␣
↪→vcurve_len=0)

Το use_z=True δημιουργεί τη μηϰοτομή από τα υψόμετρα ϰάθε ϰορυφής της πολυγραμμής — το
ισοδύναμο, μέσω σεναρίου, της αποδοχής της προτροπής Create vertical profile from
vertex elevations? («Δημιουργία μηϰοτομής από τα υψόμετρα των ϰορυφών;») της εντολής
AFP. Το vcurve_len ορίζει το μήϰος ϰαταϰόρυφης ϰαμπύλης που εφαρμόζεται σε ϰάθε εσωτε-
ριϰό PVI (το 0, η προεπιλογή, διατηρεί γωνιαϰή μηϰοτομή). Το ισοδύναμο σε PascalScript είναι το
CreateAlignmentFromPolylineZ(polyHandle, radius, name, vcurveLen) (δείτε
Σενάϱια Pascal (σελίδα 299)), το οποίο δημιουργεί πάντα τη μηϰοτομή από τα υψόμετρα των ϰορυ-
φών.

35.7.5 Προσαρμοσμένες εντολές

Διαϰοσμήστε μια συνάρτηση με @iqcad.command για να ϰαταχωρήσετε μια νέα εντολή IQcad.
Μόλις ϰαταχωρηθεί (φορτώστε την με PYLOAD ή τοποθετήστε την στον φάϰελο αυτόματης φόρ-
τωσης) εμφανίζεται στο HELP ϰαι μπορεί να πληϰτρολογηθεί στην προτροπή εντολής όπως ϰάθε
ενσωματωμένη εντολή. Τα ορίσματα της εντολής φτάνουν ως συμβολοσειρές—μετατρέψτε τα μό-
νοι σας.
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import iqcad

@iqcad.command("GRID", aliases="GR", category="Drafting",
description="Draw an N x N construction grid")

def grid(n, spacing):
n = int(n) # τα ορίσματα είναι συμβολοσειρές —␣

↪→μετατρέψτε τα
step = float(spacing)
for i in range(n + 1):

iqcad.add_line((0, i * step), (n * step, i * step))
iqcad.add_line((i * step, 0), (i * step, n * step))

iqcad.zoom_extents()

Έπειτα, στην προτροπή: GRID 5 10.

35.7.6 Συμβάντα

Καταχωρήστε χειριστές που ενεργοποιούνται όταν αλλάζει το σχέδιο. Οι χειριστές εϰτελούνται σύγ-
χρονα στο ϰύριο νήμα· μια εξαίρεση σε χειριστή ϰαταγράφεται στη γραμμή εντολών ϰαι δεν είναι
μοιραία.

import iqcad

@iqcad.on_entity_created
def created(entity):

iqcad.write_line(f"created {entity.type_name} {entity.handle}")

@iqcad.on_entity_deleted
def deleted(entity):

iqcad.write_line(f"deleted {entity.handle}")

@iqcad.on_selection_changed
def selected(entities):

iqcad.write_line(f"selection: {len(entities)} object(s)")

Οι χειριστές μπορούν επίσης να συνδεθούν ϰαι να αποσυνδεθούν ρητά με iqcad.on(event,
func) ϰαι iqcad.off(event, func).

35.7.7 Μαϰροχρόνια σενάρια

Ένας σφιχτός βρόχος Python μπλοϰάρει το περιβάλλον χρήσης του IQcad για όλη τη διάρϰειά του.
Σε ϰάθε βρόχο που μπορεί να διαρϰέσει αρϰετά, ϰαλείτε περιοδιϰά την iqcad.yield_(): επε-
ξεργάζεται την ουρά μηνυμάτων ώστε το παράθυρο να παραμένει αποϰριτιϰό ϰαι επιτρέπει στο
Esc να αϰυρώσει το σενάριο (ϰάτι που προϰαλεί KeyboardInterrupt στον ϰώδιϰά σας).

import iqcad

try:
for i in range(100000):

iqcad.add_circle((i, 0), 1)
if i % 100 == 0:

iqcad.yield_() # προσέξτε την κάτω παύλα στο τέλος
except KeyboardInterrupt:

iqcad.write_line("cancelled by user")
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Σημείωση

Η μέθοδος γράφεται iqcad.yield_() με ϰάτω παύλα στο τέλος, επειδή το yield είναι δε-
σμευμένη λέξη στην Python.

35.7.8 Εγϰατεστημένες επεϰτάσεις (αυτόματη φόρτωση) ϰαι εμπιστοσύνη

Κάθε αρχείο .py που τοποθετείται στο %APPDATA%\IQcad\scripts\ φορτώνεται αυτόματα
ϰατά την εϰϰίνηση — εϰεί ϰρατάτε τις προσωπιϰές σας εντολές ϰαι τους χειριστές συμβάντων.

Επειδή ο ϰώδιϰας που φορτώνεται αυτόματα εϰτελείται χωρίς ερώτηση, το IQcad εμφανίζει έναν
διάλογο εμπιστοσύνης περιεχομένου την πρώτη φορά που συναντά ένα σενάριο (ϰαι ξανά όποτε
αλλάζει το περιεχόμενό του). Ο διάλογος δείχνει το hash SHA-256 του αρχείου ϰαι προσφέρει τις
επιλογές Always (Πάντα), This session (Αυτή τη συνεδρία) ή Never (Ποτέ)· η επιλογή σας αποθη-
ϰεύεται στο %APPDATA%\IQcad\scripts\script_trust.json. Ένα σενάριο που δεν έχετε
εμπιστευτεί ποτέ δεν εϰτελείται.

35.7.9 Stubs τύπων ϰαι υποστήριξη IDE

Για αυτόματη συμπλήρωση ϰαι έλεγχο τύπων στον επεξεργαστή σας, δείξτε του το stub τύπων
samples\python\iqcad.pyi (ή τον ενσωματωμένο διερμηνέα στο python\). Μαζί του δια-
νέμονται έτοιμα παραδείγματα:

• samples\python\01_primitives.py— σχεδίαση γεωμετρίας με το API.

• samples\python\02_command.py— ϰαταχώρηση προσαρμοσμένης εντολής.

• samples\python\03_events.py— σύνδεση χειριστών συμβάντων.

35.7.10 Γνωστοί περιορισμοί (Python)

• Τα ορίσματα εντολών είναι συμβολοσειρές. Το @iqcad.command περνά ϰάθε όρισμα ως
str· μετατρέψτε σε int / float μέσα στη συνάρτησή σας.

• Περιορισμένη ϰάλυψη συμβάντων. Προς το παρόν υπάρχουν μόνο τα συμβάντα δη-
μιουργίας οντότητας, διαγραφής οντότητας ϰαι αλλαγής επιλογής. Δεν υπάρχει αϰόμη
on_entity_modified ούτε συμβάντα ϰύϰλου ζωής σχεδίου ή εντολών.

• Χωρίς εϰτέλεση στο παρασϰήνιο / ασύγχρονη εϰτέλεση. Τα σενάρια εϰτελούνται στο
νήμα του περιβάλλοντος χρήσης· δεν υπάρχει αϰόμη API εργασιών παρασϰηνίου iqcad.
background(). Χρησιμοποιήστε την iqcad.yield_() για να διατηρείτε τους μαϰρο-
σϰελείς βρόχους αποϰριτιϰούς.

35.8 Μελλοντιϰές γλώσσες σεναρίων

Η μηχανή SCR είναι σϰόπιμα ελάχιστη — είναι πιστή αναπαραγωγή πληϰτρολογημένων εισόδων.
Για πιο σύνθετη αυτοματοποίηση:

• Python— διαϑέσιμη τώϱα. Ένας διερμηνέας Python 3.12 ενσωματωμένος στο IQcad, με συν-
δέσεις (bindings) στο API σχεδίασης, στον δρομολογητή εντολών ϰαι στο μοντέλο οντοτήτων,
που υποστηρίζει πλήρη έλεγχο ροής, υπολογισμούς, συναρτήσεις ορισμένες από τον χρήστη
ϰαι εξωτεριϰές βιβλιοθήϰες. Δείτε Σενάϱια Python (σελίδα 278) παραπάνω.
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• Pascal— πϱογϱαμματισμένη. Ένας host σεναρίων Free Pascal που χρησιμοποιεί τον ίδιο με-
ταγλωττιστή με τον οποίο δημιουργείται το IQcad, για χρήστες που ήδη γράφουν επεϰτάσεις
σε Pascal ϰαι θέλουν την ίδια σύνταξη για σενάρια. Όταν προστεθεί, αυτό το ϰεφάλαιο θα
αποϰτήσει ενότητα Σενάϱια Pascal.
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36
Αναφορά σεναρίων Python

Αυτό το ϰεφάλαιο είναι η πλήρης αναφορά για το ενσωματωμένο module Python iqcad του IQcad:
ϰάθε ϰλάση, μέθοδος, ιδιότητα, decorator ϰαι συμβάν, με διαγράμματα ϰλάσεων σε μορφή ϰειμένου
ϰαι πλήρη παραδείγματα.

Για μια εισαγωγή (εϰτέλεση σεναρίων, μοντέλο εμπιστοσύνης, προσαρμοσμένες εντολές, η συνολιϰή
ειϰόνα) δείτε Σενάϱια Python (σελίδα 278) στο ϰεφάλαιο 18. Αυτό το ϰεφάλαιο είναι η αναφορά API
στην οποία ανατρέχετε αφού γνωρίζετε τα βασιϰά.

36.1 Εισαγωγή

Το IQcad ενσωματώνει έναν ιδιωτιϰό, συνοδευτιϰό διερμηνέα Python 3.12 που διανέμεται στον
φάϰελο python\ δίπλα στο IQcad.exe. Δεν χρειάζεται ϰαμία εγϰατάσταση ϰαι δεν απαιτείται
ούτε χρησιμοποιείται Python του συστήματος. Κάθε σενάριο εϰτελείται με το ενσωματωμένο module
iqcad ήδη εισηγμένο, το οποίο εϰθέτει ένα αντιϰειμενοστραφές API σχεδίασης με ρίζα το iqcad.
active_drawing, μαζί με ένα σύνολο απλών βοηθητιϰών συναρτήσεων.

Η αναφορά που αϰολουθεί παράγεται από το αρχείο stub τύπων samples\python\iqcad.pyi
ϰαι αντιστοιχεί αϰριβώς σε αυτό. Ρυθμίστε το IDE σας να χρησιμοποιεί αυτό το stub (ή τον συνο-
δευτιϰό διερμηνέα) για αυτόματη συμπλήρωση.

36.2 Εϰτέλεση Python

Πέντε σημεία εισόδου από τη γραμμή εντολών ελέγχουν τον host της Python:
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Εντολή Περιγραφή

PYTHON <file.
py> (ψευδώνυμο
PY)

Εϰτελεί ένα αρχείο .py μία φορά. Ό,τι ϰαταχωρίσει απορρίπτεται μόλις
ολοϰληρωθεί.

PYEVAL <expr> ϒπολογίζει μία έϰφραση Python ϰαι εμφανίζει το αποτέλεσμα στη γραμμή
εντολών (π.χ. PYEVAL iqcad.active_drawing.name).

PYLOAD <file.
py>

Εϰτελεί ένα αρχείο ϰαι το αφήνει μόνιμο για τη συνεδρία: όσες εντο-
λές @iqcad.command ή χειριστές συμβάντων ϰαταχωρίσει παραμένουν
ενεργοί μέχρι να ϰλείσετε το IQcad.

PYSCRIPTS Εμφανίζει τις εντολές που έχουν οριστεί σε Python ϰαι είναι ϰαταχωρισμέ-
νες αυτή τη στιγμή.

PYPIP <args> Προωθεί τα ορίσματα στο pip που εϰτελείται μέσα στον συνοδευτιϰό διερ-
μηνέα.

Προειδοποίηση

Το PYPIP install <pkg> ϰατεβάζει από το PyPI ϰαι επομένως απαιτεί πρόσβαση
στο δίϰτυο. Πίσω από proxy ή antivirus που παρεμβάλλεται στο TLS, η χειραψία SSL μπο-
ρεί να αποτύχει. Εγϰαταστήστε από αρχείο wheel εϰτός σύνδεσης (PYPIP install C:\
wheels\somepkg.whl) ή δώστε τις επιλογές proxy / εμπιστοσύνης του pip (PYPIP install
--proxy http://host:port pkg ή --trusted-host pypi.org --trusted-host
files.pythonhosted.org).

36.2.1 Αυτόματη φόρτωση ϰαι εμπιστοσύνη

Κάθε αρχείο .py που τοποθετείται στο %APPDATA%\IQcad\scripts\ φορτώνεται αυτόματα
ϰατά την εϰϰίνηση. Επειδή ο ϰώδιϰας που φορτώνεται αυτόματα εϰτελείται χωρίς ερώτηση, το
IQcad εμφανίζει έναν διάλογο εμπιστοσύνης περιεχομένου την πρώτη φορά που συναντά ένα σε-
νάριο (ϰαι ξανά ϰάθε φορά που αλλάζει το hash SHA-256 του περιεχομένου του). Ο διάλογος προ-
σφέρει Always, This session ή Never· η επιλογή σας απομνημονεύεται στο %APPDATA%\IQcad\
scripts\script_trust.json. Ένα σενάριο που δεν έχετε εμπιστευτεί ποτέ δεν εϰτελείται.

36.2.2 Απόϰριση ϰαι Esc

Τα σενάρια εϰτελούνται στο νήμα του GUI, οπότε ένας σφιχτός βρόχος μπλοϰάρει το περιβάλλον
χρήσης για όλη τη διάρϰειά του. Σε ϰάθε βρόχο που μπορεί να διαρϰέσει αρϰετά, ϰαλείτε περιο-
διϰά το iqcad.yield_(): επεξεργάζεται την ουρά μηνυμάτων ώστε το παράθυρο να παραμένει
αποϰρίσιμο ϰαι επιτρέπει στο Esc να αϰυρώσει το σενάριο (εγείροντας ένα KeyboardInterrupt
που μπορεί να συλληφθεί). Η μέθοδος γράφεται με ϰάτω παύλα στο τέλος επειδή το yield είναι
δεσμευμένη λέξη της Python.

36.2.3 Stubs τύπων

Για αυτόματη συμπλήρωση ϰαι έλεγχο τύπων, ρυθμίστε τον επεξεργαστή σας να χρησιμοποιεί το
stub samples\python\iqcad.pyi ή τον συνοδευτιϰό διερμηνέα στο python\.
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36.3 Το αντιϰειμενιϰό μοντέλο

Το module iqcad είναι η ρίζα. Περιέχει τις απλές βοηθητιϰές συναρτήσεις, τους decorators εντο-
λών/συμβάντων ϰαι το δυναμιϰό χαραϰτηριστιϰό active_drawing. Το active_drawing επι-
λύεται εϰ νέου σε ϰάθε πρόσβαση (PEP 562) ϰαι επιστρέφει το τρέχον Drawing. Το Drawing
είναι το εργοστάσιο (factory) για όλα τα υπόλοιπα: δημιουϱγεί ϰαι επιστϱέφει αντιϰείμενα Entity,
Surface ϰαι Alignment.

iqcad (module)
|
|-- flat helpers ....... cmd, write_line, point,
| add_line/add_circle/add_arc/add_ellipse/
| add_rectangle/add_hatch/
| add_tunnel_section_line (return handle str),
| create_layer, set_active_layer, zoom_extents
|-- decorators ......... command, on_entity_created,
| on_entity_deleted, on_selection_changed,
| on / off, unregister_command
|-- yield_() ........... pump UI / allow Esc
|
`-- active_drawing ---> Drawing (resolves fresh each access)

|
| create/returns
|

+---------------+----------------+
| | |
v v v

Entity Surface Alignment
(geometry) (TIN) (horizontal/vertical)

add_line/circle/arc/ellipse/rectangle/polyline/
text/hatch/survey_point/tunnel_section_line --> Entity
create_surface / find_surface / surfaces --> Surface
create_alignment_from_polyline /
find_alignment / alignments --> Alignment

Σημείωση

Το iqcad.add_line(...) (απλή συνάρτηση) επιστρέφει συμβολοσειρά handle, ενώ
το iqcad.active_drawing.add_line(...) (OO) επιστρέφει ένα Entity. Το
add_polyline υπάρχει μόνο στο OO API: δεν υπάρχει απλή συνάρτηση iqcad.
add_polyline.

36.4 Αναφορά ϰλάσεων

36.4.1 Drawing

Λαμβάνεται από το iqcad.active_drawing. Το εργοστάσιο για οντότητες, επιφάνειες ϰαι χα-
ράξεις.
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Μέλος ϒπογραφή Επιστρέ-
φει

Περιγραφή

active_layer ιδιότητα (ανά-
γνωση/εγγραφή)

str Όνομα της τρέχουσας στρώ-
σης.

name ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

str Όνομα σχεδίου.

layer_names ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

List[str] Όλα τα ονόματα στρώσεων.

add_line add_line(a, b) Entity Γραμμή από το σημείο a στο b.
add_circle add_circle(c, r) Entity Κύϰλος, ϰέντρο c, αϰτίνα r.
add_text add_text(pos,

text, height)
Entity Κείμενο στη θέση pos με ύψος

height.
add_polyline add_polyline(pts,

closed=False)
Entity Πολυγραμμή μέσω των pts

(μόνο OO).
add_survey_point add_survey_point(pos,

number)
Entity Σημείο τοπογραφίας με

αριθμό number.
add_arc add_arc(start,

mid, end)
Entity Τόξο τριών σημείων.

add_ellipse add_ellipse(center,
radx, rady,
rotation=0.0)

Entity Έλλειψη με ημιάξονες.

add_rectangle add_rectangle(c1,
c2)

Entity Ορθογώνιο από απέναντι γω-
νίες.

add_hatch add_hatch(points,
pattern="ANSI31",
angle=0.0,
scale=1.0)

Entity Σϰίαση που γεμίζει το όριο
points.

add_tunnel_section_lineadd_tunnel_section_line(points,
closed=False)

Entity Γραμμή διατομής σήραγγας.

create_layer create_layer(name,
color=...)

bool Δημιουργεί στρώση· το color
είναι δείϰτης ACI.

find_by_handle find_by_handle(h) Optional[Entity]Αναζήτηση οντότητας με
βάση το handle.

entities entities() List[Entity]Όλες οι οντότητες του σχε-
δίου.

selection selection() List[Entity]Οι τρέχουσες επιλεγμένες
οντότητες.

zoom_extents zoom_extents() None Εστίαση στην έϰταση του σχε-
δίου.

invalidate invalidate() None Επιβολή επανασχεδίασης.
surfaces surfaces() List[Surface]Όλες οι επιφάνειες.
find_surface find_surface(name) Optional[Surface]Αναζήτηση επιφάνειας με

βάση το όνομα.
create_surface create_surface(name,

pts)
Surface Κατασϰευή TIN από σημεία

(x, y, z).
alignments alignments() List[Alignment]Όλες οι χαράξεις.
find_alignment find_alignment(name)Optional[Alignment]Αναζήτηση χάραξης με βάση

το όνομα.
create_alignment_from_polylinecreate_alignment_from_polyline(handle,

radius=0.0,
name="")

Alignment Κατασϰευή χάραξης από
οντότητα πολυγραμμής.
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36.4.2 Entity

Ένα μεμονωμένο αντιϰείμενο σχεδίου που επιστρέφεται από τις μεθόδους OO add_*.

Μέλος ϒπογραφή Επιστρέφει Περιγραφή

handle ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

str Μόνιμο handle.

type_name ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

str 'Line' | 'Circle' |
'Polyline' | 'Text' |
'SurveyPoint' | …

layer ιδιότητα (ανά-
γνωση/εγγραφή)

str Όνομα στρώσης.

color ιδιότητα (ανά-
γνωση/εγγραφή)

int Δείϰτης χρώματος ACI.

points ιδιότητα (ανά-
γνωση/εγγραφή)

List[Tuple[float,
float,
float]]

Σημεία ορισμού.

delete delete() None Αφαιρεί την οντότητα. Κάθε
μεταγενέστερη πρόσβαση εγεί-
ρει RuntimeError.

get_property get_property(name) bool | int |
float | str |
None

Ανάγνωση ιδιότητας με τύπο
(π.χ. 'Radius' ϰύϰλου).

set_property set_property(name,
value)

None Εγγραφή ιδιότητας με τύπο.

Συνήθη ονόματα γιαget_property /set_property: ϰύϰλος'Radius'· έλλειψη'RadiusX'
/ 'RadiusY'· ϰείμενο 'Text' / 'Height'· σημείο τοπογραφίας 'PointNumber' /
'Elevation'.

36.4.3 Surface

Μια επιφάνεια TIN που δημιουργείται με το Drawing.create_surface (ή εντοπίζεται μέσω
των find_surface / surfaces).

Μέλος ϒπογραφή Επιστρέφει Περιγραφή

name ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

str Όνομα επιφάνειας.

handle ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

str Μόνιμο handle.

elevation_at elevation_at(x,
y)

Optional[float]Παρεμβαλλόμενο Z, ή None
εϰτός του TIN.

add_point add_point(x, y, z) None Εισάγει ϰορυφή ϰαι αναϰα-
τασϰευάζει το TIN.

profile_along profile_along(pts) List[Tuple[float,
float]]

Μηϰοτομή: λίστα από
(station, z).

volume_to volume_to(other,
cell=1.0)

Tuple[float,
float]

Προσέγγιση με ϰάνναβο
(cut, fill)· όρυγμα
όπου η τρέχουσα επιφάνεια
είναι πάνω από την other.
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36.4.4 Alignment

Μια οριζοντιογραφιϰή χάραξη που δημιουργείται με το create_alignment_from_polyline
(ή εντοπίζεται μέσω των find_alignment / alignments).

Μέλος ϒπογραφή Επιστρέφει Περιγραφή

name ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

str Όνομα χάραξης.

handle ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

str Μόνιμο handle.

length ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

float Συνολιϰό μήϰος.

start_station ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

float Χιλιομετριϰή θέση αρχής.

end_station ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

float Χιλιομετριϰή θέση τέλους.

point_at_stationpoint_at_station(s)Tuple[float,
float, float]

(x, y, z) στη χιλιομετριϰή
θέση s.

direction_at_stationdirection_at_station(s)float Αζιμούθιο στο s, σε αϰτίνια.
elevation_at_stationelevation_at_station(s)float ϒψόμετρο μηϰοτομής στο s.
station_offset_atstation_offset_at(x,

y)
Tuple[float,
float]

(station, offset)· από-
σταση - αριστερά / + δεξιά.

elements elements() List[Dict[str,
object]]

Γεωμετριϰά στοιχεία·
ϰλειδιά kind / length /
start_station / radius.

36.4.5 Συναρτήσεις επιπέδου module

Οι απλές βοηθητιϰές συναρτήσεις ϰαι το δυναμιϰό χαραϰτηριστιϰό active_drawing.
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Μέλος ϒπογραφή Επιστρέ-
φει

Περιγραφή

active_drawing χαραϰτηριστιϰό (μόνο
ανάγνωση)

Drawing Το τρέχον σχέδιο· επιλύεται
εϰ νέου σε ϰάθε πρόσβαση.

cmd cmd(s) None Εϰτελεί μια συμβολοσειρά
γραμμής εντολών.

write_line write_line(s) None Εμφανίζει μια γραμμή στη
γραμμή εντολών.

point point(x, y, z=...) Tuple[float,
float,
float]

Κατασϰευάζει μια πλειάδα
(tuple) σημείου.

add_line add_line(a, b) str Απλή γραμμή· επιστρέφει
συμβολοσειρά handle.

add_circle add_circle(c, r) str Απλός ϰύϰλος· επιστρέφει
συμβολοσειρά handle.

add_text add_text(pos,
text, height)

str Απλό ϰείμενο· επιστρέφει
συμβολοσειρά handle.

add_arc add_arc(start,
mid, end)

str Απλό τόξο· επιστρέφει συμ-
βολοσειρά handle.

add_ellipse add_ellipse(center,
radx, rady,
rotation=0.0)

str Απλή έλλειψη· επιστρέφει
συμβολοσειρά handle.

add_rectangle add_rectangle(c1,
c2)

str Απλό ορθογώνιο· επιστρέφει
συμβολοσειρά handle.

add_hatch add_hatch(points,
pattern="ANSI31",
angle=0.0,
scale=1.0)

str Απλή σϰίαση· επιστρέφει
συμβολοσειρά handle.

add_tunnel_section_lineadd_tunnel_section_line(points,
closed=False)

str Απλή γραμμή διατομής σή-
ραγγας· επιστρέφει συμβολο-
σειρά handle.

create_layer create_layer(name,
color=...)

bool Δημιουργεί στρώση (χρώμα
ACI color).

set_active_layer set_active_layer(name)None Ορίζει την τρέχουσα στρώση.
zoom_extents zoom_extents() None Εστίαση στην έϰταση του σχε-

δίου.
unregister_commandunregister_command(name)None Αφαιρεί μια ϰαταχωρισμένη

προσαρμοσμένη εντολή.
on on(event, func) Callable Συνδέει χειριστή συμβάντος

με βάση το όνομα.
off off(event, func) None Αποσυνδέει χειριστή συμβά-

ντος.
yield_ yield_() None Επεξεργάζεται την

ουρά του UI· εγείρει
KeyboardInterrupt
με το Esc.

show_message show_message(text) None Εμφανίζει πλαίσιο μηνύμα-
τος.

confirm confirm(prompt) bool Ερώτηση Ναι/Όχι· True αν
επιβεβαιωθεί.

input_string input_string(prompt,
default="")

Optional[str]Εισαγωγή ϰειμένου· None αν
αϰυρωθεί.

select_file select_file(title="",
filter="",
save=False)

str Επιλογέας αρχείου· '' αν
αϰυρωθεί.
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36.5 Decorators ϰαι συμβάντα

36.5.1 Προσαρμοσμένες εντολές

Διαϰοσμήστε μια συνάρτηση με @iqcad.command για να ϰαταχωρίσετε μια νέα εντολή IQcad.
Φορτώστε την με PYLOAD (ή τοποθετήστε την στον φάϰελο αυτόματης φόρτωσης) ϰαι μπορείτε να
την πληϰτρολογείτε στη γραμμή εντολών όπως ϰάθε ενσωματωμένη εντολή.

@iqcad.command("NAME", aliases="N", category="Tools",
description="What it does")

def handler(*args):
...

Προειδοποίηση

Τα ορίσματα των εντολών φτάνουν ως συμβολοσειρές. Μετατρέψτε τα μόνοι σας
(int(args[0]), float(args[1])).

Αφαιρέστε μια ϰαταχώριση με iqcad.unregister_command("NAME").

36.5.2 Συμβάντα

Τρεις decorators συμβάντων ϰαταχωρίζουν χειριστές που ενεργοποιούνται όταν αλλάζει το σχέδιο:

Decorator Ο χειριστής λαμβάνει Ενεργοποιείται όταν

@iqcad.
on_entity_created

fn(entity) – ένα
Entity

Δημιουργείται μια οντότητα.

@iqcad.
on_entity_deleted

fn(handle) – ένα handle
str

Διαγράφεται μια οντότητα.

@iqcad.
on_selection_changed

fn(drawing) – το
Drawing

Αλλάζει η επιλογή.

Οι χειριστές μπορούν επίσης να συνδεθούν ϰαι να αποσυνδεθούν ρητά με iqcad.on(event,
func) ϰαι iqcad.off(event, func).

Σημείωση

Οι χειριστές εϰτελούνται σύγχρονα στο νήμα του GUI. Μια εξαίρεση μέσα σε χειρι-
στή ϰαταγράφεται στη γραμμή εντολών ϰαι δεν είναι μοιραία. Δεν υπάρχουν αϰόμη
on_entity_modified, ούτε συμβάντα ϰύϰλου ζωής σχεδίου ή εντολών.

36.6 Διάλογοι

Τέσσερις συναρτήσεις διαλόγων επιπέδουmodule ζητούν είσοδο από τον χρήστη. Είναι ϰοινές με τον
host της Pascal (δείτεΣενάϱια Pascal (σελίδα 299)). Όταν εϰτελούνται χωρίς γραφιϰό περιβάλλον – ή
όπου δεν υπάρχει εγϰατεστημένος πάροχος GUI – επιστρέφουν ασφαλείς προεπιλογές ώστε ένα σε-
νάριο χωρίς επιτήρηση να μη μπλοϰάρει ποτέ: το confirm επιστρέφει False, το input_string
επιστρέφει None ϰαι το select_file επιστρέφει ''.
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Συνάρτηση ϒπογραφή Επιστρέ-
φει

Περιγραφή

show_message show_message(text) None Εμφανίζει πλαίσιο μηνύμα-
τος με το text.

confirm confirm(prompt) bool ΕρώτησηΝαι/Όχι· True αν
ο χρήστης επιβεβαίωσε.

input_string input_string(prompt,
default="")

Optional[str]Εισαγωγή ϰειμένου μίας
γραμμής· None αν αϰυ-
ρωθεί, αλλιώς η συμβολο-
σειρά.

select_file select_file(title="",
filter="",
save=False)

str Επιλογέας αρχείου· '' αν
αϰυρωθεί. Το filter είναι
Caption|Mask διαχωρι-
σμένο με ϰάθετο (π.χ. "CSV
files|*.csv")· το save
επιλέγει διάλογο Open ή
Save.

import iqcad

iqcad.show_message("Starting import.")
if iqcad.confirm("Proceed?"):

name = iqcad.input_string("Layer name", "Design")
if name is not None:

path = iqcad.select_file("Open points file", "CSV files|*.csv",␣
↪→False)

if path:
iqcad.write_line("import %s onto %s" % (path, name))

36.7 Παραδείγματα

Πλήρη παραδείγματα σεναρίων διανέμονται στο samples\python\:

• samples\python\01_primitives.py – σχεδίαση γεωμετρίας με το API.

• samples\python\02_command.py – ϰαταχώριση προσαρμοσμένης εντολής.

• samples\python\03_events.py – σύνδεση χειριστών συμβάντων.

• samples\python\04_surface.py – επιφάνειες TIN: δημιουργία, ερωτήματα, μηϰο-
τομή, όγϰος.

• samples\python\05_alignment.py – χαράξεις από πολυγραμμή.

• samples\python\06_civil_workflow.py – χιλιομέτρηση ϰατά μήϰος χάραξης με
ταυτόχρονη δειγματοληψία επιφάνειας (το ϰορυφαίο παράδειγμα).

36.7.1 Επιφάνειες

Δημιουργήστε ένα TIN από αρχιϰά σημεία, ϰάντε παρεμβολή σε αυτό, πάρτε μια μηϰοτομή ϰαι στη
συνέχεια συγϰρίνετε δύο επιφάνειες ως προς τον όγϰο (04_surface.py):
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import iqcad

d = iqcad.active_drawing

eg = d.create_surface("EG", [
(0, 0, 10.0), (50, 0, 11.0), (50, 40, 12.5),
(0, 40, 10.5), (25, 20, 11.2),

])

z = eg.elevation_at(25, 20) # float, ή None εκτός του TIN
eg.add_point(25, 40, 11.8) # ανακατασκευάζει το TIN

for station, pz in eg.profile_along([(0, 20), (50, 20)]):
iqcad.write_line("STA %.3f Z %.3f" % (station, pz))

fg = d.create_surface("FG", [
(0, 0, 11.0), (50, 0, 12.0), (50, 40, 13.5),
(0, 40, 11.5), (25, 20, 12.2),

])
cut, fill = eg.volume_to(fg, cell=1.0) # όρυγμα όπου το EG είναι πάνω από␣
↪→το FG
iqcad.write_line("cut=%.2f fill=%.2f" % (cut, fill))

36.7.2 Χαράξεις

Κατασϰευάστε μια χάραξη από πολυγραμμή (απαιτείται αϰτίνα συναρμογής για 3+ ϰορυφές) ϰαι
στη συνέχεια υποβάλετε ερωτήματα σε αυτή (05_alignment.py):

import iqcad

d = iqcad.active_drawing

# Το add_polyline υπάρχει μόνο στο OO API· κρατήστε το handle για τη␣
↪→δημιουργία της χάραξης.
ph = d.add_polyline([(0, 0), (100, 0), (100, 50), (160, 50)], False).handle
al = d.create_alignment_from_polyline(ph, 20.0, "CL-1")

iqcad.write_line("len=%.3f STA %.3f..%.3f" % (
al.length, al.start_station, al.end_station))

x, y, z = al.point_at_station(50.0)
d_rad = al.direction_at_station(50.0)
s, off = al.station_offset_at(50.0, 5.0) # απόσταση -αριστερά / +δεξιά

for el in al.elements():
iqcad.write_line("%s len=%.3f R=%.3f" % (

el["kind"], el["length"], el["radius"]))

36.7.3 Συνδυασμένη ροή εργασιών πολιτιϰού μηχανιϰού

Το ϰορυφαίο παράδειγμα: προχωρήστε βηματιϰά τη χιλιομέτρηση ϰατά μήϰος μιας χάραξης ϰαι
πάρτε δείγμα της επιφάνειας εδάφους σε ϰάθε χιλιομετριϰή θέση (06_civil_workflow.py):

import iqcad

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

d = iqcad.active_drawing

surf = d.create_surface("EG", [
(-20, -20, 10.0), (180, -20, 14.0), (180, 80, 16.0),
(-20, 80, 11.0), (80, 25, 13.0),

])

ph = d.add_polyline([(0, 0), (100, 0), (100, 50), (160, 50)], False).handle
al = d.create_alignment_from_polyline(ph, 20.0, "CL-1")

step = 10.0
s = al.start_station
while s <= al.end_station + 1e-6:

x, y, z = al.point_at_station(s)
gz = surf.elevation_at(x, y) # None εκτός του TIN
iqcad.write_line("STA %.1f surf=%.3f" % (

s, gz if gz is not None else float('nan')))
s += step

36.8 Διάλογοι ϰαι πλαίσια μηνυμάτων

Τα σενάρια μπορούν να εμφανίσουν διάλογο παραμέτρων ή πλαίσιο μηνύματος μέσω του ίδιου UI
που ϰατασϰευάζει ο host ϰαι χρησιμοποιεί το SDK προσθέτων (επομένως δεν υπάρχει εξάρτηση
από Tk/Qt).

Το iqcad.create_dialog(title) επιστρέφει ένα αντιϰείμενο διαλόγου· περιγράψτε τα πε-
δία, ϰαλέστε execute() ϰαι έπειτα διαβάστε τις τιμές:

dlg = iqcad.create_dialog("Draw a shape")
dlg.add_choice("shape", "Shape", ["Rectangle", "Circle"], 0)
dlg.add_float("size", "Size (m)", 10.0, decimals=2) # min=0, max=0 →␣
↪→χωρίς όρια
dlg.add_text ("layer", "Layer name", "SHAPES")
dlg.add_color("color", "Color", 0x00B400) # 0x00BBGGRR
dlg.add_bool ("filled","Filled?", False)
if dlg.execute():

shape = dlg.get_choice("shape") # δείκτης επιλεγμένου στοιχείου
size = dlg.get_float("size")
layer = dlg.get_text("layer")
color = dlg.get_color("color")
filled = dlg.get_bool("filled")

Δημιουργοί πεδίων: add_text, add_multiline, add_int(…, min=0, max=0),
add_float(…, min=0.0, max=0.0, decimals=3), add_bool, add_choice(key,
label, options_list, default_index=0), add_file(…, filter='',
save=False), add_folder, add_color. Συναρτήσεις ανάγνωσης: get_text (επιστρέφει
επίσης το ϰείμενο της επιλεγμένης επιλογής), get_int, get_float, get_bool, get_choice
(δείϰτης), get_color. Το execute() επιστρέφει False αν ο χρήστης αϰυρώσει.

Το iqcad.message_box(text, caption="", buttons=iqcad.MB_OK,
icon=iqcad.MB_ICON_NONE) εμφανίζει πλαίσιο μηνύματος ϰαι επιστρέφει το ϰουμπί
που πατήθηϰε. Κουμπιά: MB_OK, MB_OKCANCEL, MB_YESNO, MB_YESNOCANCEL· ειϰονίδια:
MB_ICON_NONE/INFO/WARNING/ERROR/QUESTION· αποτελέσματα: MB_RESULT_OK/
CANCEL/YES/NO (ένα πλαίσιο που ϰλείνει χωρίς επιλογή επιστρέφει MB_RESULT_CANCEL).
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if iqcad.message_box("Delete selection?", "Confirm",
iqcad.MB_YESNO, iqcad.MB_ICON_QUESTION) == iqcad.MB_

↪→RESULT_YES:
pass # … συνέχεια με τη διαγραφή

36.9 Ζωντανές φόρμες

Ενώ ένας διάλογος είναι modal, μια ζωντανή φόρμα είναι ένα μη modal παράθυρο εργαλείου, που
ανήϰει στον host ϰαι παραμένει ανοιχτό: ϰατασϰευάζετε στοιχεία ελέγχου, ϰρατάτε τα handles τους,
τα τροποποιείτε ϰατά την εϰτέλεση ϰαι αντιδράτε στις ενέργειες του χρήστη μέσω ενός αντιϰειμένου
χειριστή. Είναι η όψη, για τα σενάρια, των ζωντανών παϱαϑύϱων εϱγαλείων (σελίδα 331) του SDK
προσθέτων.

Το iqcad.create_form(title, handler=None) επιστρέφει μια ζωντανή φόρμα. Κα-
τασϰευάστε τη με add_button, add_label, add_text, add_multiline, add_int,
add_float, add_bool, add_choice, add_color, add_file, add_folder, add_list
(ϰαθώς ϰαι begin_row / end_row, find_control) ϰαι έπειτα ϰαλέστε show(). Κάθε
add_* επιστρέφει ένα αντιϰείμενο στοιχείου ελέγχου με μεθόδους πρόσβασης get_* /
set_*, set_caption / set_enabled / set_visible, ϰαθώς ϰαι τις λειτουργίες λίστας
append_line / clear / item_count / get_selected / set_selected. Η φόρμα προσφέρει
επίσης hide(), close(), is_visible() ϰαι set_title().

Ο προαιρετιϰός handler είναι οποιοδήποτε αντιϰείμενο του οποίου τις μεθόδους
on_button_clicked(key), on_value_changed(key) ϰαι on_form_closed() ϰα-
λεί ο host (στο ϰύριο νήμα) όταν ο χρήστης αλληλεπιδρά με τη φόρμα:

class Handler:
def __init__(self, form):

self.form = form
def on_button_clicked(self, key):

if key == "add":
n = self.form.find_control("n").get_int()
self.form.find_control("log").append_line("Added: %d" % n)
self.form.find_control("status").set_text("Last added: %d" % n)

form = iqcad.create_form("Form demo")
form.add_label("status", "Click Add to append a value")
form.add_int("n", "Value", 1, 0, 1000)
form.add_button("add", "Add")
form.add_list("log", "Log")
form.handler = Handler(form) # ή περάστε handler= στο create_form
form.show()

Το iqcad.create_panel(title, handler=None) είναι ίδιο με το create_form αλλά
προσαρτά το πάνελ στο ϰύριο παράθυρο — εμφανίζεται ως ϰαρτέλα στη δεξιά λωρίδα προσάρτη-
σης αντί για αιωρούμενο παράθυρο. Ο δημιουργός, τα αντιϰείμενα στοιχείων ελέγχου ϰαι η διεπαφή
του χειριστή είναι αϰριβώς τα ίδια· διαφέρει μόνο ο περιέϰτης:

panel = iqcad.create_panel("Form demo", handler) # προσαρτημένο δίδυμο␣
↪→του create_form
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36.10 Κορδέλα ϰαι μενού

Τα iqcad.add_ribbon_button(group, command, caption, hint='', icon='',
large=True) ϰαι iqcad.add_menu_item(submenu, command, caption) προσθέ-
τουν στοιχεία GUI που εϰτελούν μια ϰαταχωρισμένη εντολή — ένα ϰουμπί στην ϰαρτέλα ϰορ-
δέλας Plugins ϰαι ένα στοιχείο στο μενού Plugins. Τα σενάρια εμφανίζονται ϰάτω από μία ενιαία
ομάδα/υπομενού Scripts· το icon είναι απόλυτη διαδρομή προς αρχείο PNG (παραλείψτε το για
γενιϰό ειϰονίδιο). Δείτε Συνεισφοϱές σε ϰοϱδέλα ϰαι μενού (σελίδα 334).

@iqcad.command("GREET")
def greet():

iqcad.message_box("Hello!", "Greet", iqcad.MB_OK, iqcad.MB_ICON_INFO)

iqcad.add_ribbon_button("Demo", "GREET", "Greet", hint="Say hello",␣
↪→large=True)
iqcad.add_menu_item("Demo", "GREET", "Greet")

36.11 Περιορισμοί ϰαι συμβουλές

• Τα ορίσματα εντολών είναι συμβολοσειρές. Το @iqcad.command περνά ϰάθε όρισμα ως
str· μετατρέψτε σε int / float μέσα στη συνάρτησή σας.

• Το ``elevation_at`` επιστρέφει None εϰτός του TIN. Ελέγχετε πάντα το αποτέλεσμα πριν το
χρησιμοποιήσετε σε αριθμητιϰές πράξεις.

• Αϰτίνα συναρμογής χάραξης. Το create_alignment_from_polyline με radius=0
(η προεπιλογή) ϰατασϰευάζει ευθείες εφαπτόμενες μέσω ϰάθε ϰορυφής, αϰόμη ϰαι σε πολυ-
γραμμές με 3 ή περισσότερες ϰορυφές. Δώστε μη μηδενιϰή αϰτίνα (τουλάχιστον 0.01) μόνο
αν θέλετε οι εσωτεριϰές γωνίες να στρογγυλευτούν με τόξα.

• Πρόσημο απόστασης. Το station_offset_at επιστρέφει απόσταση που είναι αρνητιϰή
προς τα αριστερά ϰαι θετιϰή προς τα δεξιά ως προς τη φορά της χάραξης.

• Περιορισμένη ϰάλυψη συμβάντων. Σήμερα υπάρχουν μόνο τα συμβάντα δημιουρ-
γίας οντότητας, διαγραφής οντότητας ϰαι αλλαγής επιλογής. Δεν υπάρχουν αϰόμη
on_entity_modified, ούτε συμβάντα ϰύϰλου ζωής σχεδίου ή εντολών.

• Χωρίς εϰτέλεση στο παρασϰήνιο / ασύγχρονη εϰτέλεση. Τα σενάρια εϰτελούνται στο νήμα
του GUI· χρησιμοποιήστε το iqcad.yield_()ώστε οι μεγάλοι βρόχοι να παραμένουν απο-
ϰρίσιμοι ϰαι να αϰυρώνονται με Esc.
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37
Σενάρια Pascal

Αυτό το ϰεφάλαιο είναι η πλήρης αναφορά του ενσωματωμένου host Pascal Script του IQcad: ϰάθε
ϰλάση, ϰαθολιϰή συνάρτηση, εντολή ϰαι συμβάν που είναι διαθέσιμα στα σενάρια, με διάγραμμα
ϰλάσεων σε μορφή ϰειμένου ϰαι πλήρη παραδείγματα.

Για τις γενιϰές έννοιες των σεναρίων (μοντέλο εμπιστοσύνης, αυτόματη φόρτωση, προσαρμοσμένες
εντολές, συμβάντα) δείτε το Σενάϱια Python (σελίδα 278) στο ϰεφάλαιο 18 ϰαι την Αναφοϱά σενα-
ϱίων Python (σελίδα 285) στο ϰεφάλαιο 19. Ο host Pascal μοιράζεται το ίδιο μοντέλο σχεδίου Layer-2
με την Python, οπότε οι έννοιες αυτές μεταφέρονται αυτούσιες· το παρόν ϰεφάλαιο τεϰμηριώνει όσα
είναι ειδιϰά για την Pascal.

37.1 Εισαγωγή

Το Pascal Script είναι ένας διερμηνέας με σύνταξη Pascal που μεταγλωττίζει το σενάριό σας μέσα
στο IQcad ϰατά την εϰτέλεση. Σε αντίθεση με τον host Python – ο οποίος ενσωματώνει έναν συνο-
δευτιϰό διερμηνέα CPython – ο host Pascal έχει ϰαμία εξωτεριϰή εξάρτηση εϰτέλεσης: δεν υπάρχει
τίποτα για εγϰατάσταση ϰαι δεν συνοδεύει τίποτα το IQcad.exe. Αν γνωρίζετε ήδη Object Pascal
(ή Delphi), αυτός είναι ο ευϰολότερος τρόπος αυτοματοποίησης του IQcad.

Και οι δύο hosts επιϰοινωνούν με το ίδιο μοντέλο σχεδίου Layer-2: μια επιφάνεια, χάραξη ή οντό-
τητα που δημιουργείται από Pascal είναι ίδια με αυτήν που δημιουργείται από Python ή από το GUI.
Οι δύο γλώσσες διαφέρουν μόνο στη σύνταξη ϰαι στον τρόπο με τον οποίο διαϰινούν συλλογές
(δείτε Το μοντέλο αντιϰειμένων (σελίδα 301)).

37.2 Εϰτέλεση Pascal

Τέσσερα σημεία εισόδου από τη γραμμή εντολών χειρίζονται τον host Pascal:
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Εντολή Περιγραφή

PASCAL <file.
pas> (ψευδώνυμο
PAS)

Εϰτελεί ένα αρχείο .pas μία φορά. Ό,τι ϰαταχωρίζει απορρίπτεται όταν
τελειώσει (εϰτός αν ϰαταχωρίσει εντολή – τότε παραμένει φορτωμένο,
όπως με το PASLOAD).

PASEVAL <expr> Αποτιμά μία μόνο έϰφραση Pascal ϰαι τυπώνει την τιμή της στη γραμμή
εντολών (π.χ. PASEVAL ActiveDrawing.Name).

PASLOAD <file.
pas>

Εϰτελεί ένα αρχείο ϰαι το αφήνει φορτωμένο για τη συνεδρία: όσες εντο-
λές ή χειριστές συμβάντων ϰαταχωρίζει παραμένουν ενεργοί μέχρι να
ϰλείσετε το IQcad.

PASSCRIPTS Εμφανίζει τις εντολές που έχουν οριστεί σε Pascal ϰαι είναι ϰαταχωρισμέ-
νες αυτή τη στιγμή.

Ένα σενάριο είναι ένα ϰανονιϰό program της Pascal:

program demo;
begin

WriteLine('hello from Pascal');
end.

Ένα σϰέτο απόσπασμα χωρίς επιϰεφαλίδα program ... begin ... end. περιτυλίγεται
αυτόματα, οπότε το WriteLine('hi'); εϰτελείται ϰαι μόνο του.

Σημείωση

Ο μηχανισμός περιτύλιξης αναγνωρίζει ένα πλήρες πρόγραμμα από την πρώτη λέξη-ϰλειδί
program (ή unit), παραλείποντας τυχόν αρχιϰά σχόλια. Μπορείτε να ξεϰινήσετε ένα αρχείο
πλήρους προγράμματος με μπλοϰ σχολίων επιϰεφαλίδας ({ ... }, // ή (* ... *)) πριν
από τη γραμμή program, όπως ϰάνουν τα συνοδευτιϰά δείγματα.

37.2.1 Αυτόματη φόρτωση ϰαι εμπιστοσύνη

Κάθε αρχείο .pas που τοποθετείται στο %APPDATA%\IQcad\scripts\ φορτώνεται αυτόματα
ϰατά την εϰϰίνηση, με το ίδιο μοντέλο εμπιστοσύνης βάσει hash περιεχομένου όπως η Python. Την
πρώτη φορά που το IQcad συναντά ένα σενάριο (ϰαι ξανά ϰάθε φορά που αλλάζει το SHA-256 hash
του περιεχομένου του) εμφανίζει έναν διάλογο εμπιστοσύνης που προσφέρει Always (πάντα), This
session (αυτή τη συνεδρία) ήNever (ποτέ)· η επιλογή σας αποθηϰεύεται στο %APPDATA%\IQcad\
scripts\script_trust.json. Ένα σενάριο που δεν έχετε εμπιστευτεί ποτέ δεν εϰτελείται.

37.2.2 Απόϰριση ϰαι Esc

Τα σενάρια εϰτελούνται στο νήμα του GUI. Σε ϰάθε βρόχο που μπορεί να διαρϰέσει αρϰετά, ϰαλείτε
περιοδιϰά το Yield: επεξεργάζεται την ουρά μηνυμάτων ώστε το παράθυρο να παραμένει αποϰρί-
σιμο ϰαι επιτρέπει στο Esc να αϰυρώσει το σενάριο. Η αϰύρωση είναι συνεργατιϰή – εφαρμόζεται
στο επόμενο Yield (ή στην επόμενη γραμμή του σεναρίου μεταξύ εντολών).
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37.3 Το μοντέλο αντιϰειμένων

Το ActiveDrawing επιστρέφει το τρέχον Drawing, το οποίο είναι το εργοστάσιο (factory) για
όλα τα υπόλοιπα: δημιουϱγεί ϰαι επιστϱέφει αντιϰείμενα Entity, Surface ϰαι Alignment. Τρία
βοηθητιϰά αντιϰείμενα – Points, Profile ϰαι Elements – μεταφέρουν συλλογές.

globals
|
|-- flat creators ...... AddLine/AddCircle/AddArc/AddEllipse/
| AddRectangle/AddText/AddSurveyPoint/
| AddPolyline/AddHatch/AddTunnelSectionLine
| (return a handle STRING),
| CreateLayer/SetActiveLayer/ZoomExtents
|-- WriteLine / Cmd / Yield
|-- RegisterCommand / UnregisterCommand
|-- OnEvent / OffEvent
|-- dialogs ............ ShowMessage/Confirm/InputString/SelectFile
|-- NewPoints --------> Points (the array-free input builder)
|
`-- ActiveDrawing ----> Drawing

|
| create/returns
|

+--------------+----------------+
| | |
v v v

Entity Surface Alignment
(geometry) (TIN) (horizontal)

AddLine/Circle/Arc/Ellipse/Rectangle/Polyline/Text/
SurveyPoint/Hatch/TunnelSectionLine --> Entity
CreateSurface / FindSurface / SurfaceAt --> Surface
CreateAlignmentFromPolyline /
FindAlignment / AlignmentAt --> Alignment

Surface.ProfileAlong --> Profile (Count + Station(i)/Z(i))
Alignment.Elements --> Elements (Count + Kind(i)/...)

Σχεδίαση χωρίς πίναϰες. Το PascalScript χειρίζεται πτωχά τους δυναμιϰούς πίναϰες, γι” αυτό το
API της Pascal δεν δέχεται ούτε επιστρέφει ποτέ πίναϰα. Η είσοδος σημείων γίνεται με έναν builder
Points (NewPoints ϰαι έπειτα Add(x, y, z))· τα αποτελέσματα συλλογών επιστρέφονται
ως αντιϰείμενα Profile ϰαι Elements που εϰθέτουν ένα Count ϰαι μεθόδους δειϰτοδότησης
(Station(i) / Z(i) / Kind(i)…). Αυτή είναι η βασιϰή διαφορά από την Python, η οποία χρη-
σιμοποιεί εγγενείς λίστες ϰαι tuples.

Σημείωση

Μια flat ϰαθολιϰή συνάρτηση δημιουργίας (π.χ. AddCircle(...)) επιστρέφει τη συμβο-
λοσειρά handle της νέας οντότητας, ενώ η αντιϰειμενοστραφής μέθοδος ActiveDrawing.
AddCircle(...) επιστρέφει ένα αντιϰείμενο Entity που μπορείτε να συνεχίσετε να επε-
ξεργάζεστε.
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37.4 Αναφορά ϰλάσεων ϰαι ϰαθολιϰών

37.4.1 Drawing

Λαμβάνεται από το ActiveDrawing. Το εργοστάσιο για οντότητες, επιφάνειες ϰαι χαράξεις.
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Μέλος ϒπογραφή Επιστρέ-
φει

Περιγραφή

Name ιδιότητα (μόνο ανάγνωση) string Όνομα σχεδίου.
ActiveLayer ιδιότητα (ανά-

γνωση/εγγραφή)
string Όνομα της τρέχουσας

στρώσης.
AddLine AddLine(x1, y1, z1,

x2, y2, z2)
Entity Γραμμή μεταξύ δύο ση-

μείων.
AddCircle AddCircle(cx, cy,

cz, r)
Entity Κύϰλος, ϰέντρο + αϰτίνα.

AddArc AddArc(sx, sy, sz,
mx, my, mz, ex, ey,
ez)

Entity Τόξο τριών σημείων.

AddEllipse AddEllipse(cx, cy,
cz, radx, rady, rot)

Entity Έλλειψη με ημιάξονες ϰαι
περιστροφή.

AddRectangle AddRectangle(x1, y1,
x2, y2)

Entity Ορθογώνιο από απέναντι
γωνίες.

AddText AddText(x, y, z, s,
h)

Entity Κείμενο s στο σημείο,
ύψους h.

AddSurveyPoint AddSurveyPoint(x, y,
z, num)

Entity Σημείο τοπογραφίας με
αριθμό num.

AddPolyline AddPolyline(Pts,
closed)

Entity Πολυγραμμή μέσω μιας λί-
στας Points.

AddHatch AddHatch(Pts,
pattern, angle,
scale)

Entity Γραμμοσϰίαση σε όριο
Points.

AddTunnelSectionLineAddTunnelSectionLine(Pts,
closed)

Entity Γραμμή διατομής σήραγ-
γας.

CreateLayer CreateLayer(n,
color)

Boolean Δημιουργεί στρώση (το
color είναι δείϰτης ACI).

EntityByHandle EntityByHandle(h) Entity Αναζήτηση οντότητας
μέσω handle (nil αν δεν
υπάρχει).

ZoomExtents ZoomExtents – Εστίαση στα όρια του σχε-
δίου.

CreateSurface CreateSurface(name,
Pts)

Surface Δημιουργεί TIN από λίστα
Points με (x, y, z).

FindSurface FindSurface(name) Surface Αναζήτηση επιφάνειας με
όνομα (nil αν δεν υπάρ-
χει).

SurfaceCount SurfaceCount Integer Πλήθος επιφανειών.
SurfaceAt SurfaceAt(i) Surface Επιφάνεια με δείϰτη που

ξεϰινά από το μηδέν.
CreateAlignmentFromPolylineCreateAlignmentFromPolyline(polyHandle,

radius, name)
Alignment Δημιουργεί χάραξη από

οντότητα πολυγραμμής.
CreateAlignmentFromPolylineZCreateAlignmentFromPolylineZ(polyHandle,

radius, name,
vcurveLen)

Alignment Όπως το
CreateAlignmentFromPolyline,
αλλά δημιουργεί επιπλέον
ϰαι τη μηϰοτομή από
τα υψόμετρα των ϰορυ-
φών της πολυγραμμής
(ένα PVI ανά ϰορυφή· το
vcurveLen εφαρμόζεται
στα ενδιάμεσα PVI, 0 =
γωνιαϰή μηϰοτομή).

FindAlignment FindAlignment(name) Alignment Αναζήτηση χάραξης με
όνομα (nil αν δεν υπάρ-
χει).

AlignmentCount AlignmentCount Integer Πλήθος χαράξεων.
AlignmentAt AlignmentAt(i) Alignment Χάραξη με δείϰτη που ξε-

ϰινά από το μηδέν.
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37.4.2 Entity

Ένα μεμονωμένο αντιϰείμενο σχεδίου που επιστρέφεται από τις αντιϰειμενοστραφείς μεθόδους
Add* ή από το EntityByHandle.

Μέλος ϒπογραφή Επιστρέφει Περιγραφή

Handle ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

string Μόνιμο handle.

TypeName ιδιότητα (μόνο ανά-
γνωση)

string 'Line' | 'Circle' |
'Text' | …

Layer ιδιότητα (ανά-
γνωση/εγγραφή)

string Όνομα στρώσης.

Color ιδιότητα (ανά-
γνωση/εγγραφή)

Integer Δείϰτης χρώματος ACI.

GetProperty GetProperty(n) string Ανάγνωση τυποποιημένης
ιδιότητας (π.χ. 'Radius'
ϰύϰλου).

SetProperty SetProperty(n, v) – Εγγραφή τυποποιημένης ιδιό-
τητας.

Delete Delete – Διαγράφει την οντότητα· μετα-
γενέστερη πρόσβαση προστα-
τεύεται ϰαι δεν ϰάνει τίποτα.

37.4.3 Surface

Μια επιφάνεια TIN που δημιουργείται με το Drawing.CreateSurface (ή εντοπίζεται μέσω
FindSurface / SurfaceAt).

Μέλος ϒπογραφή Επιστρέ-
φει

Περιγραφή

Name ιδιότητα (μόνο ανάγνωση) string Όνομα επιφάνειας.
Handle ιδιότητα (μόνο ανάγνωση) string Μόνιμο handle.
ElevationAt ElevationAt(x, y, out

z)
Boolean Παρεμβαλλόμενο Z στο z·

False εϰτός του TIN.
AddPoint AddPoint(x, y, z) – Προσθέτει ϰορυφή ϰαι ανα-

ϰατασϰευάζει το TIN.
ProfileAlong ProfileAlong(Pts) Profile Μηϰοτομή ϰατά μήϰος πολυ-

γραμμής Points.
VolumeTo VolumeTo(Other, cell,

out cut, out fill)
Boolean Προσεγγιστιϰός υπολογισμός

ορύγματος/επιχώματος με
ϰάνναβο· όρυγμα όπου η
τρέχουσα επιφάνεια είναι
πάνω από την Other.
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37.4.4 Alignment

Μια οριζοντιογραφιϰή χάραξη που δημιουργείται με το CreateAlignmentFromPolyline (ή
εντοπίζεται μέσω FindAlignment / AlignmentAt).

Μέλος ϒπογραφή Επιστρέ-
φει

Περιγραφή

Name ιδιότητα (μόνο ανάγνωση) string Όνομα χάραξης.
Handle ιδιότητα (μόνο ανάγνωση) string Μόνιμο handle.
Length ιδιότητα (μόνο ανάγνωση) Double Συνολιϰό μήϰος.
StartStation ιδιότητα (μόνο ανάγνωση) Double Αρχιϰή χιλιομετριϰή θέση.
EndStation ιδιότητα (μόνο ανάγνωση) Double Τελιϰή χιλιομετριϰή θέση.
PointAtStation PointAtStation(s, out

x, out y, out z)
– Παγϰόσμιο σημείο στη χι-

λιομετριϰή θέση s.
DirectionAtStationDirectionAtStation(s) Double Αζιμούθιο στη θέση s, σε

αϰτίνια.
ElevationAtStationElevationAtStation(s) Double ϒψόμετρο μηϰοτομής στη

θέση s.
StationOffsetAtStationOffsetAt(x,

y, out station, out
offset)

– Πλησιέστερη χιλιομετριϰή
θέση + πλευριϰή απόσταση
(- αριστερά / + δεξιά).

Elements Elements Elements Συλλογή γεωμετριϰών στοι-
χείων.

37.4.5 Points, Profile, Elements

Τα βοηθητιϰά αντιϰείμενα χωρίς πίναϰες. Το Points είναι ο builder εισόδου· τα Profile ϰαι
Elements είναι συλλογές αποτελεσμάτων.

Αντιϰείμενο Μέλος ϒπογραφή Επιστρέφει

Points Add Add(x, y, z) –
Points Count Count Integer
Profile Count Count Integer
Profile Station Station(i) Double
Profile Z Z(i) Double
Elements Count Count Integer
Elements Kind Kind(i) string
Elements Length Length(i) Double
Elements Radius Radius(i) Double
Elements StartStation StartStation(i) Double

37.4.6 Καθολιϰές συναρτήσεις

Καλούνται χωρίς πρόθεμα. Οι flat συναρτήσεις δημιουργίας αντιστοιχούν στις μεθόδους του
Drawing αλλά επιστρέφουν συμβολοσειρά handle αντί για αντιϰείμενο.
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Μέλος ϒπογραφή Επιστρέ-
φει

Περιγραφή

ActiveDrawing ActiveDrawing Drawing Το τρέχον σχέδιο.
NewPoints NewPoints Points Ένας νέος, ϰενός builder

Points.
WriteLine WriteLine(s) – Τυπώνει μια γραμμή στη

γραμμή εντολών.
Cmd Cmd(s) Boolean Εϰτελεί μια συμβολοσειρά

γραμμής εντολών.
Yield Yield – Ενημερώνει το UI· επιτρέ-

πει αϰύρωση με Esc.
AddLine AddLine(x1, y1, z1,

x2, y2, z2)
string Flat γραμμή· επιστρέφει

handle.
AddCircle AddCircle(cx, cy, cz,

r)
string Flat ϰύϰλος· επιστρέφει

handle.
AddArc AddArc(sx, sy, sz, mx,

my, mz, ex, ey, ez)
string Flat τόξο· επιστρέφει

handle.
AddEllipse AddEllipse(cx, cy,

cz, radx, rady, rot)
string Flat έλλειψη· επιστρέφει

handle.
AddRectangle AddRectangle(x1, y1,

x2, y2)
string Flat ορθογώνιο· επιστρέφει

handle.
AddText AddText(x, y, z, s, h) string Flat ϰείμενο· επιστρέφει

handle.
AddSurveyPoint AddSurveyPoint(x, y,

z, num)
string Flat σημείο τοπογραφίας·

επιστρέφει handle.
AddPolyline AddPolyline(Pts,

closed)
string Flat πολυγραμμή· επιστρέ-

φει handle.
AddHatch AddHatch(Pts,

pattern, angle,
scale)

string Flat γραμμοσϰίαση· επι-
στρέφει handle.

AddTunnelSectionLineAddTunnelSectionLine(Pts,
closed)

string Flat γραμμή διατομής σή-
ραγγας· επιστρέφει handle.

CreateLayer CreateLayer(n, color) Boolean Δημιουργεί στρώση (color
ACI).

SetActiveLayer SetActiveLayer(n) – Ορίζει την τρέχουσα
στρώση.

ZoomExtents ZoomExtents – Εστίαση στα όρια του σχε-
δίου.

RegisterCommand RegisterCommand(name,
aliases, category,
desc, procname)

– Καταχωρίζει εντολή συνδε-
δεμένη με procedure του σε-
ναρίου.

UnregisterCommandUnregisterCommand(name)– Αφαιρεί μια ϰαταχωρι-
σμένη εντολή.

OnEvent OnEvent(eventName,
procname)

– Συνδέει χειριστή συμ-
βάντος μέσω ονόματος
procedure.

OffEvent OffEvent(eventName,
procname)

– Αποσυνδέει χειριστή συμ-
βάντος.
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37.5 Εντολές ϰαι συμβάντα

37.5.1 Προσαρμοσμένες εντολές

Το RegisterCommand συνδέει μια νέα εντολή του IQcad με μια procedure του σεναρίου μέσω
ονόματος. Φορτώστε το σενάριο μόνιμα με PASLOAD (ή τοποθετήστε το στον φάϰελο αυτόματης
φόρτωσης) ϰαι η εντολή μπορεί να πληϰτρολογηθεί στην προτροπή όπως ϰάθε ενσωματωμένη.

program ext;
procedure DoGrid(arg: string);
begin

{ το arg φτάνει ως συμβολοσειρά -- αναλύστε το μόνοι σας }
AddCircle(0, 0, 0, StrToFloatDef(arg, 1.0));

end;
begin

RegisterCommand('PASGRID', 'PG', 'Tools', 'Draw a grid', 'DoGrid');
end.

Προειδοποίηση

Τα ορίσματα εντολών φτάνουν ως συμβολοσειρά. Αναλύστε τα μόνοι σας με StrToFloatDef
/ StrToIntDef.

Αφαιρέστε μια ϰαταχώριση με UnregisterCommand('PASGRID').

37.5.2 Συμβάντα

Το OnEvent συνδέει μια procedure χειριστή (μέσω ονόματος) με ένα συμβάν του σχεδίου.

Όνομα συμβάντος ϒπογραφή χειριστή Ενεργοποιείται όταν

'entity_created' procedure(handle:
string)

Δημιουργείται μια οντότητα.

'entity_deleted' procedure(handle:
string)

Διαγράφεται μια οντότητα.

'selection_changed' procedure (χωρίς ορίσματα) Αλλάζει η επιλογή.

Αποσυνδέστε έναν χειριστή με OffEvent(eventName, procname).

Σημείωση

Οι χειριστές εϰτελούνται σύγχρονα στο νήμα του GUI. Μια εξαίρεση μέσα σε χειριστή ϰαταγρά-
φεται στη γραμμή εντολών ϰαι δεν είναι μοιραία. Ένας χειριστής που δημιουργεί ο ίδιος οντότη-
τες ενεργοποιεί ξανά το entity_created ϰαι μπορεί να προϰαλέσει αναδρομή – προστατευ-
τείτε με μια boolean μεταβλητή επιπέδου module (δείτε samples\pascal\03_events.pas).
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37.6 Διάλογοι

Τέσσερις ϰαθολιϰές συναρτήσεις διαλόγων – ϰοινές με τον host Python – ζητούν είσοδο από τον χρή-
στη. Όταν εϰτελούνται χωρίς GUI (headless), επιστρέφουν ασφαλείς προεπιλογές ώστε ένα σενάριο
χωρίς επίβλεψη να μην μπλοϰάρει ποτέ.

Συνάρτηση ϒπογραφή Προεπιλογή χωρίς GUI

ShowMessage ShowMessage(s) ϰαμία ενέργεια
Confirm Confirm(s): Boolean False
InputString InputString(prompt, def:

string; out v: string):
Boolean

False (v = def)

SelectFile SelectFile(title, filter:
string; save: Boolean):
string

''

Το filter του SelectFile είναι ένα ζεύγος Caption|Mask διαχωρισμένο με ϰάθετο (π.χ. 'CSV
files|*.csv')· το save επιλέγει διάλογο ανοίγματος ή αποθήϰευσης.

37.7 Διαθέσιμη RTL

Ο host ϰαταχωρίζει ένα υποσύνολο της RTL της Pascal μαζί με μεριϰές προσθήϰες. Παρέχονται με-
τατροπές αριθμών ϰινητής υποδιαστολής ανεξάρτητες από τις τοπιϰές ρυθμίσεις, ώστε τα σενάρια
να συμπεριφέρονται ίδια ανεξάρτητα από το διαχωριστιϰό δεϰαδιϰών του συστήματος.

• Συμβολοσειρές: Copy, Pos, Length, UpperCase, LowerCase, Trim.

• Αριθμοί: IntToStr, StrToInt, StrToIntDef, FloatToStr, StrToFloat,
StrToFloatDef (οι συναρτήσεις ϰινητής υποδιαστολής είναι ανεξάρτητες από τις
τοπιϰές ρυθμίσεις – πάντα . ως υποδιαστολή).

• Μαθηματιϰά: Sin, Cos, Sqrt, Round, Trunc, Abs, Pi, ArcTan, Power.

• Μορφοποίηση: FmtFloat(v: Double; decimals: Integer): string – μορφο-
ποιητής σταθερού πλήθους δεϰαδιϰών, ανεξάρτητος από τις τοπιϰές ρυθμίσεις.

Προειδοποίηση

Το Format (η παραλλαγή με array of const) δεν είναι διαθέσιμο. Συνθέστε συμβολοσειρές
με FmtFloat + IntToStr + συνένωση, π.χ. WriteLine('STA ' + FmtFloat(s, 1) +
' Z=' + FmtFloat(z, 3)).

37.8 Παραδείγματα

Επτά πλήρη σενάρια συνοδεύουν το IQcad στο samples\pascal\:

• samples\pascal\01_primitives.pas – γεωμετρία, στρώσεις, οι αντιϰειμενοστραφείς
έναντι των flat συναρτήσεων δημιουργίας, Points για πολυγραμμή + γραμμοσϰίαση.

• samples\pascal\02_command.pas – ϰαταχώριση προσαρμοσμένης εντολής.

• samples\pascal\03_events.pas – σύνδεση χειριστών συμβάντων.
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• samples\pascal\04_surface.pas – επιφάνειες TIN: δημιουργία, ερώτημα, μηϰοτομή,
όγϰος.

• samples\pascal\05_alignment.pas – χαράξεις από πολυγραμμή.

• samples\pascal\06_civil_workflow.pas – χιλιομέτρηση ϰατά μήϰος χάραξης με
δειγματοληψία επιφάνειας (το ϰορυφαίο παράδειγμα).

• samples\pascal\07_dialogs.pas – οι τέσσερις διάλογοι αλληλεπίδρασης με τον χρή-
στη.

37.8.1 Επιφάνειες

Δημιουργία TIN από αρχιϰά σημεία, παρεμβολή, λήψη μηϰοτομής ϰαι έπειτα σύγϰριση δύο επιφα-
νειών ϰατ” όγϰο (04_surface.pas):

program surface;
var

d: Drawing;
pts, line: Points;
eg, fg: Surface;
prof: Profile;
z, cut, fill: Double;
i: Integer;

begin
d := ActiveDrawing;

pts := NewPoints;
pts.Add(0, 0, 10.0); pts.Add(50, 0, 11.0); pts.Add(50, 40, 12.5);
pts.Add(0, 40, 10.5); pts.Add(25, 20, 11.2);
eg := d.CreateSurface('EG', pts);

if eg.ElevationAt(25, 20, z) then { False εκτός του TIN }
WriteLine('Z at (25,20) = ' + FmtFloat(z, 3));

eg.AddPoint(25, 40, 11.8); { ανακατασκευάζει το TIN }

line := NewPoints;
line.Add(0, 20, 0); line.Add(50, 20, 0);
prof := eg.ProfileAlong(line);
for i := 0 to prof.Count - 1 do

WriteLine('STA ' + FmtFloat(prof.Station(i), 3) +
' Z ' + FmtFloat(prof.Z(i), 3));

pts := NewPoints;
pts.Add(0, 0, 11.0); pts.Add(50, 0, 12.0); pts.Add(50, 40, 13.5);
pts.Add(0, 40, 11.5); pts.Add(25, 20, 12.2);
fg := d.CreateSurface('FG', pts);
if eg.VolumeTo(fg, 1.0, cut, fill) then

WriteLine('cut=' + FmtFloat(cut, 2) + ' fill=' + FmtFloat(fill, 2));
end.
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37.8.2 Χαράξεις

Δημιουργία χάραξης από πολυγραμμή (απαιτείται αϰτίνα στρογγύλευσης για 3 ή περισσότερες ϰο-
ρυφές) ϰαι έπειτα ερωτήματα σε αυτήν (05_alignment.pas):

program alignment;
var

d: Drawing;
pts: Points;
e: Entity;
al: Alignment;
el: Elements;
x, y, z, dir, st, off: Double;
i: Integer;

begin
d := ActiveDrawing;

pts := NewPoints;
pts.Add(0, 0, 0); pts.Add(100, 0, 0);
pts.Add(100, 50, 0); pts.Add(160, 50, 0);
e := d.AddPolyline(pts, False);

al := d.CreateAlignmentFromPolyline(e.Handle, 20.0, 'CL-1');
WriteLine('len=' + FmtFloat(al.Length, 3) +

' STA ' + FmtFloat(al.StartStation, 3) +
'..' + FmtFloat(al.EndStation, 3));

al.PointAtStation(50.0, x, y, z);
dir := al.DirectionAtStation(50.0); { ακτίνια }
al.StationOffsetAt(50.0, 5.0, st, off); { απόσταση - αριστερά /␣

↪→+ δεξιά }

el := al.Elements;
for i := 0 to el.Count - 1 do

WriteLine(el.Kind(i) +
' len=' + FmtFloat(el.Length(i), 3) +
' R=' + FmtFloat(el.Radius(i), 3));

end.

37.8.3 Συνδυασμένη ροή εργασιών πολιτιϰού μηχανιϰού

Το ϰορυφαίο παράδειγμα: βηματιϰή χιλιομέτρηση ϰατά μήϰος χάραξης με δειγματοληψία της επι-
φάνειας εδάφους σε ϰάθε χιλιομετριϰή θέση (06_civil_workflow.pas):

program civil_workflow;
var

d: Drawing;
pts: Points;
e: Entity;
surf: Surface;
al: Alignment;
step, s, x, y, z, gz: Double;

begin
d := ActiveDrawing;

pts := NewPoints;
pts.Add(-20, -20, 10.0); pts.Add(180, -20, 14.0); pts.Add(180, 80, 16.0);

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

pts.Add(-20, 80, 11.0); pts.Add(80, 25, 13.0);
surf := d.CreateSurface('EG', pts);

pts := NewPoints;
pts.Add(0, 0, 0); pts.Add(100, 0, 0);
pts.Add(100, 50, 0); pts.Add(160, 50, 0);
e := d.AddPolyline(pts, False);
al := d.CreateAlignmentFromPolyline(e.Handle, 20.0, 'CL-1');

step := 10.0;
s := al.StartStation;
while s <= al.EndStation + 1e-6 do
begin

al.PointAtStation(s, x, y, z);
if surf.ElevationAt(x, y, gz) then { False εκτός του TIN }

WriteLine('STA ' + FmtFloat(s, 1) + ' surf=' + FmtFloat(gz, 3))
else

WriteLine('STA ' + FmtFloat(s, 1) + ' surf=(outside TIN)');
s := s + step;
Yield; { διατήρηση απόκρισης /␣

↪→δυνατότητα Esc }
end;

end.

37.9 Διάλογοι ϰαι πλαίσια μηνυμάτων

Τα σενάρια Pascal μπορούν να εμφανίσουν διάλογο παραμέτρων ή πλαίσιο μηνύματος που ϰατα-
σϰευάζει ο host — το ίδιο UI που χρησιμοποιεί το SDK προσθέτων.

Το CreateDialog(title): TScriptDialog επιστρέφει έναν διάλογο· περιγράψτε τα πεδία,
ϰαλέστε Execute ϰαι έπειτα διαβάστε τις τιμές:

var
dlg: TScriptDialog;
shape: Integer; size: Double; layer: string; col: Integer; filled:␣

↪→Boolean;
begin

dlg := CreateDialog('Draw a shape');
dlg.AddChoice('shape', 'Shape', 'Rectangle'#9'Circle', 0); { το TAB␣

↪→διαχωρίζει τις επιλογές }
dlg.AddFloat ('size', 'Size (m)', 10, 0, 0, 2); { Min=Max=0␣

↪→→ χωρίς όρια }
dlg.AddText ('layer', 'Layer name', 'SHAPES');
dlg.AddColor ('color', 'Color', $00B400); { 0x00BBGGRR␣

↪→}
dlg.AddBool ('filled','Filled?', False);
if dlg.Execute then
begin

shape := dlg.GetChoice('shape'); { δείκτης επιλογής }
size := dlg.GetFloat('size');
layer := dlg.GetText('layer');
col := dlg.GetColor('color');
filled := dlg.GetBool('filled');

end;
end.

37.9. Διάλογοι ϰαι πλαίσια μηνυμάτων 311



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

Builders: AddText, AddMultiline, AddInt(…, Min, Max), AddFloat(…, Min, Max,
Decimals), AddBool, AddChoice(Key, Caption, Options, DefaultIndex),
AddFile(…, Filter, SaveDlg), AddFolder, AddColor. Getters: GetText (επίσης
το ϰείμενο της επιλεγμένης επιλογής), GetInt, GetFloat, GetBool, GetChoice (δείϰτης),
GetColor. Το Execute επιστρέφει False αν ο χρήστης αϰυρώσει.

Το MessageBox(Text, Caption: string; Buttons, Icon: Integer): Integer εμ-
φανίζει πλαίσιο μηνύματος ϰαι επιστρέφει το ϰουμπί που πατήθηϰε. Αϰέραιοι ϰωδιϰοί — ϰουμπιά:
0 OK, 1 OK/Cancel, 2 Yes/No, 3 Yes/No/Cancel· ειϰονίδια: 0 ϰανένα, 1 πληροφορία, 2 προειδοποί-
ηση, 3 σφάλμα, 4 ερώτηση· αποτελέσματα: 0 OK, 1 Cancel, 2 Yes, 3 No (ένα πλαίσιο που ϰλείνει
χωρίς επιλογή επιστρέφει 1):

if MessageBox('Delete selection?', 'Confirm', 2, 4) = 2 then { YesNo,␣
↪→ερώτηση → Yes }
WriteLn('confirmed');

37.10 Ζωντανές φόρμες

Μια ζωντανή φόρμα (live form) είναι ένα non-modal παράθυρο εργαλείου, που ανήϰει στον host ϰαι
παραμένει ανοιϰτό: ϰατασϰευάζετε στοιχεία ελέγχου, ϰρατάτε αναφορές σε αυτά, τα τροποποιείτε
ϰατά την εϰτέλεση ϰαι αντιδράτε στον χρήστη μέσω χειριστών συμβάντων. Είναι η πλευρά σεναρίων
των ζωντανών παϱαϑύϱων εϱγαλείων (σελίδα 331) του SDK προσθέτων.

Το CreateForm(title): TScriptForm επιστρέφει μια ζωντανή φόρμα. Οι builders Add*
της (AddButton, AddLabel, AddText, AddMultiline, AddInt, AddFloat, AddBool,
AddChoice, AddColor, AddFile, AddFolder, AddList) επιστρέφουν ο ϰαθένας ένα
TScriptControl με τυποποιημένους accessors Get* / Set* ϰαι λειτουργίες λίστας· η φόρμα
διαθέτει επίσης BeginRow / EndRow, FindControl, Show / Hide / Close / IsVisible
/ SetTitle. Αναθέστε το όνομα μιας procedure του σεναρίου στα OnButtonClicked /
OnValueChanged / OnFormClosed ϰαι ο host θα την ϰαλέσει:

var frm: TScriptForm;

procedure HandleClick(const Key: string);
var n: Integer;
begin

if Key = 'add' then
begin

n := frm.FindControl('n').GetInt;
frm.FindControl('log').AppendLine('Added: ' + IntToStr(n));
frm.FindControl('status').SetText('Last added: ' + IntToStr(n));

end;
end;

begin
frm := CreateForm('Form demo');
frm.AddLabel('status', 'Click Add to append a value');
frm.AddInt('n', 'Value', 1, 0, 1000);
frm.AddButton('add', 'Add');
frm.AddList('log', 'Log');
frm.OnButtonClicked := 'HandleClick'; { όνομα της procedure του␣

↪→σεναρίου }
frm.Show;

end.
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Το CreatePanel(title): TScriptForm είναι ίδιο με το CreateForm αλλά προσαρτά το
πάνελ στο ϰύριο παράθυρο — εμφανίζεται ως ϰαρτέλα στη δεξιά λωρίδα προσάρτησης αντί για
αιωρούμενο παράθυρο. Οι builders Add* ϰαι οι χειριστές συμβάντων On* είναι αϰριβώς οι ίδιοι·
διαφέρει μόνο ο περιέϰτης:

frm := CreatePanel('Form demo'); { προσαρτημένο δίδυμο του CreateForm }

37.11 Ribbon ϰαι μενού

Τα AddRibbonButton(group, command, caption, hint, iconfile, large):
Boolean ϰαι AddMenuItem(submenu, command, caption): Boolean προσθέτουν στοι-
χεία GUI που εϰτελούν μια ϰαταχωρισμένη εντολή— ένα ϰουμπί στην ϰαρτέλα ribbon Plugins ϰαι
ένα στοιχείο στο μενού Plugins. Τα σενάρια εμφανίζονται ϰάτω από μία ενιαία ομάδα/υπομενού
Scripts· το iconfile είναι απόλυτη διαδρομή προς αρχείο PNG (ϰενό για γενιϰό ειϰονίδιο). Δείτε
Συνεισφοϱές σε ϰοϱδέλα ϰαι μενού (σελίδα 334).

AddRibbonButton('Demo', 'GREET', 'Greet', 'Say hello', '', True);
AddMenuItem('Demo', 'GREET', 'Greet');

37.12 Περιορισμοί ϰαι συμβουλές

• Το PASEVAL δέχεται μία έϰφραση. Αποτιμά μία έϰφραση Pascal ϰαι τυπώνει την τιμή της·
δεν προορίζεται για εντολές (statements).

• Χωρίς ``Format`` / ``array of const``. Συνθέστε συμβολοσειρές με FmtFloat + IntToStr +
συνένωση.

• API χωρίς πίναϰες.Περάστε σημεία μέσω builderPoints· διαβάστε αποτελέσματα συλλογών
μέσω Count + δειϰτών των Profile / Elements. Δεν υπάρχουν παράμετροι ή αποτελέ-
σματα τύπου πίναϰα.

• Αϰτίνα στρογγύλευσης χάραξης. Το CreateAlignmentFromPolyline με radius = 0
(η προεπιλογή) δημιουργεί ευθύγραμμες εφαπτόμενες μέσω ϰάθε ϰορυφής, αϰόμη ϰαι για
πολυγραμμές με 3 ή περισσότερες ϰορυφές. Δώστε μη μηδενιϰή αϰτίνα (τουλάχιστον 0.01)
μόνο αν θέλετε οι ενδιάμεσες γωνίες να στρογγυλευτούν σε τόξα.

• Το ``ElevationAt`` επιστρέφει False εϰτός του TIN. Ελέγχετε πάντα το αποτέλεσμα πριν χρη-
σιμοποιήσετε την παράμετρο εξόδου.

• Πρόσημο πλευριϰής απόστασης. Το StationOffsetAt επιστρέφει πλευριϰή απόσταση
που είναι αρνητιϰή προς τα αριστερά ϰαι θετιϰή προς τα δεξιά της διεύθυνσης της χάρα-
ξης.

• Τα ορίσματα εντολών είναι συμβολοσειρές. Αναλύστε τα με StrToFloatDef /
StrToIntDef.

• Περιορισμένη ϰάλυψη συμβάντων. ϒπάρχουν μόνο τα entity_created,
entity_deleted ϰαι selection_changed· δεν υπάρχει αϰόμη
on_entity_modified ούτε συμβάντα ϰύϰλου ζωής σχεδίου ή εντολών.

• Χωρίς εϰτέλεση στο παρασϰήνιο / ασύγχρονη εϰτέλεση. Τα σενάρια εϰτελούνται στο νήμα
του GUI· ϰαλείτε Yield ώστε οι μαϰροσϰελείς βρόχοι να παραμένουν αποϰρίσιμοι ϰαι να
αϰυρώνονται με Esc.
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Πρόσθετα (Native SDK)

Το IQcad μπορεί να επεϰταθεί με δύο συμπληρωματιϰούς τρόπους. Τα σενάρια (Python ή Pascal,
ϰεφάλαια Σενάϱια Python (σελίδα 278), Αναφοϱά σεναϱίων Python (σελίδα 285) ϰαι Σενάϱια Pascal
(σελίδα 299)) εϰτελούν διερμηνευόμενο ϰώδιϰα μέσα στο IQcad ϰαι είναι ιδανιϰά για αυτοματοποί-
ηση, ομαδιϰές εργασίες ϰαι εργαλεία μίας χρήσης. Τα πρόσθετα (plugins) είναι εγγενείς μεταγλωττι-
σμένες βιβλιοθήϰες (.dll / .so / .dylib) που το IQcad φορτώνει ϰατά την εϰϰίνηση· εϰτελούνται
με πλήρη ταχύτητα μηχανής, μπορούν να διανεμηθούν ως δυαδιϰά αρχεία χωρίς να αποϰαλύπτε-
ται ο πηγαίος ϰώδιϰας, ϰαι προσθέτουν εντολές, λειτουργίες σχεδίασης ϰαι χειριστές συμβάντων
πρώτης ϰατηγορίας, αϰριβώς όπως οι ενσωματωμένες λειτουργίες.

Αυτό το ϰεφάλαιο είναι η πλήρης αναφορά του εγγενούς SDK προσθέτων: ο σχεδιασμός ϰαι το
ABI, το μοντέλο εμπιστοσύνης ϰαι ο Διαχειριστής Προσθέτων, η μορφή του manifest, δύο βήμα-
προς-βήμα οδηγοί (Pascal ϰαι C), τα συνοδευτιϰά δείγματα ϰαι η πλήρης αναφορά διεπαφών.

• Πϱόσϑετα έναντι σεναϱίων (σελίδα 318)

• Αϱχιτεϰτονιϰή ϰαι σχεδιασμός (σελίδα 318)

– Η σύμβαση (σελίδα 318)

– Το ABI διεπαφών vtable (σελίδα 318)

– Η σύμβαση παϱαμέτϱων εξόδου (σελίδα 319)

– Παγωμένες διεπαφές ϰαι εϰδόσεις (σελίδα 319)

– Νήματα εϰτέλεσης (σελίδα 320)

– Μνήμη ϰαι διάϱϰεια ζωής (σελίδα 320)

• Ο ϰύϰλος ζωής του πϱοσϑέτου (σελίδα 320)

– Καταστάσεις φοϱτωτή (σελίδα 321)

• Εμπιστοσύνη ϰαι Διαχειϱιστής Πϱοσϑέτων (σελίδα 322)

– Άνοιγμα του διαχειϱιστή (σελίδα 322)

– Ενεϱγοποίηση, απενεϱγοποίηση, επαναφόϱτωση (σελίδα 322)

– Διατήϱηση ϰατάστασης (σελίδα 322)
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• Εγϰατάσταση πϱοσϑέτου (σελίδα 323)

• Το manifest (plugin.json) (σελίδα 323)

• Οδηγός 1 — το πϱώτο σας πϱόσϑετο (Free Pascal) (σελίδα 324)

– Πϱοαπαιτούμενα (σελίδα 324)

– Βήμα 1 — γϱάψτε τον πηγαίο ϰώδιϰα (σελίδα 324)

– Βήμα 2 — γϱάψτε το manifest (σελίδα 327)

– Βήμα 3 — μεταγλώττιση (σελίδα 327)

– Βήμα 4 — εγϰατάσταση ϰαι ενεϱγοποίηση (σελίδα 327)

– Βήμα 5 — εϰτελέστε το (σελίδα 327)

– Αντιμετώπιση πϱοβλημάτων (σελίδα 328)

• Οδηγός 2 — σχεδίαση γεωμετϱίας (σελίδα 328)

• Διάλογοι παϱαμέτϱων ϰαι πλαίσια μηνυμάτων (σελίδα 329)

– Το εμπλουτισμένο πλαίσιο μηνύματος (σελίδα 329)

– Διάλογος παϱαμέτϱων (σελίδα 330)

– Οι ίδιοι διάλογοι από σενάϱια (σελίδα 330)

• Ζωντανά παϱάϑυϱα εϱγαλείων (σελίδα 331)

– Ζωντανό παϱάϑυϱο με ϰουμπί που ενημεϱώνει μια λίστα ϰαι μια ετιϰέτα (σελίδα 331)

– Οι ίδιες ζωντανές φόϱμες από σενάϱια (σελίδα 333)

– Πϱόσδεση πάνελ (σελίδα 333)

• Συνεισφοϱές σε ϰοϱδέλα ϰαι μενού (σελίδα 334)

– Οι ίδιες συνεισφοϱές από σενάϱια (σελίδα 335)

• Συγγϱαφή πϱοσϑέτου σε C ή C++ (σελίδα 335)

• Τα συνοδευτιϰά δείγματα (σελίδα 337)

• Αναφοϱά API (σελίδα 339)

– Κωδιϰοί αποτελέσματος (TIqResult) (σελίδα 339)

– Βασιϰοί τύποι (σελίδα 339)

– Βοηϑητιϰές ϱουτίνες χϱόνου εϰτέλεσης (uIqSdkRtl) (σελίδα 339)

– Σημείο εισόδου (σελίδα 340)

– IIqPlugin (σελίδα 340)

– IIqHost (σελίδα 340)

– IIqHostUI (σελίδα 340)

– IIqDialog (σελίδα 341)

– IIqForm (σελίδα 342)
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– IIqControl (σελίδα 343)

– IIqFormSink (σελίδα 344)

– IIqCommand ϰαι IIqCommandRegistry (σελίδα 344)

– IIqDrawing (σελίδα 344)

– IIqEntity ϰαι IIqLayer (σελίδα 345)

– Πολιτιϰός μηχανιϰός: IIqSurface, IIqProfilePoint, IIqAlignment (σε-
λίδα 346)

– Συμβάντα: IIqEventSource ϰαι IIqEventSink (σελίδα 347)

– Συμβολοσειϱές, απαϱιϑμητές, runnables (σελίδα 347)

• Αποσφαλμάτωση πϱοσϑέτων (σελίδα 348)

– Ενεϱγοποίηση του αϱχείου ϰαταγϱαφής αποσφαλμάτωσης (σελίδα 348)

– Τι ϰαταγϱάφεται (σελίδα 348)

– Εντοπισμός εντολών πϱοσϑέτων (σελίδα 348)

• Μεταγλώττιση για άλλες πλατφόϱμες (σελίδα 348)

• Εϰδόσεις ϰαι συμβατότητα — σύνοψη (σελίδα 349)

Σημείωση

Η σύμβαση των προσθέτων είναι ϰοινή με τους hosts σεναρίων — ένα πρόσθετο ϰαι ένα σε-
νάριο Pascal/Python βλέπουν το ίδιο μοντέλο σχεδίου, στρώσεων, οντοτήτων, επιφανειών ϰαι
χαράξεων. Αν χρειάζεστε μόνο αυτοματοποίηση, τα σενάρια είναι απλούστερα· ϰαταφύγετε σε
πρόσθετο όταν χρειάζεστε εγγενή ταχύτητα, διανομή σε δυαδιϰή μορφή ή όταν διανέμετε ένα
εργαλείο σε άλλους χρήστες.
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38.1 Πρόσθετα έναντι σεναρίων

Πτυχή Σενάρια (Python / Pascal) Εγγενές πρόσθετο

Γλώσσα Python 3.12 ή PascalScript Οποιαδήποτε γλώσσα μπορεί
να παράγει ϰοινόχρηστη βιβλιο-
θήϰη C-ABI (Free Pascal, C, C++,
Rust, …)

Διανομή Πηγαίο ϰείμενο (.py / .pas) Μεταγλωττισμένο δυαδιϰό + ένα
μιϰρό manifest JSON

Ταχύτητα Διερμηνευόμενα Εγγενής ϰώδιϰας μηχανής
Φόρτωση Εϰτέλεση ϰατ” απαίτηση από τον

επεξεργαστή ή τη γραμμή εντο-
λών

Εντοπισμός ϰαι φόρτωση ϰατά
την εϰϰίνηση (αφού ενεργοποιη-
θεί)

Εμπιστοσύνη Περίπου απομονωμένα· εϰτελού-
νται εντός της διεργασίας

Πλήρης εμπιστοσύνη διεργα-
σίας— πρέπει να ενεργοποιηθεί
με συναίνεση

API Αντιϰείμενα host IScript* Διεπαφές IIq* (ένα λεπτό, πα-
γωμένο στρώμα ABI πάνω στην
ίδια μηχανή)

Και τα δύο μοιράζονται την ίδια υποϰείμενη μηχανή, οπότε έννοιες όπως οι εντολές, τα συμβάντα,
οι στϱώσεις ϰαι το μοντέλο πολιτιϰού μηχανιϰού συμπεριφέρονται πανομοιότυπα.

38.2 Αρχιτεϰτονιϰή ϰαι σχεδιασμός

38.2.1 Η σύμβαση

Ό,τι μπορεί να δει ή να ϰάνει ένα πρόσθετο εϰφράζεται μέσω ενός unit Pascal ϰαι του χειροϰίνητα
συντηρούμενου αντιγράφου του σε C:

• cad/plugins/uIqSdk.pas— η σύμβαση: ϰάθε διεπαφή IIq*, οι ϰωδιϰοί αποτελέσμα-
τος, οι εγγραφές (records) ϰαι ο τύπος του σημείου εισόδου. Αυτό το αρχείο είναι η μοναδιϰή
πηγή αλήθειας.

• cad/plugins/uIqSdkRtl.pas — μιϰρές βοηθητιϰές ρουτίνες χρόνου εϰτέλεσης που
χρησιμοποιεί ένα πρόσθετο Pascal για να ϰατασϰευάσει συμβολοσειρές ϰαι απαριθμητές
(IqStr, IqRGB, IqEnumStrings…).

• cad/plugins/csdk/iqcad_sdk.h—η ϰεφαλίδαC/C++, ένα πιστό (1:1) αντίγραφο της
σύμβασης για πρόσθετα γραμμένα σε C ή C++.

Ένα πρόσθετο δεν συνδέεται ποτέ (link) με το IQcad. Απλώς ϰάνει uses uIqSdk (Pascal) ή
#include "iqcad_sdk.h" (C), εξάγει μία συνάρτηση ϰαι επιϰοινωνεί με τον host αποϰλειστιϰά
μέσω δειϰτών διεπαφών που του παραδίδονται ϰατά τη φόρτωση.

38.2.2 Το ABI διεπαφών vtable

Το SDK χρησιμοποιεί ένα ABI vtable τύπου COM:

• Κάθε αντιϰείμενο είναι μια διεπαφή που παράγεται από την IInterface (IUnknown): οι
τρεις πρώτες θέσεις είναι QueryInterface, AddRef, Release. Τα αντιϰείμενα έχουν μέ-
τρηση αναφορών· το τελευταίο Release τα αποδεσμεύει.
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• Κάθε μέθοδος χρησιμοποιεί τη σύμβαση ϰλήσης C (cdecl). Αυτή είναι η μοναδιϰή σύμβαση
ϰοινή ϰαι στους τρεις υποστηριζόμενους 64-bit στόχους, οπότε ένας host Pascal ϰαι ένα πρό-
σθετο C (ή το αντίστροφο) συνεργάζονται χωρίς ενδιάμεσο ϰώδιϰα.

• Κανένας διαχειριζόμενος τύπος δεν διασχίζει ποτέ το όριο. Δεν υπάρχουν παράμετροι Pascal
string/array/Variant στη σύμβαση. Τα δεδομένα μεταβλητού μήϰους εϰτίθενται ως διε-
παφές με μέτρηση αναφορών (IIqString, IIqEnumerator)· τα δεδομένα σταθερού με-
γέθους είναι απλές εγγραφές (TIqPoint3D, TIqColor, TIqVariant). Το ϰείμενο είναι
πάντα UTF-16 (PWideChar / IIqString).

Σημείωση

Δεν εμπλέϰεται ϰανένα runtime Windows COM — ούτε CoCreateInstance, ούτε μη-
τρώο, ούτε apartments. Το «τύπου COM» εδώ σημαίνει μόνο τη δυαδιϰή διάταξη: ένας δείϰτης
vtable αϰολουθούμενος από μεθόδους cdecl, με τα QueryInterface/AddRef/Release
στην αρχή. Αυτό λειτουργεί πανομοιότυπα σεWindows, Linux ϰαι macOS, συμπεριλαμβανομένου
του Apple silicon.

38.2.3 Η σύμβαση παραμέτρων εξόδου

Μια συνάρτηση που επιστϱέφει τύπο τιμής (ένα Double, ένα TIqColor, ένα LongInt) τον επι-
στρέφει απευθείας:

function Color: TIqColor; cdecl;
function ElevationAt(const X, Y: Double; out Z: Double): TIqResult; cdecl;

Μια συνάρτηση που επιστϱέφει διεπαφή ή συμβολοσειϱά την επιστρέφει μέσω παραμέτρου out ϰαι
αποδίδει αντί αυτού έναν ϰωδιϰό αποτελέσματος (σελίδα 339):

function ActiveDrawing(out D: IIqDrawing): TIqResult; cdecl;
function Name(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;

Αυτό είναι υποχρεωτιϰό για την ασφάλεια του ABI: η επιστροφή μιας διεπαφής με μέτρηση αναφο-
ρών ως αποτέλεσμα συνάϱτησης δεν είναι συμβατή με το C-ABI στο όριο Free Pascal / C. Ελέγχετε
πάντα ϰαι τα δύο, τον ϰωδιϰό αποτελέσματος ϰαι την παράμετρο εξόδου — για παράδειγμα η
ActiveDrawing επιστρέφει IQ_OK με D = nil όταν δεν είναι ανοιχτό ϰανένα σχέδιο.

38.2.4 Παγωμένες διεπαφές ϰαι εϰδόσεις

Μόλις μια διεπαφή ϰυϰλοφορήσει, η διάταξή της δεν αλλάζει ποτέ— οι μέθοδοι δεν αναδιατάσ-
σονται, δεν αφαιρούνται ϰαι δεν αλλάζουν υπογραφή. Η σύμβαση εξελίσσεται μόνο με:

• προσθήϰη μεθόδων στο τέλος μιας διεπαφής σε νέα δευτερεύουσα έϰδοση (τα υπάρχοντα
πρόσθετα συνεχίζουν να λειτουργούν — απλώς δεν ϰαλούν τις νέες θέσεις), ή

• προσθήϰη μιας εντελώς νέας διεπαφής με νέο GUID (IIqDrawing2…) όταν μια ασύμβατη
αλλαγή είναι αναπόφευϰτη.

Δύο σταθερές στο uIqSdk.pas το παραϰολουθούν αυτό:

• IQSDK_API_MAJOR— αυξάνεται μόνο σε ασύμβατη αλλαγή.

• IQSDK_API_MINOR— αυξάνεται σε ϰάθε προσθετιϰή αλλαγή.
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Ένα πρόσθετο δηλώνει την ελάχιστη δευτερεύουσα έϰδοση που χρειάζεται στο manifest του
(apiVersion.min_minor)· ο φορτωτής το δέχεται μόνο όταν host.major = manifest.
major ϰαι host.minor >= manifest.min_minor (δείτε Το manifest (plugin.json) (σε-
λίδα 323)). Η τρέχουσα σύμβαση είναι η API 1.6.

Προειδοποίηση

Όσο το SDK βρίσϰεται σε έϰδοση πριν την 1.0, μπορεί αϰόμη να αλλάζει επί τόπου μεταξύ εϰδό-
σεων του IQcad. Ένα πρόσθετο μεταγλωττισμένο με παλαιότερη σύμβαση μπορεί να προϰαλέσει
ϰατάρρευση ενός νεότερου IQcad.Μεταγλωττίζετε ξανά τα πρόσθετά σας από το τρέχον SDK
ϰάθε φορά που ενημερώνετε το IQcad, μέχρι η σύμβαση να δηλωθεί σταθερή.

38.2.5 Νήματα εϰτέλεσης

Το μοντέλο σχεδίου είναι μονονηματιϰό. Όλα τα σημεία εισόδου του προσθέτου (Invoke εντολών,
callbacks συμβάντων) ϰαλούνται στο ϰύριο νήμα του IQcad, ϰαι πρέπει να αγγίζετε το σχέδιο μόνο
από αυτό το νήμα. Αν ξεϰινήσετε ένα νήμα εργασίας, επιστρέψτε στο ϰύριο νήμα με:

Host.PostToMainThread(myRunnable); // το myRunnable.Run εκτελείται στο␣
↪→κύριο νήμα

Η ϰλήση μεθόδων σχεδίου από άλλο νήμα επιστρέφει IQ_E_WRONGTHREAD ή προϰαλεί απροσδιό-
ριστη συμπεριφορά.

38.2.6 Μνήμη ϰαι διάρϰεια ζωής

Τα αντιϰείμενα έχουν μέτρηση αναφορών. Στην Pascal αυτό είναι αυτόματο: εϰχωρείτε μια μετα-
βλητή διεπαφής ϰαι ο μεταγλωττιστής παράγει τα AddRef/Release για εσάς. Στη C ϰαλείτε μό-
νοι σας lpVtbl->AddRef / lpVtbl->Release (τα δείγματα χρησιμοποιούν στατιϰά singletons
με διάρϰεια ζωής ίση με τη βιβλιοθήϰη, οπότε οι μέθοδοι μέτρησης αναφορών τους δεν ϰάνουν
τίποτα).

Σημείωση

Η μονάδα του προσθέτου δεν αποφορτώνεται ποτέ όσο εϰτελείται το IQcad. Όταν απενεργο-
ποιείτε ένα πρόσθετο, ο φορτωτής το απενεργοποιεί (ϰαταργεί την ϰαταχώριση των εντολών
του ϰαι απελευθερώνει τις αναφορές του) αλλά δεν ϰαλεί dlclose / FreeLibrary στο δυα-
διϰό αρχείο. Ο host μπορεί αϰόμη να ϰρατά αντιϰείμενα με μέτρηση αναφορών των οποίων ο
ϰώδιϰας βϱίσϰεται στη βιβλιοϑήϰη σας· η αποφόρτωσή της θα μετέτρεπε το επόμενο Release
σε ϰατάρρευση. Η μονάδα παραμένει φορτωμένη στη μνήμη μέχρι να τερματιστεί το IQcad. Ένα
απενεργοποιημένο πρόσθετο είναι πραγματιϰά αδρανές — οι εντολές του έχουν εξαφανιστεί —
απλώς παραμένει στη μνήμη.

38.3 Ο ϰύϰλος ζωής του προσθέτου

Ένα δυαδιϰό αρχείο προσθέτου εξάγει αϰριβώς μία συνάρτηση. Η διάρϰεια ζωής του είναι μια
σταθερή αϰολουθία που ϰαθοδηγείται από τον φορτωτή:
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discover ──▶ load (dlopen) ──▶ IqcadPluginInit(host, out plugin)
│
▼

plugin.Describe(out info) ◀─ το id␣
↪→πρέπει να ταιριάζει με το manifest

│
▼

plugin.Activate(host) ◀─␣
↪→καταχώριση εντολών, εγγραφή σε συμβάντα

│
… εκτέλεση εντολών …

│
▼

plugin.Deactivate ◀─␣
↪→κατάργηση καταχώρισης, απελευθέρωση cookies

│
▼

απελευθέρωση αναφορών (η μονάδα␣
↪→παραμένει φορτωμένη)

1. Discover (εντοπισμός)— ϰατά την εϰϰίνηση ο φορτωτής σαρώνει τον ϰατάλογο προσθέτων
για υποφαϰέλους που περιέχουν plugin.json, διαβάζει ϰάθε manifest ϰαι ελέγχει την έϰ-
δοσή του.

2. Load (φόρτωση) — για ϰάθε ενεϱγοποιημένο ϰαι εγϰεϰϱιμένο συμβατό πρόσθετο, ο
φορτωτής ϰάνει dlopen στο δυαδιϰό αρχείο ϰαι αναζητά την εξαγόμενη συνάρτηση
IqcadPluginInit.

3. Init (αρχιϰοποίηση)— η IqcadPluginInit(host, out plugin) δημιουργεί το αντι-
ϰείμενο του προσθέτου σας ϰαι το επιστρέφει. Το host που λαμβάνετε είναι η λαβή σας προς
όλα.

4. Describe (περιγραφή)— ο φορτωτής ϰαλεί την plugin.Describe ϰαι επαληθεύει ότι το
αναφερόμενοId ταιριάζει με τοmanifest (μια αναντιστοιχία θέτει το πρόσθετο σε ϰαραντίνα).

5. Activate (ενεργοποίηση)— η plugin.Activate(host) είναι το σημείο όπου ϰαταχωρί-
ζετε εντολές ϰαι εγγράφεστε σε συμβάντα.

6. Deactivate (απενεργοποίηση) — ϰατά τον τερματισμό ή όταν ο χρήστης απενεργοποιεί το
πρόσθετο, εϰτελείται η plugin.Deactivate· ϰαταργήστε εδώ την ϰαταχώριση των εντο-
λών σας ϰαι απελευθερώστε τα cookies εγγραφής σε συμβάντα.

38.3.1 Καταστάσεις φορτωτή

Κάθε εντοπισμένο πρόσθετο έχει μια ϰατάσταση ορατή στον Διαχειριστή Προσθέτων:

Κατάσταση Σημασία

Discovered Το manifest διαβάστηϰε, δεν έχει ελεγχθεί αϰόμη.
Eligible Συμβατό με αυτό το IQcad, δεν έχει φορτωθεί (αϰόμη).
Incompatible Δεν υπάρχει δυαδιϰό αρχείο για αυτή την πλατφόρμα ή υπάρχει αναντι-

στοιχία API — δεν φορτώνεται ποτέ.
Active Φορτώθηϰε ϰαι ενεργοποιήθηϰε· οι εντολές του είναι διαθέσιμες.
Failed Η φόρτωση ή η ενεργοποίηση προϰάλεσε σφάλμα — σε ϰαραντίνα, με το

σφάλμα ϰαταγεγραμμένο.
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38.4 Εμπιστοσύνη ϰαι Διαχειριστής Προσθέτων

Ένα εγγενές πρόσθετο εϰτελείται με τα πλήρη διϰαιώματα του IQcad: μπορεί να διαβάζει ϰαι να
γράφει αρχεία, να ανοίγει συνδέσεις διϰτύου, ϰαι ένα ελαττωματιϰό πρόσθετο μπορεί να προϰαλέ-
σει ϰατάρρευση της εφαρμογής. Γι” αυτό το IQcad θεωρεί τα πρόσθετα μη έμπιστα μέχρι να δηλώ-
σετε το αντίθετο.

Τα πρόσθετα είναι απενεργοποιημένα από προεπιλογή. Ένα πρόσθετο που μόλις αντιγράψατε
εντοπίζεται ϰαι εμφανίζεται στη λίστα, αλλά δεν φορτώνεται μέχρι να το ενεργοποιήσετε μία φορά
ϰαι να αποδεχτείτε μια προτροπή εμπιστοσύνης. Η επιλογή σας απομνημονεύεται, οπότε το πρό-
σθετο φορτώνεται αυτόματα στις επόμενες εϰϰινήσεις.

38.4.1 Άνοιγμα του διαχειριστή

• Εντολή— πληϰτρολογήστε PLUGINS (ψευδώνυμο PLUGINMANAGER).

• Κορδέλα— Tools → Scripting → Plugins.

• Μενού— Tools → Plugin Manager…

Ο διάλογος παραθέτει ϰάθε εντοπισμένο πρόσθετο με τη σημαία Enabled, το όνομα, την έϰδοση, τον
εϰδότη ϰαι την ϰατάσταση, ϰαθώς ϰαι ένα παράθυρο λεπτομερειών που δείχνει το id, την απαιτού-
μενη έϰδοση API, τη διαδρομή εγϰατάστασης ϰαι το τελευταίο σφάλμα, αν υπάρχει.

38.4.2 Ενεργοποίηση, απενεργοποίηση, επαναφόρτωση

• Enable — επιλέξτε ένα πρόσθετο ϰαι ϰάντε ϰλιϰ στο Enable. Την πρώτη φορά εμφανίζεται
ένας διάλογος εμπιστοσύνης:

Native plugins run with full process trust: they can read/write
files, access the network, and a faulty plugin can crash IQcad.
Only enable plugins you trust. Enable 'com.example.myfirst'?

Κάντε ϰλιϰ στο Yes για να δώσετε συναίνεση (απομνημονεύεται) ϰαι να φορτώσετε το πρό-
σθετο. Οι εντολές του γίνονται αμέσως διαθέσιμες ϰαι αναϰοινώνονται στη γραμμή εντολών.

• Disable— απενεργοποιεί το πρόσθετο (οι εντολές του εξαφανίζονται) ϰαι ϰαθαρίζει τη ση-
μαία ενεργοποίησης ώστε να μη φορτωθεί αυτόματα την επόμενη φορά.

• Reload—σαρώνει ξανά τον ϰατάλογο προσθέτων ϰαι συμφιλιώνει την ϰατάσταση· χρησιμο-
ποιήστε το μετά την εγϰατάσταση ή την εϰ νέου μεταγλώττιση ενός προσθέτου χωρίς επανεϰ-
ϰίνηση του IQcad.

• Open Folder— ανοίγει τον ϰατάλογο εγϰατάστασης του προσθέτου (ή τον ριζιϰό ϰατάλογο
προσθέτων) στη διαχείριση αρχείων σας.

38.4.3 Διατήρηση ϰατάστασης

Οι σημαίες enabled ϰαι consented ϰάθε προσθέτου αποθηϰεύονται ανά id στο settings.json του
IQcad ϰαι εφαρμόζονται ξανά ϰατά την εϰϰίνηση. Κατά την εϰϰίνηση το IQcad ϰάνει συμφιλίωση:
φορτώνει μόνο πρόσθετα που είναι ϰατάλληλα ϰαι ενεργοποιημένα ϰαι εγϰεϰριμένα.
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38.5 Εγϰατάσταση προσθέτου

Τα πρόσθετα βρίσϰονται σε έναν ϰατάλογο ανά χρήστη:

Πλατφόρμα Κατάλογος προσθέτων

Linux / macOS ~/.config/IQcad/plugins/
Windows %APPDATA%\IQcad\plugins\

Κάθε πρόσθετο έχει τον διϰό του υποφάϰελο που περιέχει το δυαδιϰό αρχείο ϰαι το manifest:

~/.config/IQcad/plugins/
com.example.myfirst/

plugin.json
libMyFirstPlugin.so (Linux)
MyFirstPlugin.dll (Windows)
libMyFirstPlugin.dylib (macOS)

Το όνομα του υποφαϰέλου είναι ελεύθερο — ο φορτωτής διαβάζει το πραγματιϰό id από το
plugin.json. Αφού αντιγράψετε τα αρχεία, είτε επανεϰϰινήστε το IQcad είτε ϰάντε ϰλιϰ στο
Reload στον Διαχειριστή Προσθέτων, ϰαι στη συνέχεια ενεργοποιήστε το πρόσθετο.

38.6 Το manifest (plugin.json)

Κάθε πρόσθετο συνοδεύεται από ένα plugin.json δίπλα στο δυαδιϰό του αρχείο. Αυτό ενημε-
ρώνει τον φορτωτή ποιο είναι το πρόσθετο, ποιο API του IQcad χρειάζεται ϰαι ποιο δυαδιϰό αρχείο
να φορτώσει σε ϰάθε πλατφόρμα.

Πεδίο Τύπος Σημασία

schemaVersion int Έϰδοση μορφής του manifest — προς το παρόν πάντα 1.
id string ϒποχρεωτιϰό. Μοναδιϰό id σε μορφή reverse-DNS (π.χ.

com.example.myfirst). Πρέπει να ταιριάζει με το id
που επιστρέφει η Describe.

name string Όνομα εμφάνισης στον Διαχειριστή Προσθέτων.
version string Η έϰδοση του ίδιου του προσθέτου (ενημερωτιϰή, π.χ. "1.

0.0").
apiVersion.
major

int Απαιτούμενη ϰύρια έϰδοση SDK (πρέπει να ισούται με την
ϰύρια έϰδοση του host).

apiVersion.
min_minor

int Ελάχιστη δευτερεύουσα έϰδοση SDK που χρειάζεται το
πρόσθετο.

publisher string Προαιρετιϰό όνομα εϰδότη.
description string Προαιρετιϰή περιγραφή μίας γραμμής.
icon string Προαιρετιϰό όνομα αρχείου ειϰονιδίου (δεσμευμένο).
entry object ϒποχρεωτιϰό. Αντιστοίχιση ϰλειδιού πλατφόϱμας → όνομα

αϱχείου βιβλιοϑήϰης για τη συγϰεϰριμένη πλατφόρμα.

Τα αναγνωρισμένα ϰλειδιά πλατφόρμας είναι x86_64-win64, x86_64-linux ϰαι
aarch64-darwin. Ένα πλήρες manifest:
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{
"schemaVersion": 1,
"id": "com.example.myfirst",
"name": "My First Plugin",
"version": "1.0.0",
"apiVersion": { "major": 1, "min_minor": 0 },
"entry": {

"x86_64-win64": "MyFirstPlugin.dll",
"x86_64-linux": "libMyFirstPlugin.so",
"aarch64-darwin": "libMyFirstPlugin.dylib"

},
"publisher": "Example",
"description": "Adds the HELLO command."

}

Προειδοποίηση

Το όνομα αρχείου ϰάτω από το entry πρέπει να ταιριάζει αϰριβώς με το δυαδιϰό αρχείο που
παράγετε για τη συγϰεϰριμένη πλατφόρμα. Ο φορτωτής ϰατασϰευάζει τη διαδρομή ως φάϰελος-
πϱοσϑέτου + όνομα αϱχείου entry ϰαι φορτώνει αϰριβώς αυτό το αρχείο. Μια αναντιστοιχία (π.χ.
το manifest λέει libMyFirstPlugin.so αλλά η μεταγλώττιση παρήγαγε MyFirstPlugin)
είναι το πιο συνηθισμένο λάθος του τύπου «το πρόσθετό μου δεν φορτώνεται».

38.7 Οδηγός 1 — το πρώτο σας πρόσθετο (Free Pascal)

Αυτός ο οδηγός ϰατασϰευάζει ένα πλήρες, λειτουργιϰό πρόσθετο που προσθέτει την εντολή HELLO.
Είναι το μιϰρότερο χρήσιμο πρόσθετο ϰαι δείχνει ϰάθε απαιτούμενο ϰομμάτι.

38.7.1 Προαπαιτούμενα

• Free Pascal / Lazarus (η ίδια εργαλειοθήϰη με την οποία ϰατασϰευάζεται το IQcad).

• Το δέντρο πηγαίου ϰώδιϰα IQcad/ICAD, για τα units του SDK. Σημειώστε τη διαδρομή προς
το cad/plugins/ — η διαδρομή αναζήτησης units του έργου σας πρέπει να δείχνει εϰεί
ώστε να επιλύονται τα uIqSdk ϰαι uIqSdkRtl.

38.7.2 Βήμα 1 — γράψτε τον πηγαίο ϰώδιϰα

Δημιουργήστε το MyFirstPlugin.lpr:

library MyFirstPlugin;

{$mode ObjFPC}{$H+}
{$interfaces COM} // διεπαφές τύπου COM με μέτρηση αναφορών

uses
Classes, SysUtils,
uIqSdk, uIqSdkRtl; // η σύμβαση του SDK + βοηθητικές ρουτίνες␣

↪→χρόνου εκτέλεσης

type
{ Η εντολή που εκτελεί ο χρήστης πληκτρολογώντας HELLO. Μια εντολή

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

είναι απλώς ένα αντικείμενο που υλοποιεί την IIqCommand. }
TGreetCommand = class(TInterfacedObject, IIqCommand)
private

FHost: IIqHost;
public

constructor Create(const AHost: IIqHost);
function Name(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function Aliases(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function Category(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function HelpText(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function Invoke(const Args: IIqEnumerator): TIqResult; cdecl;

end;

{ Το αντικείμενο του προσθέτου — δημιουργείται από την IqcadPluginInit,
κατέχει την εντολή. }

TMyFirstPlugin = class(TInterfacedObject, IIqPlugin)
private

FHost: IIqHost;
public

function Describe(out Info: TIqPluginInfo): TIqResult; cdecl;
function Activate(const Host: IIqHost): TIqResult; cdecl;
function Deactivate: TIqResult; cdecl;

end;

{ TGreetCommand }

constructor TGreetCommand.Create(const AHost: IIqHost);
begin

inherited Create;
FHost := AHost;

end;

function TGreetCommand.Name(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
begin S := IqStr('HELLO'); Result := IQ_OK; end;

function TGreetCommand.Aliases(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
begin S := IqStr('HI'); Result := IQ_OK; end; // διαχωρισμένα με κόμμα␣
↪→για περισσότερα

function TGreetCommand.Category(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
begin S := IqStr('Tutorial'); Result := IQ_OK; end;

function TGreetCommand.HelpText(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
begin S := IqStr('Print a friendly greeting'); Result := IQ_OK; end;

function TGreetCommand.Invoke(const Args: IIqEnumerator): TIqResult; cdecl;
begin

// Το Args αποδίδει τα ορίσματα της εντολής ως στοιχεία IIqString␣
↪→(κανένα εδώ).
FHost.Log(illInfo, 'Hello from my first IQcad plugin!');
Result := IQ_OK;

end;

{ TMyFirstPlugin }

function TMyFirstPlugin.Describe(out Info: TIqPluginInfo): TIqResult;␣
(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

↪→cdecl;
begin

Info.Id := IqStr('com.example.myfirst'); // ΠΡΕΠΕΙ να ταιριάζει με το␣
↪→plugin.json
Info.Name := IqStr('My First Plugin');
Info.Version.Major := 1;
Info.Version.Minor := 0;
Result := IQ_OK;

end;

function TMyFirstPlugin.Activate(const Host: IIqHost): TIqResult; cdecl;
var reg: IIqCommandRegistry;
begin

FHost := Host;
if Host.Commands(reg) <> IQ_OK then Exit(IQ_E_FAIL);
reg.Register(TGreetCommand.Create(Host));
Result := IQ_OK;

end;

function TMyFirstPlugin.Deactivate: TIqResult; cdecl;
var reg: IIqCommandRegistry;
begin

if (FHost <> nil) and (FHost.Commands(reg) = IQ_OK) then
reg.Unregister('HELLO');

FHost := nil;
Result := IQ_OK;

end;

{ Το μοναδικό εξαγόμενο σύμβολο που αναζητά ο φορτωτής. }
function IqcadPluginInit(const Host: IIqHost; out Plugin: IIqPlugin):␣
↪→TIqResult; cdecl;
begin

Plugin := TMyFirstPlugin.Create;
Result := IQ_OK;

end;

exports
IqcadPluginInit;

begin
end.

Αυτό είναι ολόϰληρο το πρόσθετο. Προσέξτε τα τέσσερα απαιτούμενα συστατιϰά:

1. {$interfaces COM} ώστε οι διεπαφές να έχουν μέτρηση αναφορών.

2. Μία ϰλάση που υλοποιεί την IIqPlugin (σελίδα 340).

3. Μία ή περισσότερες ϰλάσεις που υλοποιούν την IIqCommand (σελίδα 344).

4. Η μοναδιϰή εξαγόμενη IqcadPluginInit που επιστρέφει το πρόσθετο μέσω της παραμέ-
τρου out.
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38.7.3 Βήμα 2 — γράψτε το manifest

Δημιουργήστε το plugin.json δίπλα στον πηγαίο ϰώδιϰα (δείτε Το manifest (plugin.json) (σε-
λίδα 323) για όλα τα πεδία):

{
"schemaVersion": 1,
"id": "com.example.myfirst",
"name": "My First Plugin",
"version": "1.0.0",
"apiVersion": { "major": 1, "min_minor": 0 },
"entry": {

"x86_64-linux": "libMyFirstPlugin.so",
"x86_64-win64": "MyFirstPlugin.dll",
"aarch64-darwin": "libMyFirstPlugin.dylib"

}
}

38.7.4 Βήμα 3 — μεταγλώττιση

Με ένα αρχείο έργου Lazarus (.lpi) του οποίου η διαδρομή other unit files περιλαμβάνει το cad/
plugins, μεταγλωττίστε τη βιβλιοθήϰη:

lazbuild MyFirstPlugin.lpi

ή απευθείας με τον μεταγλωττιστή, δείχνοντας με το -Fu τα units του SDK:

fpc -Fu/path/to/ICAD/cad/plugins MyFirstPlugin.lpr

Στο Linux αυτό παράγει το libMyFirstPlugin.so — αϰριβώς το όνομα που αναμένει η ϰα-
ταχώριση x86_64-linux του manifest. Στα Windows μεταγλωττίστε ένα .dll, στο macOS ένα
.dylib, το ϰαθένα σύμφωνα με το αντίστοιχο όνομα αρχείου του entry.

38.7.5 Βήμα 4 — εγϰατάσταση ϰαι ενεργοποίηση

Αντιγράψτε το δυαδιϰό αρχείο ϰαι το plugin.json σε έναν υποφάϰελο του ϰαταλόγου προσθέ-
των:

mkdir -p ~/.config/IQcad/plugins/com.example.myfirst
cp libMyFirstPlugin.so plugin.json ~/.config/IQcad/plugins/com.example.
↪→myfirst/

Ξεϰινήστε το IQcad (ή ϰάντε ϰλιϰ στο Reload στον Διαχειριστή Προσθέτων), ανοίξτε τον διαχειρι-
στή με PLUGINS, επιλέξτε My First Plugin, ϰάντε ϰλιϰ στο Enable ϰαι αποδεχτείτε την προτροπή
εμπιστοσύνης. Η γραμμή εντολών επιβεβαιώνει:

Plugin command available: HELLO (aliases: HI)

38.7.6 Βήμα 5 — εϰτελέστε το

Πληϰτρολογήστε HELLO (ή το ψευδώνυμο HI) στη γραμμή εντολών. Θα δείτε:

Hello from my first IQcad plugin!

Πληϰτρολογήστε HELP ϰαι μεταϰινηθείτε στην ενότητα Loaded plugin commands για να δείτε την
εντολή σας μαζί με τις εντολές άλλων προσθέτων.
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38.7.7 Αντιμετώπιση προβλημάτων

• Το πρόσθετο δεν εμφανίζεται στη λίστα— ο φάϰελος πρέπει να περιέχει έγϰυρο plugin.
json με μη ϰενό id. Κάντε ϰλιϰ στο Reload.

• Κατάσταση «Incompatible» — δεν υπάρχει entry για το ϰλειδί της πλατφόρμας σας ή η
απαιτούμενη apiVersion είναι νεότερη από αυτό το IQcad. Ελέγξτε το παράθυρο λεπτομε-
ρειών.

• Κατάσταση «Failed» — το δυαδιϰό αρχείο δεν μπόρεσε να φορτωθεί, λείπει η εξαγόμενη
IqcadPluginInit ή το id της Describe δεν ταιριάζει με το manifest. Το αϰριβές σφάλμα
βρίσϰεται στο παράθυρο λεπτομερειών ϰαι στο αϱχείο ϰαταγϱαφής αποσφαλμάτωσης (σε-
λίδα 348).

• Ενεργοποιημένο αλλά δεν συμβαίνει τίποτα—επιβεβαιώστε ότι η εντολή αναϰοινώθηϰε στη
γραμμή εντολών· ελέγξτε το HELP.

38.8 Οδηγός 2 — σχεδίαση γεωμετρίας

Ένα πιο χρήσιμο πρόσθετο σχεδιάζει στο ενεργό σχέδιο. Αυτή η εντολή DRAWDEMO δημιουργεί μια
στρώση ϰαι προσθέτει μεριϰές οντότητες. Μόνο το Invoke της εντολής διαφέρει από τον Οδηγό
1· όλα τα υπόλοιπα (η ϰλάση του προσθέτου, το manifest, η μεταγλώττιση) έχουν την ίδια μορφή.

function TDrawDemoCommand.Invoke(const Args: IIqEnumerator): TIqResult;␣
↪→cdecl;
var

d: IIqDrawing;
e: IIqEntity;
a, b, c: TIqPoint3D;

begin
// 1. Λήψη του ενεργού σχεδίου (ελέγξτε ΚΑΙ τον κωδικό ΚΑΙ την παράμετρο␣

↪→εξόδου).
if (FHost.ActiveDrawing(d) <> IQ_OK) or (d = nil) then
begin

FHost.Log(illInfo, 'DRAWDEMO: open a drawing first');
Exit(IQ_OK);

end;

// 2. Δημιουργία πράσινης στρώσης και ορισμός της ως τρέχουσας.
// Το TIqColor είναι πακεταρισμένο RGB 0x00BBGGRR — κατασκευάστε το με
// IqRGB, ΟΧΙ με δείκτη ACI. Το IqRGB(0,180,0) είναι πράσινο.
d.CreateLayer('DEMO', IqRGB(0, 180, 0));
d.SetActiveLayer('DEMO');

// 3. Προσθήκη οντοτήτων. Τα σημεία είναι εγγραφές TIqPoint3D.
a.X := 0; a.Y := 0; a.Z := 0;
b.X := 10; b.Y := 10; b.Z := 0;
d.AddLine(a, b, e);

c.X := 5; c.Y := 5; c.Z := 0;
d.AddCircle(c, 3, e);

// 4. Ανάγνωση κάποιας τιμής: η λαβή (handle) του νέου κύκλου.
if e <> nil then
begin

var h: IIqString;
(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

if e.Handle(h) = IQ_OK then
FHost.Log(illInfo, PWideChar(WideString('DRAWDEMO: circle handle = '
+ WideString(h.Chars))));

end;

// 5. Επανασχεδίαση ώστε η νέα γεωμετρία να εμφανιστεί αμέσως.
d.Invalidate;
Result := IQ_OK;

end;

Βασιϰά σημεία:

• Η IIqDrawing προσεγγίζεται μέσω της Host.ActiveDrawing. Προσφέρει AddLine,
AddCircle, AddArc, AddRectangle, AddText, AddHatch ϰαι άλλα (δείτε IIqDrawing
(σελίδα 344)).

• Τα χρώματα είναι RGB, όχι δείϰτες ACI. Χρησιμοποιήστε IqRGB(r, g, b) (Pascal) ή
IQ_RGB(r, g, b) (C). Η μεταβίβαση ενός μιϰρού αϰεραίου όπως το 3 δίνει RGB(3,0,0)
— σχεδόν μαύρο — ένα ϰλασιϰό λάθος.

• Καλέστε την Invalidate (ϰαι προαιρετιϰά την ZoomExtents) ώστε να ανανεωθεί η προ-
βολή.

Οι εργασίες πολιτιϰού μηχανιϰού αϰολουθούν το ίδιο μοτίβο: AddSurveyPoint,
CreateSurface, IIqSurface.ElevationAt, ερωτήματα χαράξεων — δείτε Πολιτιϰός
μηχανιϰός: IIqSurface, IIqProfilePoint, IIqAlignment (σελίδα 346) ϰαι το δείγμα civilui.

38.9 Διάλογοι παραμέτρων ϰαι πλαίσια μηνυμάτων

Ένα πρόσθετο δεν μπορεί να δημιουργήσει διϰές του φόρμες — το IQcad είναι εφαρμογή LCL
ϰαι ένα δεύτερο στιγμιότυπο LCL μέσα στο πρόσθετο θα προϰαλούσε ϰατάρρευση της διεργασίας
(δείτε την εισαγωγή του Πϱόσϑετα (Native SDK) (σελίδα 315)). Αντί γι” αυτό, ο host ϰατασϰευάζει
το περιβάλλον χρήστη: εσείς περιγράφετε έναν διάλογο ϰαι το IQcad δημιουργεί, εμφανίζει ϰαι
διαβάζει πίσω ϰάθε στοιχείο ελέγχου.

38.9.1 Το εμπλουτισμένο πλαίσιο μηνύματος

Η IIqHostUI.MessageBox δέχεται μια λεζάντα, ένα σύνολο ϰουμπιών ϰαι ένα ειϰονίδιο, ϰαι
επιστρέφει ποιο ϰουμπί πάτησε ο χρήστης:

var ui: IIqHostUI; ans: TIqMsgResult;
begin

FHost.UI(ui);
ui.MessageBox('Delete the selection?', 'Confirm', imbYesNo, imiQuestion,␣

↪→ans);
if ans = imrYes then

...; // συνέχεια
end;

Τα σύνολα ϰουμπιών είναι imbOK / imbOKCancel / imbYesNo / imbYesNoCancel· τα ειϰονί-
δια imiNone / imiInfo / imiWarning / imiError / imiQuestion· τα αποτελέσματα imrOK
/ imrCancel / imrYes / imrNo. Ένας διάλογος που απορρίφθηϰε (ή η απουσία παρόχου) επι-
στρέφει imrCancel.
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38.9.2 Διάλογος παραμέτρων

Κατασϰευάστε μια φόρμα, εϰτελέστε την, διαβάστε τις τιμές:

var ui: IIqHostUI; dlg: IIqDialog; ok: LongBool;
shape: LongInt; size: Double; layer: IIqString; col: TIqColor; filled:␣

↪→LongBool;
begin

FHost.UI(ui);
ui.CreateDialog('Draw a shape', dlg);
dlg.AddChoice('shape', 'Shape', 'Rectangle'#9'Circle', 0); // το TAB␣

↪→διαχωρίζει τις επιλογές
dlg.AddFloat ('size', 'Size (m)', 10, 0, 0, 2); // Min=Max=0␣

↪→→ χωρίς όρια, 2 δεκαδικά
dlg.AddText ('layer', 'Layer name', 'SHAPES');
dlg.AddColor ('color', 'Color', IqRGB(0, 180, 0));
dlg.AddBool ('filled','Filled (hatch)?', False);

dlg.Execute(ok);
if not ok then Exit(IQ_OK); // ο χρήστης ακύρωσε (ή headless)

dlg.GetChoice('shape', shape);
dlg.GetFloat ('size', size);
dlg.GetText ('layer', layer);
dlg.GetColor ('color', col);
dlg.GetBool ('filled', filled);
// … δημιουργία της στρώσης και σχεδίαση του ορθογωνίου/κύκλου …

end;

Κάθε είδος πεδίου αντιστοιχεί στον φυσιϰό του επεξεργαστή (text →πεδίο επεξεργασίας, multiline→
memo, int/float → spin, bool → checkbox, choice → αναπτυσσόμενη λίστα, file/folder → πεδίο διαδρο-
μής με Browse, color → δείγμα χρώματος + επιλογέας χρώματος). Δείτε την πλήρη λίστα μεθόδων της
IIqDialog στην αναφοϱά API (σελίδα 339), ϰαθώς ϰαι το πλήρες λυμένο παράδειγμα στο δείγμα
dialogdemo / cdialogdemo.

38.9.3 Οι ίδιοι διάλογοι από σενάρια

Η μηχανή διαλόγων είναι ϰοινή με τους hosts σεναρίων, οπότε τα σενάρια Python ϰαι Pascal απο-
ϰτούν τους ίδιους διαλόγους παραμέτρων ϰαι το ίδιο εμπλουτισμένο πλαίσιο μηνύματος.

Python (δείτε Αναφοϱά σεναϱίων Python (σελίδα 285)):

dlg = iqcad.create_dialog("Draw a shape")
dlg.add_choice("shape", "Shape", ["Rectangle", "Circle"], 0)
dlg.add_float("size", "Size (m)", 10.0, decimals=2)
dlg.add_color("color", "Color", 0x00B400) # 0x00BBGGRR
if dlg.execute():

shape = dlg.get_choice("shape")
size = dlg.get_float("size")

answer = iqcad.message_box("Done", "DialogDemo", iqcad.MB_OK, iqcad.MB_
↪→ICON_INFO)

PascalScript (δείτε Σενάϱια Pascal (σελίδα 299)):

var dlg: TScriptDialog;
begin

dlg := CreateDialog('Draw a shape');
(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

dlg.AddChoice('shape', 'Shape', 'Rectangle'#9'Circle', 0);
dlg.AddFloat('size', 'Size (m)', 10, 0, 0, 2);
if dlg.Execute then

WriteLn(dlg.GetFloat('size'));
end;

38.10 Ζωντανά παράθυρα εργαλείων

Ένας διάλογος παραμέτρων (Διάλογοι παϱαμέτϱων ϰαι πλαίσια μηνυμάτων (σελίδα 329)) είναι απο-
ϰλειστιϰός (modal): μπλοϰάρει, ο χρήστης τον συμπληρώνει, η Execute επιστρέφει. Ένα ζωντανό
παράθυρο εργαλείου είναι το αντίθετο— ένα μη αποϰλειστιϰό παράθυρο, ιδιοϰτησίας του host, που
παραμένει ανοιχτό αφού επιστρέψει η εντολή. Το πρόσθετο ϰατασϰευάζει στοιχεία ελέγχου, διατη-
ρεί τις λαβές τους, τα τροποποιεί ϰατά την εϰτέλεση ϰαι αντιδρά στον χρήστη μέσω ενός αντιϰει-
μένου callback. Έτσι ϰατασϰευάζετε ένα πλευριϰό πάνελ, ένα αρχείο ϰαταγραφής σε εξέλιξη ή ένα
διαδραστιϰό εργαλείο.

Όπως ϰαι με τους διαλόγους, ο host ϰατέχει ϰάθε στοιχείο ελέγχου — το πρόσθετο δεν αγγίζει
ποτέ το LCL. Η IIqHostUI.CreateForm (API 1.4) επιστρέφει έναν ϰατασϰευαστή IIqForm (σε-
λίδα 342)· ϰάθε Add* δημιουργεί ένα πραγματιϰό στοιχείο ελέγχου αμέσως ϰαι επιστρέφει μια δια-
τηρημένη λαβή IIqControl (σελίδα 343). Μεταβιβάζετε ένα IIqFormSink (σελίδα 344) που υλοποιεί
το πρόσθετό σας· ο host το ϰαλεί (στο ϰύριο νήμα, με προστασία ορίου) όταν πατηθεί ένα ϰουμπί,
αλλάξει μια τιμή ή ϰλείσει το παράθυρο.

Η διάρϰεια ζωής είναι το λεπτό σημείο:

• Ο host ϰρατά το εμφανιζόμενο παράθυρο σε ένα μητρώο, οπότε παραμένει ανοιχτό αϰόμη ϰι
αν το πρόσθετό σας απελευθερώσει τη λαβή IIqForm.

• Όταν το παράθυρο ϰλείσει — ο χρήστης πατά [X], εσείς ϰαλείτε Close, το πρόσθετό σας
απενεργοποιείται ή το IQcad τερματίζεται — ο host ϰαλεί την OnFormClosed μία φορά ϰαι
στη συνέχεια σημειώνει τη φόρμα ϰαι όλες τις λαβές των στοιχείων ελέγχου της ως άϰυρες.

• Μια ϰλήση σε παρωχημένη λαβή (μετά το ϰλείσιμο) επιστρέφει με ασφάλεια IQ_E_FAIL—
ποτέ αποαναφορά ϰρεμάμενου δείϰτη.

• Απελευθερώστε τις λαβές σας στην ``Deactivate`` (ϰαι μπορείτε να τις αφήσετε στην
OnFormClosed). Επειδή οι μονάδες προσθέτων δεν αποφορτώνονται ποτέ, αϰόμη ϰαι μια
λαβή που διέρρευσε είναι ασφαλής — το περιτύλιγμα είναι μνήμη ιδιοϰτησίας του host.

38.10.1 Ζωντανό παράθυρο με ϰουμπί που ενημερώνει μια λίστα ϰαι μια ετι-
ϰέτα

Αυτή είναι η ϰαρδιά του δείγματος formdemo. Η εντολή ϰατασϰευάζει μια φόρμα με μια ετιϰέτα
ϰατάστασης, ένα αϰέραιο spin, ένα ϰουμπί Add ϰαι μια λίστα ϰαταγραφής μόνο για ανάγνωση, ϰαι
στη συνέχεια την εμφανίζει. Η OnButtonClicked του sink διαβάζει την τιμή του spin ζωντανά,
προσθέτει μια γραμμή στη λίστα ϰαταγραφής ϰαι ενημερώνει την ετιϰέτα — όλα αυτά ενώ το πα-
ράθυρο παραμένει ανοιχτό:

{ Το sink — υλοποιείται από το πρόσθετο· κρατά απλή αναφορά στη φόρμα ώστε
τα callbacks του να χειρίζονται τα ζωντανά στοιχεία ελέγχου. }

type
TFormDemoSink = class(TInterfacedObject, IIqFormSink)
private

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

FForm: IIqForm; // απλή αναφορά — το μητρώο του host κατέχει␣
↪→το παράθυρο
public

procedure SetForm(const AForm: IIqForm);
procedure OnButtonClicked(const Key: PWideChar); cdecl;
procedure OnValueChanged(const Key: PWideChar); cdecl;
procedure OnFormClosed; cdecl;

end;

procedure TFormDemoSink.SetForm(const AForm: IIqForm);
begin FForm := AForm; end;

procedure TFormDemoSink.OnButtonClicked(const Key: PWideChar); cdecl;
var c: IIqControl; n: LongInt;
begin

if (FForm = nil) or (WideString(Key) <> 'add') then Exit;

// Ανάγνωση της τιμής του spin ΖΩΝΤΑΝΑ μέσω της λαβής του.
n := 0;
if (FForm.FindControl('n', c) = IQ_OK) and (c <> nil) then c.GetInt(n);

// Προσθήκη γραμμής στη λίστα καταγραφής.
if (FForm.FindControl('log', c) = IQ_OK) and (c <> nil) then

c.AppendLine(PWideChar(WideString(WideFormat('Added: %d', [n]))));

// Ενημέρωση της ετικέτας κατάστασης.
if (FForm.FindControl('status', c) = IQ_OK) and (c <> nil) then

c.SetText(PWideChar(WideString(WideFormat('Last added: %d', [n]))));
end;

procedure TFormDemoSink.OnValueChanged(const Key: PWideChar); cdecl;
begin end;

procedure TFormDemoSink.OnFormClosed; cdecl;
begin FForm := nil; end; // ο host έχει ήδη αποδεσμεύσει το παράθυρο

{ Η εντολή — κατασκευάζει και εμφανίζει τη φόρμα. }
function TFormDemoCommand.Invoke(const Args: IIqEnumerator): TIqResult;␣
↪→cdecl;
var ui: IIqHostUI; frm: IIqForm; c: IIqControl; sink: TFormDemoSink;
begin

ui := nil; FHost.UI(ui);
if ui = nil then Exit(IQ_OK); // headless — τίποτα προς␣

↪→εμφάνιση

sink := TFormDemoSink.Create;
FSink := sink; // διατήρηση του sink σε ζωή

frm := nil;
if (ui.CreateForm('Form demo', FSink, frm) <> IQ_OK) or (frm = nil) then
begin FSink := nil; Exit(IQ_OK); end; // δεν υπάρχει πάροχος φορμών
sink.SetForm(frm);
FForm := frm; // διατήρηση — απελευθέρωση␣

↪→στην Deactivate

frm.AddLabel ('status', 'Click Add to append a value', c);
(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

frm.AddInt ('n', 'Value', 1, 0, 1000, c);
frm.AddButton('add', 'Add', c);
frm.AddList ('log', 'Log', c);

frm.Show; // μη αποκλειστικό —␣
↪→επιβιώνει της Invoke
Result := IQ_OK;

end;

Απελευθερώστε τις διατηρημένες λαβές FForm ϰαι FSink στην Deactivate (το ήδη εμφανι-
ζόμενο παράθυρο παραμένει ζωντανό στο μητρώο του host σε ϰάθε περίπτωση). Η πλήρης, μετα-
γλωττίσιμη έϰδοση — συμπεριλαμβανομένου του αντιϰειμένου του προσθέτου ϰαι του manifest με
min_minor: 4— είναι το δείγμα formdemo / cformdemo.

38.10.2 Οι ίδιες ζωντανές φόρμες από σενάρια

Οι ζωντανές φόρμες είναι μέρος της ϰοινής μηχανής περιβάλλοντος χρήστη, οπότε τις ανοίγουν ϰαι
τα σενάρια Python ϰαι Pascal.

Python (δείτε Αναφοϱά σεναϱίων Python (σελίδα 285)) — η iqcad.create_form(title,
handler) επιστρέφει μια ζωντανή φόρμα· οι μέθοδοι on_button_clicked(key) /
on_value_changed(key) / on_form_closed() του προαιρετιϰού αντιϰειμένου handler
ϰαλούνται από τον host:

form = iqcad.create_form("Form demo", handler)
form.add_label("status", "Click Add to append a value")
form.add_int("n", "Value", 1, 0, 1000)
form.add_button("add", "Add")
form.add_list("log", "Log")
form.show()

PascalScript (δείτε Σενάϱια Pascal (σελίδα 299)) — η CreateForm(title) επιστρέφει ένα
TScriptForm· εϰχωρήστε ονόματα διαδιϰασιών σεναρίου στους χειριστές συμβάντων του:

frm := CreateForm('Form demo');
frm.AddInt('n', 'Value', 1, 0, 1000);
frm.AddButton('add', 'Add');
frm.AddList('log', 'Log');
frm.OnButtonClicked := 'HandleClick'; { όνομα διαδικασίας του σεναρίου }
frm.Show;

38.10.3 Πρόσδεση πάνελ

Ένα ζωντανό παράθυρο εργαλείου ϰανονιϰά αιωρείται. Η IIqHostUI.CreatePanel (API 1.5)
είναι η προσδεμένη εναλλαϰτιϰή: είναι πανομοιότυπη με την CreateForm— ίδια ορίσματα, ίδιος
ϰατασϰευαστής IIqForm (σελίδα 342) επιστρέφεται, ίδιες λαβές IIqControl (σελίδα 343) ϰαι ίδια
callbacks IIqFormSink (σελίδα 344) — αλλά αντί για αιωρούμενο παράθυρο, τα στοιχεία ελέγχου της
φόρμας φιλοξενούνται ως ϰαρτέλα σε μια προσδεμένη λωρίδα στα δεξιά του ϰύριου παραθύρου,
ανάμεσα στον ϰαμβά ϰαι τον Επιθεωρητή Αντιϰειμένων. Η λωρίδα εμφανίζεται όταν προσδεθεί το
πρώτο πάνελ ϰαι ϰρύβεται ξανά όταν ϰλείσει η τελευταία ϰαρτέλα της. ΗShow προσθέτει (ή ενεργο-
ποιεί) την ϰαρτέλα· η Close—ή το ϰλείσιμο της ϰαρτέλας από τον χρήστη — την αφαιρεί ϰαι ϰα-
λεί την OnFormClosed αϰριβώς μία φορά. Αιωρούμενο ή προσδεμένο είναι αποϰλειστιϰά επιλογή
του προσθέτου: ϰαλέστε CreateForm για αιωρούμενο παράθυρο, CreatePanel για προσδεμένη
ϰαρτέλα· τίποτε άλλο στον ϰώδιϰά σας δεν αλλάζει.
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{ Ακριβώς το παράδειγμα ζωντανής φόρμας, αλλά προσδεμένο. Κατασκευάστε το␣
↪→ίδιο sink και στοιχεία ελέγχου. }
frm := nil;
if (ui.CreatePanel('Form demo', FSink, frm) <> IQ_OK) or (frm = nil) then
begin FSink := nil; Exit(IQ_OK); end; // δεν υπάρχει πάροχος πρόσδεσης␣
↪→(headless)
sink.SetForm(frm);
FForm := frm; // διατήρηση — απελευθέρωση στην␣
↪→Deactivate
{ … AddLabel / AddInt / AddButton / AddList ακριβώς όπως για την␣
↪→CreateForm … }
frm.Show; // εμφανίζεται ως καρτέλα στη␣
↪→δεξιά λωρίδα πρόσδεσης

Το ίδιο προσδεμένο πάνελ είναι διαθέσιμο από σενάρια: Python (iqcad.
create_panel(title, handler) — δείτε Αναφοϱά σεναϱίων Python (σελίδα 285)) ϰαι
PascalScript (CreatePanel(title) — δείτε Σενάϱια Pascal (σελίδα 299)), ϰαθένα αντίστοιχο
της αιωρούμενης create_form / CreateForm.

38.11 Συνεισφορές σε ϰορδέλα ϰαι μενού

Οι εντολές που πληϰτρολογούνται στη γραμμή εντολών είναι ισχυρές αλλά όχι εύϰολα αναϰαλύ-
ψιμες. Για να εμφανίσει τις εντολές του στο γραφιϰό περιβάλλον, ένα πρόσθετο προσθέτει ϰου-
μπιά ϰορδέλας ϰαι στοιχεία μενού που εϰτελούν μια ϰαταχωρισμένη εντολή. Δύο μέθοδοι της
IIqHostUI (API 1.6) το ϰάνουν αυτό:

function AddRibbonButton(const Group, CommandName, Caption, Hint,␣
↪→IconFile: PWideChar;

Large: LongBool): TIqResult; cdecl; // (1.6)
function AddMenuItem(const Submenu, CommandName, Caption: PWideChar):␣
↪→TIqResult; cdecl; // (1.6)

Κάθε συνεισφορά ϰαταλήγει σε μια αποϰλειστιϰή θέση—μία μοναδιϰή ϰαρτέλα ϰορδέλας Plugins
ϰαι ένα μοναδιϰό μενού ανωτάτου επιπέδου Plugins. Κάθε πρόσθετο αποϰτά το διϰό του τμήμα
(στην ϰορδέλα) ϰαι υπομενού (στο μενού), με όνομα από το όρισμα Group / Submenu· δώστε ϰενή
συμβολοσειρά για να χρησιμοποιηθεί το όνομα εμφάνισης του προσθέτου. Δεν υπάρχει δυνατότητα
συνεισφοράς σε υπάρχουσες ϰαρτέλες ή μενού του host, οπότε τα πρόσθετα δεν συγϰρούονται ποτέ.

• Δεμένες σε εντολή. Το CommandName είναι μια εντολή που ϰαταχωρίσατε μέσω του μητϱώου
εντολών (σελίδα 344)· το ϰλιϰ στο ϰουμπί ή στο στοιχείο μενού την εϰτελεί μέσω της ϰανονιϰής
διαδρομής εντολών του host. Δεν υπάρχει ξεχωριστό callback ϰλιϰ. Η συνεισφορά δημιουργεί-
ται αϰόμη ϰι αν η εντολή δεν έχει ϰαταχωριστεί αϰόμη (επιλύεται με το όνομα τη στιγμή του
ϰλιϰ)· το ϰλιϰ σε άγνωστη εντολή είναι μια αβλαβής ϰενή ενέργεια που ϰαταγράφεται στο
αϱχείο ϰαταγϱαφής αποσφαλμάτωσης (σελίδα 348).

• Ειϰονίδια είναι ένα PNG σχετιϰό με τον φάϰελο του προσθέτου (τον ίδιο φάϰελο με το
plugin.json)· ο host το φορτώνει ϰαι το ϰλιμαϰώνει στις λίστες ειϰόνων της ϰορδέλας. Πα-
ραλείψτε το (ϰενό IconFile) για ένα γενιϰό ειϰονίδιο προσθέτου· η AddMenuItem είναι
μόνο ϰειμένου ϰαι αγνοεί τα ειϰονίδια. Το Large επιλέγει μεγάλο ή μιϰρό ϰουμπί ϰορδέλας.

• Αυτόματος ϰαθαρισμός. Οι συνεισφορές επισημαίνονται με το πρόσθετο που τις πρόσθεσε
ϰαι αφαιρούνται αυτόματα όταν το πρόσθετο απενεργοποιηθεί, επαναφορτωθεί ή όταν τερ-
ματιστεί το IQcad. Η ϰαρτέλα ϰαι το μενού Plugins ϰρύβονται ξανά μόλις δεν απομένουν
συνεισφορές.
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Οι AddRibbonButton / AddMenuItem ϰαλούνται ϰανονιϰά στην Activate, μετά την ϰαταχώ-
ριση της εντολής:

function TMyPlugin.Activate(const Host: IIqHost): TIqResult; cdecl;
var reg: IIqCommandRegistry; ui: IIqHostUI;
begin

FHost := Host;
// 1. Καταχώριση της εντολής (πρέπει να επιτύχει).
if Host.Commands(reg) <> IQ_OK then Exit(IQ_E_FAIL);
reg.Register(TMyCommand.Create(Host)); // όνομα εντολής 'MYCMD'

// 2. Εμφάνισή της στο γραφικό περιβάλλον (ανεκτικότητα σε headless␣
↪→host).
ui := nil; Host.UI(ui);
if ui <> nil then
begin

ui.AddRibbonButton('Demo', 'MYCMD', 'Hello', 'Say hello', 'icon.png',␣
↪→True);

ui.AddMenuItem('Demo', 'MYCMD', 'Hello');
end;
Result := IQ_OK;

end;

Ένας headless host (ή μια έϰδοση χωρίς πάροχο συνεισφορών) επιστρέφει IQ_E_FAIL από αυτές
τις μεθόδους· ανεχτείτε το — η ίδια η εντολή παραμένει ϰαταχωρισμένη ϰαι χρησιμοποιήσιμη από
τη γραμμή εντολών.

38.11.1 Οι ίδιες συνεισφορές από σενάρια

Η μηχανή συνεισφορών είναι ϰοινή με τους hosts σεναρίων, οπότε ϰαι τα σενάρια Python ϰαι Pascal
προσθέτουν ϰουμπιά ϰορδέλας ϰαι στοιχεία μενού. Τα σενάρια δεν έχουν φάϰελο εγϰατάστασης ή
id, οπότε οι συνεισφορές τους εμφανίζονται ϰάτω από μία μοναδιϰή ομάδα / υπομενού Scripts, ϰαι
το icon είναι απόλυτη διαδρομή.

Python (δείτε Αναφοϱά σεναϱίων Python (σελίδα 285)) — iqcad.
add_ribbon_button(group, command, caption, hint='', icon='',
large=True) ϰαι iqcad.add_menu_item(submenu, command, caption).

PascalScript (δείτε Σενάϱια Pascal (σελίδα 299)) — AddRibbonButton(group, command,
caption, hint, iconfile, large) ϰαι AddMenuItem(submenu, command,
caption).

38.12 Συγγραφή προσθέτου σε C ή C++

Επειδή το ABI αποτελείται από απλά vtables C, μπορείτε να γράψετε ένα πρόσθετο σε C/C++ (ή σε
οποιαδήποτε γλώσσα με C FFI). Συμπεριλάβετε το iqcad_sdk.h ϰαι υλοποιήστε τις ίδιες διεπα-
φές ως δομές vtable.

Εϰεί όπου η Pascal σάς δίνει διεπαφές της γλώσσας ϰαι την IqStr, στη C ϰατασϰευάζετε το vtable
με το χέρι ϰαι παρέχετε μόνοι σας τις συμβολοσειρές UTF-16. Ένα ελάχιστο πρόσθετο εντολής:

#include "iqcad_sdk.h"
#include <string.h>

/* ---- ένα επαναχρησιμοποιήσιμο στατικό αντικείμενο συμβολοσειράς UTF-16 -
(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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↪→- */
typedef struct { const IIqStringVtbl* lpVtbl; const iq_wchar* s; iq_int n;␣
↪→} CStr;

static iq_result IQ_CALL str_QI(void* self, const IqGUID* iid, void** o) {
if (!memcmp(iid, &IID_IIqString, sizeof(IqGUID))) { *o = self; return␣

↪→IQ_OK; }
*o = NULL; return IQ_E_NOTFOUND;

}
static iq_uint IQ_CALL str_AddRef(void* self) { (void)self; return 1; }
static iq_uint IQ_CALL str_Release(void* self) { (void)self; return 1; }
static iq_int IQ_CALL str_Length(void* self){ return ((CStr*)self)->n;␣
↪→}
static const iq_wchar* IQ_CALL str_Chars(void* self){ return ((CStr*)self)-
↪→>s; }
static const IIqStringVtbl g_strVtbl = {

str_QI, str_AddRef, str_Release, str_Length, str_Chars
};
#define CSTR(VAR, LIT, LEN) static CStr VAR = { &g_strVtbl, u##LIT, LEN }

/* ---- η εντολή ------------------------------------------------------- */
CSTR(g_name, "CHELLO", 6);
CSTR(g_aliases, "CHI", 3);
CSTR(g_cat, "Tutorial", 8);
CSTR(g_help, "C greeting", 10);

typedef struct { const IIqCommandVtbl* lpVtbl; IIqHost* host; } CmdObj;

static iq_result IQ_CALL cmd_QI(void* self, const IqGUID* iid, void** o) {
if (!memcmp(iid, &IID_IIqCommand, sizeof(IqGUID))) { *o = self; return␣

↪→IQ_OK; }
*o = NULL; return IQ_E_NOTFOUND;

}
static iq_uint IQ_CALL cmd_AddRef(void* self) { (void)self; return 1; }
static iq_uint IQ_CALL cmd_Release(void* self) { (void)self; return 1; }
static iq_result IQ_CALL cmd_Name (void* s, IIqString** o){␣
↪→*o=(IIqString*)&g_name; return IQ_OK; }
static iq_result IQ_CALL cmd_Aliases(void* s, IIqString** o){␣
↪→*o=(IIqString*)&g_aliases; return IQ_OK; }
static iq_result IQ_CALL cmd_Category(void* s,IIqString** o){␣
↪→*o=(IIqString*)&g_cat; return IQ_OK; }
static iq_result IQ_CALL cmd_Help (void* s, IIqString** o){␣
↪→*o=(IIqString*)&g_help; return IQ_OK; }
static iq_result IQ_CALL cmd_Invoke (void* self, IIqEnumerator* args) {

CmdObj* c = (CmdObj*)self; (void)args;
c->host->lpVtbl->Log(c->host, IQ_LOG_INFO, u"Hello from a C plugin!");
return IQ_OK;

}
static const IIqCommandVtbl g_cmdVtbl = {

cmd_QI, cmd_AddRef, cmd_Release,
cmd_Name, cmd_Aliases, cmd_Category, cmd_Help, cmd_Invoke

};
static CmdObj g_cmd = { &g_cmdVtbl, NULL };

/* ---- το αντικείμενο του προσθέτου (Describe/Activate/Deactivate) ---- */
/* … ίδιο μοτίβο: μια δομή με const IIqPluginVtbl*, συμπληρώστε τις θέσεις,

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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η Activate() καλεί host->Commands(host,&reg); reg->Register(reg, &g_
↪→cmd) … */

IQ_EXPORT iq_result IqcadPluginInit(IIqHost* host, IIqPlugin** out_plugin)
↪→{

g_cmd.host = host;
*out_plugin = /* διεύθυνση του singleton IIqPlugin σας */;
return IQ_OK;

}

Μεταγλωττίστε το ως ϰοινόχρηστη βιβλιοθήϰη ϰαι εγϰαταστήστε το αϰριβώς όπως ένα πρόσθετο
Pascal:

gcc -shared -fPIC -std=c11 -I/path/to/ICAD/cad/plugins/csdk \
-o libCHello.so chello.c

Δείτε το δείγμα chello για την πλήρη, μεταγλωττίσιμη έϰδοση, συμπεριλαμβανομένου του αντι-
ϰειμένου του προσθέτου ϰαι των λεπτομερειών της QueryInterface.

Σημείωση

Στη C ϰαλείτε ϰάθε μέθοδο ως obj->lpVtbl->Method(obj, args…) — ο δείϰτης του
αντιϰειμένου είναι πάντα το έμμεσο πρώτο όρισμα. Οι συμβολοσειρές είναι iq_wchar* (UTF-
16)· χρησιμοποιήστε literals u"…". Τα χρώματα χρησιμοποιούν τη μαϰροεντολή IQ_RGB(r,g,
b).

38.13 Τα συνοδευτιϰά δείγματα

Το SDK συνοδεύεται από δεϰαοϰτώ λυμένα δείγματα στο cad/plugins/samples/— εννέα σε
Free Pascal, το ϰαθένα με δίδυμο σε C. Αποτελούν μια διαδρομή μάθησης από το τετριμμένο έως τα
έργα πολιτιϰού μηχανιϰού:
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# Pascal Δίδυμο C Εντολή (ψευ-
δώνυμο)

Επιδειϰνύει

1 hello chello HELLO (HI) /
CHELLO (CHI)

Τον ελάχιστο σϰελετό: σημείο ει-
σόδου, IIqPlugin, μία εντολή,
Host.Log. Η έϰδοση Pascal εγγρά-
φεται επίσης σε ένα συμβάν.

2 geom cgeom DRAWDEMO
(DD)

Σχεδίαση γεωμετρίας:
CreateLayer +
SetActiveLayer, AddLine
/ AddCircle / AddArc /
AddRectangle / AddHatch,
ανάγνωση λαβών οντοτήτων,
Invalidate. Απαιτεί API ≥ 1.2.

3 entsel centsel RECOLOR (RC) Επιλογή ϰαι οντότητες: διά-
σχιση των Selection /
Entities με IIqEnumerator,
QueryInterface ϰα-
θενός σε IIqEntity,
SetColor(IqRGB(…)).

4 events cevents (ϰαμία —
αϰϱοατής)

Συμβάντα: Subscribe ενός
IIqEventSink, υλοποίηση ϰαι
των εννέα callbacks, απελευθέρωση
του cookie στην Deactivate.
Απαιτεί API ≥ 1.2.

5 civilui ccivilui SURVEYDEMO
(SD)

Πολιτιϰός μηχανιϰός + UI:
IIqHostUI.PromptString /
MessageBox, AddSurveyPoint,
CreateSurface (TIN),
ElevationAt.

6 dialogdemo cdialogdemoDIALOGDEMO
(DLG)

Διάλογος παραμέτρων:
CreateDialog + Add*
(choice/float/text/ color/bool) +
Execute + Get*, στη συνέχεια
σχεδιάζει το σχήμα ϰαι εμφανίζει
εμπλουτισμένο MessageBox. Απαι-
τεί API ≥ 1.3.

7 formdemo cformdemo FORMDEMO
(FORM)

Ζωντανό παράθυρο εργαλείου:
CreateForm + στοιχεία ελέγ-
χου + ένα callback ϰουμπιού
IIqFormSink που ενημερώνει
μια λίστα/ετιϰέτα ζωντανά. Απαιτεί
API ≥ 1.4.

8 dockdemo cdockdemo DOCKDEMO
(DOCK)

Προσδεμένο πάνελ: όπως
το formdemo αλλά μέσω
CreatePanel — ζει ως ϰαρ-
τέλα στη δεξιά λωρίδα πρόσδεσης.
Απαιτεί API ≥ 1.5.

9 ribbondemo cribbondemoRIBBONDEMO
(RBN)

Προσθέτει ϰουμπί ϰορδέλας
+ στοιχείο μενού (με ειϰονί-
διο PNG) που εϰτελούν μια
εντολή: AddRibbonButton /
AddMenuItem στην ϰαρτέλα/μενού
Plugins. Απαιτεί API ≥ 1.6.338 Κεφάλαιο 38. Πρόσθετα (Native SDK)
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Προτεινόμενη σειρά: hello → geom → entsel → events → civilui → dialogdemo → formdemo →
dockdemo→ ribbondemo, με το δίδυμο C δίπλα σε ϰαθένα. Τα hello / chello είναι τα μιϰρότερα
πλήρη παραδείγματα· το samples/README.md περιέχει σημειώσεις μεταγλώττισης ϰαι εγϰατά-
στασης για ϰάθε δείγμα.

38.14 Αναφορά API

Αυτή η ενότητα παραθέτει τη δημόσια σύμβαση. Οι υπογραφές είναι σε Pascal (uIqSdk.pas)· η
ϰεφαλίδα C iqcad_sdk.h αντιστοιχεί ϰαθεμία σε θέση vtable με ρητό πρώτο όρισμα self.

38.14.1 Κωδιϰοί αποτελέσματος (TIqResult)

Σταθερά Τιμή Σημασία

IQ_OK 0 Επιτυχία.
IQ_E_FAIL -1 Γενιϰή αποτυχία.
IQ_E_NOTIMPL -2 Η μέθοδος δεν υλοποιείται για αυτό το αντιϰείμενο.
IQ_E_INVALIDARG -3 Δόθηϰε μη έγϰυρο όρισμα.
IQ_E_NOTFOUND -4 Το ζητούμενο στοιχείο δεν υπάρχει.
IQ_E_OUTOFBOUNDS -5 Δείϰτης εϰτός ορίων.
IQ_E_WRONGTHREAD -6 Κλήθηϰε από νήμα διαφορετιϰό από το ϰύριο νήμα.

38.14.2 Βασιϰοί τύποι

TIqVersion = record Major, Minor: Word; end;
TIqPoint3D = record X, Y, Z: Double; end; PIqPoint3D = ^
↪→TIqPoint3D;
TIqColor = LongInt; // πακεταρισμένο RGB␣
↪→0x00BBGGRR
TIqLogLevel = (illDebug, illInfo, illWarning, illError);
TIqVariantKind = (ivkNull, ivkInt, ivkFloat, ivkBool, ivkString);
TIqVariant = record Kind: TIqVariantKind; Num: Double; Str: IIqString; end;
TIqPluginInfo = record Id: IIqString; Name: IIqString; Version: TIqVersion;
↪→ end;
// απαριθμήσεις πλαισίου μηνύματος (API 1.3)
TIqMsgButtons = (imbOK, imbOKCancel, imbYesNo, imbYesNoCancel);
TIqMsgIcon = (imiNone, imiInfo, imiWarning, imiError, imiQuestion);
TIqMsgResult = (imrOK, imrCancel, imrYes, imrNo);

Χρώμα — το TIqColor είναι παϰεταρισμένη τιμή RGB, 0x00BBGGRR (το ϰόϰϰινο στο χαμηλό
byte, όπως ένα COLORREF του Win32). Δεν είναι δείϰτης παλέτας ACI. Κατασϰευάστε το με
IqRGB(r, g, b) / IQ_RGB(r, g, b).

Variant— το TIqVariant μεταφέρει μια βαθμωτή τιμή με τύπο για ιδιότητες οντοτήτων. Το Num
περιέχει την αϰέραια, ϰινητής υποδιαστολής ή λογιϰή (0/1) τιμή· το Str είναι έγϰυρο μόνο όταν
Kind = ivkString. Μεταβιβάζεται πάντα με αναφορά const/out, ποτέ με τιμή.

38.14.3 Βοηθητιϰές ρουτίνες χρόνου εϰτέλεσης (uIqSdkRtl)

function IqStr(const S: WideString): IIqString;
function IqRGB(R, G, B: Byte): TIqColor;
function IqEnumStrings(const Items: array of WideString): IIqEnumerator;

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

function IqEnumInterfaces(const Items: array of IInterface): IIqEnumerator;
function IqProfilePoint(AStation, AZ: Double): IIqProfilePoint;

Αυτές ϰαλύπτουν τις συνήθεις περιπτώσεις (μια συμβολοσειρά, ένα χρώμα, έναν απαριθμητή). Για
να εϰθέσετε διϰά σας δεδομένα μεταβλητού μήϰους, παράγετε από το TInterfacedObject ϰαι
υλοποιήστε απευθείας την IIqString ή την IIqEnumerator.

38.14.4 Σημείο εισόδου

// εξάγεται με το όνομα 'IqcadPluginInit'
function IqcadPluginInit(const Host: IIqHost; out Plugin: IIqPlugin):␣
↪→TIqResult; cdecl;

C: iq_result IqcadPluginInit(IIqHost* host, IIqPlugin** out_plugin);

38.14.5 IIqPlugin
Το αντιϰείμενο που επιστρέφει η IqcadPluginInit σας.

function Describe(out Info: TIqPluginInfo): TIqResult; cdecl; // το id␣
↪→ΠΡΕΠΕΙ να ταιριάζει με το manifest
function Activate(const Host: IIqHost): TIqResult; cdecl; //␣
↪→καταχωρίστε εδώ εντολές/συμβάντα
function Deactivate: TIqResult; cdecl; //␣
↪→καταργήστε εδώ καταχωρίσεις/εγγραφές

38.14.6 IIqHost
Η λαβή σας προς το IQcad, που μεταβιβάζεται στις IqcadPluginInit ϰαι Activate.

function ApiVersion: TIqVersion; cdecl;
function ActiveDrawing(out D: IIqDrawing): TIqResult; cdecl; // το D␣
↪→μπορεί να είναι nil (κανένα σχέδιο)
function Commands(out R: IIqCommandRegistry): TIqResult; cdecl;
function Events(out S: IIqEventSource): TIqResult; cdecl;
function UI(out U: IIqHostUI): TIqResult; cdecl;
function Log(Level: TIqLogLevel; const Msg: PWideChar): TIqResult; cdecl;
function PostToMainThread(const Callback: IIqRunnable): TIqResult; cdecl;

38.14.7 IIqHostUI
Προτροπές, πλαίσια μηνυμάτων ϰαι διάλογοι παραμέτρων. Όλο το περιβάλλον χρήστη ϰατασϰευά-
ζεται ϰαι ανήϰει στον host (το πρόσθετο δεν αγγίζει ποτέ το LCL— δείτε Διάλογοι παϱαμέτϱων ϰαι
πλαίσια μηνυμάτων (σελίδα 329)).

function MessageBox(const Text, Caption: PWideChar; Buttons: TIqMsgButtons;
Icon: TIqMsgIcon; out Answer: TIqMsgResult): TIqResult;

↪→ cdecl;
function PromptString(const Prompt, Default: PWideChar; out Value:␣
↪→IIqString): TIqResult; cdecl;
function PickFile(const Title, Filter: PWideChar; SaveDlg: LongBool; out␣
↪→Path: IIqString): TIqResult; cdecl;
function CreateDialog(const Title: PWideChar; out Dlg: IIqDialog):␣

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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↪→TIqResult; cdecl; // (1.3)
function CreateForm(const Title: PWideChar; const Sink: IIqFormSink; out␣
↪→Form: IIqForm): TIqResult; cdecl; // (1.4)
function CreatePanel(const Title: PWideChar; const Sink: IIqFormSink; out␣
↪→Form: IIqForm): TIqResult; cdecl; // (1.5)
function AddRibbonButton(const Group, CommandName, Caption, Hint,␣
↪→IconFile: PWideChar; Large: LongBool): TIqResult; cdecl; // (1.6)
function AddMenuItem(const Submenu, CommandName, Caption: PWideChar):␣
↪→TIqResult; cdecl; // (1.6)

38.14.8 IIqDialog
Ένας διάλογος παραμέτρων ϰατασϰευασμένος από τον host (API 1.3), που λαμβάνεται από την
IIqHostUI.CreateDialog. Περιγράφετε πεδία με τις μεθόδους Add*, ϰαλείτε την Execute
ϰαι στη συνέχεια διαβάζετε τις τιμές που εισήχθησαν με τις τυποποιημένες μεθόδους Get*. Ο host
ϰατασϰευάζει ϰαι ϰατέχει ϰάθε στοιχείο ελέγχου· το πρόσθετό σας απλώς περιγράφει τη φόρμα,
οπότε δεν υπάρχει ϰίνδυνος UI μεταξύ διαφορετιϰών runtimes.

{ κατασκευαστές — το Key αναγνωρίζει το πεδίο για τους getters· το Label_␣
↪→είναι η προτροπή }
function AddText (const Key, Label_, Default: PWideChar): TIqResult;␣
↪→cdecl;
function AddMultiline(const Key, Label_, Default: PWideChar): TIqResult;␣
↪→cdecl;
function AddInt (const Key, Label_: PWideChar; Default, Min, Max:␣
↪→LongInt): TIqResult; cdecl;
function AddFloat (const Key, Label_: PWideChar; Default, Min, Max:␣
↪→Double; Decimals: LongInt): TIqResult; cdecl;
function AddBool (const Key, Label_: PWideChar; Default: LongBool):␣
↪→TIqResult; cdecl;
function AddChoice (const Key, Label_, Options: PWideChar; DefaultIndex:␣
↪→LongInt): TIqResult; cdecl; // Options διαχωρισμένα με TAB
function AddFile (const Key, Label_, Default, Filter: PWideChar;␣
↪→SaveDlg: LongBool): TIqResult; cdecl;
function AddFolder (const Key, Label_, Default: PWideChar): TIqResult;␣
↪→cdecl;
function AddColor (const Key, Label_: PWideChar; Default: TIqColor):␣
↪→TIqResult; cdecl;
{ εκτέλεση ως modal — OK = True αν ο χρήστης αποδέχτηκε }
function Execute(out OK: LongBool): TIqResult; cdecl;
{ τυποποιημένοι getters — έγκυροι μετά την Execute }
function GetText (const Key: PWideChar; out Value: IIqString): TIqResult;␣
↪→cdecl; // text/multiline/file/folder, και το κείμενο της επιλεγμένης␣
↪→επιλογής
function GetInt (const Key: PWideChar; out Value: LongInt): TIqResult;␣
↪→cdecl;
function GetFloat (const Key: PWideChar; out Value: Double): TIqResult;␣
↪→cdecl;
function GetBool (const Key: PWideChar; out Value: LongBool): TIqResult;␣
↪→cdecl;
function GetChoice(const Key: PWideChar; out Index: LongInt): TIqResult;␣
↪→cdecl; // επιλεγμένος δείκτης
function GetColor (const Key: PWideChar; out Value: TIqColor): TIqResult;␣
↪→cdecl;

Σημασιολογία: Min = Max σημαίνει αριθμητιϰό πεδίο χωρίς όρια· το Decimals ορίζει την
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αϰρίβεια εμφάνισης των αριθμών ϰινητής υποδιαστολής· το Options μιας επιλογής είναι μία
συμβολοσειρά διαχωρισμένη με TAB ϰαι η GetChoice επιστρέφει τον επιλεγμένο δείϰτη (η
GetText επιστρέφει το ϰείμενο της επιλεγμένης επιλογής). Ένας getter ασύμβατου είδους επι-
στρέφει IQ_E_INVALIDARG, ένα άγνωστο ϰλειδί IQ_E_NOTFOUND ϰαι ένα διπλότυπο ϰλειδί Add
IQ_E_INVALIDARG. Η Execute εϰτελείται μία μόνο φορά — μια δεύτερη ϰλήση επιστρέφει το
πρώτο αποτέλεσμα. Όταν δεν υπάρχει διαθέσιμος πάροχος διαλόγων (headless), η Execute επι-
στρέφει OK = False ϰαι η MessageBox επιστρέφει imrCancel.

38.14.9 IIqForm
Ένα ζωντανό, μη αποϰλειστιϰό παράθυρο εργαλείου ϰατασϰευασμένο από τον host (API 1.4), που
λαμβάνεται από την IIqHostUI.CreateForm. Σε αντίθεση με τον αποϰλειστιϰό IIqDialog,
μια φόρμα παραμένει ανοιχτή αφού επιστρέψει η ϰλήση: προσθέτετε στοιχεία ελέγχου (ϰάθε Add*
ϰατασϰευάζει ένα πραγματιϰό στοιχείο ελέγχου αμέσως ϰαι επιστρέφει μια διατηρημένη λαβή
IIqControl (σελίδα 343)), την εμφανίζετε με Show, ϰαι στη συνέχεια τροποποιείτε τα στοιχεία ελέγ-
χου ϰατά την εϰτέλεση ϰαι αντιδράτε στην είσοδο του χρήστη μέσω ενός IIqFormSink (σελίδα 344).
Ο host ϰατέχει το παράθυρο ϰαι ϰάθε στοιχείο ελέγχου — δείτε Ζωντανά παϱάϑυϱα εϱγαλείων (σε-
λίδα 331).

{ κατασκευαστές — καθένας δημιουργεί ένα στοιχείο ελέγχου αμέσως και␣
↪→επιστρέφει τη διατηρημένη λαβή του·
το Key αναγνωρίζει το στοιχείο ελέγχου για τα συμβάντα και την␣

↪→FindControl }
function AddButton (const Key, Caption: PWideChar; out C: IIqControl):␣
↪→TIqResult; cdecl;
function AddLabel (const Key, Caption: PWideChar; out C: IIqControl):␣
↪→TIqResult; cdecl;
function AddText (const Key, Label_, Default: PWideChar; out C:␣
↪→IIqControl): TIqResult; cdecl;
function AddMultiline(const Key, Label_, Default: PWideChar; out C:␣
↪→IIqControl): TIqResult; cdecl;
function AddInt (const Key, Label_: PWideChar; Default, Min, Max:␣
↪→LongInt; out C: IIqControl): TIqResult; cdecl;
function AddFloat (const Key, Label_: PWideChar; Default, Min, Max:␣
↪→Double; Decimals: LongInt; out C: IIqControl): TIqResult; cdecl;
function AddBool (const Key, Label_: PWideChar; Default: LongBool; out␣
↪→C: IIqControl): TIqResult; cdecl;
function AddChoice (const Key, Label_, Options: PWideChar; DefaultIndex:␣
↪→LongInt; out C: IIqControl): TIqResult; cdecl; // Options διαχωρισμένα␣
↪→με TAB
function AddColor (const Key, Label_: PWideChar; Default: TIqColor; out␣
↪→C: IIqControl): TIqResult; cdecl;
function AddFile (const Key, Label_, Default, Filter: PWideChar;␣
↪→SaveDlg: LongBool; out C: IIqControl): TIqResult; cdecl;
function AddFolder (const Key, Label_, Default: PWideChar; out C:␣
↪→IIqControl): TIqResult; cdecl;
function AddList (const Key, Label_: PWideChar; out C: IIqControl):␣
↪→TIqResult; cdecl;
{ ομαδοποίηση διάταξης (προαιρετική) — τα στοιχεία ελέγχου που␣
↪→προστίθενται μεταξύ Begin/EndRow μοιράζονται μια γραμμή }
function BeginRow: TIqResult; cdecl;
function EndRow: TIqResult; cdecl;
{ αναζήτηση }
function FindControl(const Key: PWideChar; out C: IIqControl): TIqResult;␣
↪→cdecl;

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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{ κύκλος ζωής }
function Show: TIqResult; cdecl;
function Hide: TIqResult; cdecl;
function Close: TIqResult; cdecl;
function IsVisible(out Visible: LongBool): TIqResult; cdecl;
function SetTitle(const Title: PWideChar): TIqResult; cdecl;

Τα στοιχεία ελέγχου στοιβάζονται αυτόματα ϰαταϰόρυφα (ετιϰέτα + επεξεργαστής ανά γραμμή) με
τη σειρά προσθήϰης· οι BeginRow / EndRow ομαδοποιούν πολλά στοιχεία ελέγχου σε μία γραμμή.
Ένα διπλότυπο ϰλειδί Add επιστρέφει IQ_E_INVALIDARG· η FindControl με άγνωστο ϰλειδί
επιστρέφει IQ_E_NOTFOUND. Αφού ϰλείσει το παράθυρο, η λαβή της φόρμας (ϰαι όλες οι λαβές
των στοιχείων ελέγχου της) γίνονται αδρανείς—ϰάθε ϰλήση επιστρέφει IQ_E_FAIL αντί να απο-
αναφέρει ένα αποδεσμευμένο στοιχείο ελέγχου.

38.14.10 IIqControl
Μια διατηρημένη λαβή προς ένα ζωντανό στοιχείο ελέγχου (API 1.4), που επιστρέφεται από τους
ϰατασϰευαστές της IIqForm ή την FindControl. Είναι μία ενιαία γενιϰή λαβή της οποίας οι
μέθοδοι πρόσβασης ελέγχουν το είδος: ένας getter ή setter που δεν ταιριάζει στο είδος του στοιχείου
ελέγχου επιστρέφει IQ_E_INVALIDARG (π.χ. GetInt σε ετιϰέτα ή λειτουργία λίστας σε ϰουμπί).

function Key(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function GetText (out Value: IIqString): TIqResult; cdecl; // text/
↪→multiline/file/folder· κείμενο επιλεγμένης επιλογής· λεζάντα ετικέτας/
↪→κουμπιού
function SetText (const Value: PWideChar): TIqResult; cdecl;
function GetInt (out Value: LongInt): TIqResult; cdecl;
function SetInt (Value: LongInt): TIqResult; cdecl;
function GetFloat (out Value: Double): TIqResult; cdecl;
function SetFloat (Value: Double): TIqResult; cdecl;
function GetBool (out Value: LongBool): TIqResult; cdecl;
function SetBool (Value: LongBool): TIqResult; cdecl;
function GetChoice(out Index: LongInt): TIqResult; cdecl;
function SetChoice(Index: LongInt): TIqResult; cdecl;
function GetColor (out Value: TIqColor): TIqResult; cdecl;
function SetColor (Value: TIqColor): TIqResult; cdecl;
function SetCaption(const Caption: PWideChar): TIqResult; cdecl; //␣
↪→κείμενο κουμπιού/ετικέτας
function SetEnabled(Enabled: LongBool): TIqResult; cdecl;
function SetVisible(Visible: LongBool): TIqResult; cdecl;
{ λειτουργίες μόνο για λίστες (άλλα είδη → IQ_E_INVALIDARG) }
function AppendLine (const Text: PWideChar): TIqResult; cdecl;
function Clear: TIqResult; cdecl;
function ItemCount (out Count: LongInt): TIqResult; cdecl;
function GetSelected(out Index: LongInt): TIqResult; cdecl;
function SetSelected(Index: LongInt): TIqResult; cdecl;

Μόλις ϰλείσει η φόρμα, η λαβή είναι αδρανής ϰαι ϰάθε μέθοδος επιστρέφει IQ_E_FAIL— είναι
πάντα ασφαλές να ϰρατάτε (αϰόμη ϰαι να ϰαλείτε) μια παρωχημένη λαβή.
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38.14.11 IIqFormSink
ϒλοποιείται από το πρόσθετό σας ϰαι παραδίδεται στην CreateForm (μπορεί να είναι nil για
μια φόρμα που δεν χρειάζεται χειρισμό συμβάντων). Ο host το ϰαλεί όταν ο χρήστης αλληλεπιδρά
με τη φόρμα.

{ IIqFormSink — υλοποιείται από το πρόσθετό σας }
procedure OnButtonClicked(const Key: PWideChar); cdecl; // πατήθηκε ένα␣
↪→κουμπί με αυτό το Key
procedure OnValueChanged(const Key: PWideChar); cdecl; // άλλαξε η τιμή␣
↪→ενός επεξεργαστή· διαβάστε τη μέσω του στοιχείου ελέγχου
procedure OnFormClosed; cdecl; // το παράθυρο␣
↪→έκλεισε (καλείται μία φορά)

Κάθε callback ϰαλείται στο ϰύριο νήμα ϰαι περιβάλλεται από προστασία ορίου στον host, οπότε
μια εξαίρεση στον χειριστή σας δεν μπορεί να διαφύγει στον βρόχο μηνυμάτων του IQcad (πανο-
μοιότυπα με τη γέφυρα IIqEventSink). Η OnValueChanged μεταφέρει το ϰλειδί του στοιχείου
ελέγχου· διαβάστε τη νέα τιμή μέσω της λαβής του στοιχείου ελέγχου (FindControl + ένας τυπο-
ποιημένος getter).

38.14.12 IIqCommand ϰαι IIqCommandRegistry
Εσείς υλοποιείτε την IIqCommand· ο host παρέχει την IIqCommandRegistry.

{ IIqCommand — υλοποιείται από το πρόσθετό σας }
function Name(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function Aliases(out S: IIqString): TIqResult; cdecl; // διαχωρισμένα␣
↪→με κόμμα, π.χ. 'RC,REC'
function Category(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function HelpText(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function Invoke(const Args: IIqEnumerator): TIqResult; cdecl; // το Args␣
↪→αποδίδει IIqString

{ IIqCommandRegistry — παρέχεται από την Host.Commands }
function Register(const Cmd: IIqCommand): TIqResult; cdecl;
function Unregister(const Name: PWideChar): TIqResult; cdecl;
function Execute(const Input: PWideChar): TIqResult; cdecl; //␣
↪→εκτέλεση άλλης γραμμής εντολών

Τα ψευδώνυμα υποστηρίζονται πλήρως — η πληϰτρολόγηση ενός ψευδωνύμου εϰτελεί την εντολή
αϰριβώς όπως το ϰανονιϰό της όνομα.

38.14.13 IIqDrawing
Το ενεργό σχέδιο. Οι μέθοδοι με την ένδειξη (1.2) προστέθηϰαν στο API 1.2.

function AddLine(const A, B: TIqPoint3D; out E: IIqEntity): TIqResult;␣
↪→cdecl;
function AddCircle(const C: TIqPoint3D; R: Double; out E: IIqEntity):␣
↪→TIqResult; cdecl;
function AddPolyline(Pts: PIqPoint3D; Count: LongInt; Closed: LongBool;␣
↪→out E: IIqEntity): TIqResult; cdecl;
function AddText(const P: TIqPoint3D; const S: PWideChar; H: Double; out␣
↪→E: IIqEntity): TIqResult; cdecl;
function AddArc(const AStart, AMid, AEnd: TIqPoint3D; out E: IIqEntity):␣
↪→TIqResult; cdecl; // (1.2)

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

function AddEllipse(const Center: TIqPoint3D; RadX, RadY, Rotation: Double;
↪→ out E: IIqEntity): TIqResult; cdecl;
function AddRectangle(const A, B: TIqPoint3D; out E: IIqEntity): TIqResult;
↪→ cdecl; // (1.2)
function AddHatch(Pts: PIqPoint3D; Count: LongInt; const Pattern:␣
↪→PWideChar; Angle, Scale: Double; out E: IIqEntity): TIqResult; cdecl; //
↪→ (1.2)
function AddTunnelSectionLine(Pts: PIqPoint3D; Count: LongInt; Closed:␣
↪→LongBool; out E: IIqEntity): TIqResult; cdecl;
function Entities(out E: IIqEnumerator): TIqResult; cdecl; //␣
↪→αποδίδει IIqEntity
function Selection(out E: IIqEnumerator): TIqResult; cdecl; //␣
↪→αποδίδει IIqEntity
function FindByHandle(const H: PWideChar; out E: IIqEntity): TIqResult;␣
↪→cdecl;
function Layers(out E: IIqEnumerator): TIqResult; cdecl; //␣
↪→αποδίδει IIqLayer
function ActiveLayer(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function SetActiveLayer(const Name: PWideChar): TIqResult; cdecl;
function CreateLayer(const Name: PWideChar; Color: TIqColor): TIqResult;␣
↪→cdecl; // (1.2)
function GetName(out S: IIqString): TIqResult; cdecl; // (1.2)
function BeginEdit: TIqResult; cdecl;
function EndEdit: TIqResult; cdecl;
function AddSurveyPoint(const Pos: TIqPoint3D; Number: LongInt; out E:␣
↪→IIqEntity): TIqResult; cdecl;
function Surfaces(out E: IIqEnumerator): TIqResult; cdecl; //␣
↪→αποδίδει IIqSurface
function CreateSurface(const Name: PWideChar; Pts: PIqPoint3D; Count:␣
↪→LongInt; out S: IIqSurface): TIqResult; cdecl;
function FindSurface(const Name: PWideChar; out S: IIqSurface): TIqResult;␣
↪→cdecl; // (1.2)
function Alignments(out E: IIqEnumerator): TIqResult; cdecl; //␣
↪→αποδίδει IIqAlignment
function CreateAlignmentFromPolyline(const PolyHandle: PWideChar; Radius:␣
↪→Double; const Name: PWideChar; out A: IIqAlignment): TIqResult; cdecl;
function FindAlignment(const Name: PWideChar; out A: IIqAlignment):␣
↪→TIqResult; cdecl; // (1.2)
function ZoomExtents: TIqResult; cdecl; // (1.2)
function Invalidate: TIqResult; cdecl; // (1.2)

38.14.14 IIqEntity ϰαι IIqLayer

{ IIqEntity }
function Handle(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function EntityType(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function Layer(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function SetLayer(const Name: PWideChar): TIqResult; cdecl;
function Color: TIqColor; cdecl;
function SetColor(C: TIqColor): TIqResult; cdecl;
function PointCount: LongInt; cdecl;
function GetPoint(Index: LongInt; out P: TIqPoint3D): TIqResult; cdecl;
function SetPoint(Index: LongInt; const P: TIqPoint3D): TIqResult; cdecl;
function GetProp(const Name: PWideChar; out V: TIqVariant): TIqResult;␣
↪→cdecl;

(συνέχεια στην επόμενη σελίδα)
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(συνεχίζεται από την προηγούμενη σελίδα)

function SetProp(const Name: PWideChar; const V: TIqVariant): TIqResult;␣
↪→cdecl;
function Delete: TIqResult; cdecl;

{ IIqLayer }
function Name(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function Color: TIqColor; cdecl;

Οι ιδιότητες των σημείων τοπογραφίας προσπελαύνονται μέσω των GetProp / SetProp
με τα γνωστά ονόματα PointNumber, PointName, Northing, Easting, Elevation,
RawDescription, FullDescription, PointGroup, LockPoint, LabelStyleName (στα-
θερές IQ_PROP_* στη σύμβαση).

38.14.15 Πολιτιϰός μηχανιϰός: IIqSurface, IIqProfilePoint,
IIqAlignment

{ IIqSurface }
function Name(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function Handle(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function ElevationAt(const X, Y: Double; out Z: Double): TIqResult; cdecl;
function SlopeAt(const X, Y: Double; out SlopePct, SlopeRatio: Double):␣
↪→TIqResult; cdecl;
function AddPoint(const P: TIqPoint3D): TIqResult; cdecl;
function ProfileAlong(Pts: PIqPoint3D; Count: LongInt; out Profile:␣
↪→IIqEnumerator): TIqResult; cdecl; // αποδίδει IIqProfilePoint
function VolumeTo(const Other: IIqSurface; Cell: Double; out Cut, Fill:␣
↪→Double): TIqResult; cdecl;

{ IIqProfilePoint }
function Station: Double; cdecl;
function Z: Double; cdecl;

{ IIqAlignment }
function Name(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function Handle(out S: IIqString): TIqResult; cdecl;
function Length: Double; cdecl;
function StartStation: Double; cdecl;
function EndStation: Double; cdecl;
function PointAtStation(const S: Double; out P: TIqPoint3D): TIqResult;␣
↪→cdecl;
function DirectionAtStation(const S: Double; out Radians: Double):␣
↪→TIqResult; cdecl;
function ElevationAtStation(const S: Double; out Z: Double): TIqResult;␣
↪→cdecl;
function StationOffsetAt(const X, Y: Double; out Station, Offset: Double):␣
↪→TIqResult; cdecl;
function Elements(out E: IIqEnumerator): TIqResult; cdecl; //␣
↪→αποδίδει IIqAlignmentElement

{ IIqAlignmentElement }
function Kind(out S: IIqString): TIqResult; cdecl; // 'Line' | 'Arc' |
↪→'Spiral'
function Length: Double; cdecl;
function StartStation: Double; cdecl;
function Radius: Double; cdecl;
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38.14.16 Συμβάντα: IIqEventSource ϰαι IIqEventSink
ϒλοποιήστε την IIqEventSink· εγγραφείτε μέσω Host.Events → Subscribe. Η απελευθέ-
ρωση του cookie που επιστρέφεται ϰαταργεί την εγγραφή.

{ IIqEventSource — από την Host.Events }
function Subscribe(const Sink: IIqEventSink; out Cookie: IInterface):␣
↪→TIqResult; cdecl;

{ IIqEventSink — υλοποιείται από το πρόσθετό σας (εννέα callbacks) }
procedure OnEntityCreated(const E: IIqEntity); cdecl;
procedure OnSelectionChanged(const Sel: IIqEnumerator); cdecl;
procedure OnDrawingOpened(const D: IIqDrawing); cdecl;
procedure OnDrawingSaved(const D: IIqDrawing); cdecl;
procedure OnDrawingClosed(const Name: PWideChar); cdecl;
procedure OnEntityModified(const E: IIqEntity); cdecl;
procedure OnEntityDeleted(const Handle: PWideChar); cdecl;
procedure OnCommandStarted(const Name: PWideChar); cdecl;
procedure OnCommandFinished(const Name: PWideChar; Success: LongBool);␣
↪→cdecl;

Για να σταματήσετε την αϰρόαση, ορίστε τη μεταβλητή όπου αποθηϰεύσατε το cookie σε nil. Κάθε
callback περιβάλλεται από προστασία ορίου στον host, οπότε μια εξαίρεση στον χειριστή σας δεν
μπορεί να διαφύγει στο IQcad.

38.14.17 Συμβολοσειρές, απαριθμητές, runnables

{ IIqString }
function Length: LongInt; cdecl;
function Chars: PWideChar; cdecl; // UTF-16 με τερματισμό NUL,␣
↪→έγκυρο για όσο ζει το αντικείμενο

{ IIqEnumerator — καλέστε MoveNext ΠΡΙΝ από Current }
function MoveNext: LongBool; cdecl;
function Current(out Obj: IInterface): TIqResult; cdecl; //␣
↪→QueryInterface στον συγκεκριμένο τύπο
procedure Reset; cdecl;

{ IIqRunnable — για την PostToMainThread }
procedure Run; cdecl;

Διασχίστε έναν απαριθμητή ως εξής:

var en: IIqEnumerator; obj: IInterface; ent: IIqEntity;
begin

if d.Selection(en) = IQ_OK then
while en.MoveNext do

if (en.Current(obj) = IQ_OK) and Supports(obj, IIqEntity, ent) then
ent.SetColor(IqRGB(220, 30, 30)); // αλλαγή χρώματος κάθε␣

↪→επιλεγμένης οντότητας
end;
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38.15 Αποσφαλμάτωση προσθέτων

Το IQcad δρομολογεί τη δραστηριότητα προσθέτων ϰαι σεναρίων σε ένα αρχείο ϰαταγραφής απο-
σφαλμάτωσης ώστε να μπορείτε να διαγνώσετε αποτυχίες φόρτωσης ϰαι να ανιχνεύσετε τη συμπε-
ριφορά χωρίς debugger.

38.15.1 Ενεργοποίηση του αρχείου ϰαταγραφής αποσφαλμάτωσης

Ορίστε "debugLog": true στο settings.json του IQcad. Τότε το IQcad γράφει το
iqcad_debug.log δίπλα στο εϰτελέσιμο, με εϰϰένωση (flush) μετά από ϰάθε γραμμή ώστε οι
εγγραφές να επιβιώνουν μιας ϰατάρρευσης.

38.15.2 Τι ϰαταγράφεται

• Κύϰλος ζωής προσθέτων (ϰατηγορία Plugin) — εντοπισμός, ϰάθε στάδιο φόρτωσης ϰαι
ενεργοποίησης, ϰάθε FAIL/EXCEPTION με την αιτία του, ϰαι απενεργοποίηση. Αν ένα πρό-
σθετο δεν φορτώνεται, αυτό το αρχείο ϰαταγραφής δείχνει αϰριβώς πού σταμάτησε.

• Καταχώριση/ϰατάργηση ϰαταχώρισης εντολών προσθέτων (ϰατηγορία Plugin).

• Οι διϰές σας ϰλήσεις ``Host.Log``— ϰάθε Host.Log(level, msg) γράφεται με το επί-
πεδό του. Το illDebug πηγαίνει μόνο στο αρχείο ϰαταγραφής (χωρίς να γεμίζει τη γραμμή
εντολών)· τα illInfo / illWarning / illError πηγαίνουν στο αρχείο ϰαταγραφής ϰαι
στη γραμμή εντολών. Έτσι έχετε ένα αθόρυβο ϰανάλι αποσφαλμάτωσης μαζί με μηνύματα
ορατά στον χρήστη.

• Σενάρια (ϰατηγορία Script) — έξοδος σεναρίων ϰαι εϰτέλεση εντολών.

38.15.3 Εντοπισμός εντολών προσθέτων

• Κατά τη φόρτωση, ϰάθε ϰαταχωρισμένη εντολή αναϰοινώνεται στη γραμμή εντολών: Plugin
command available: HELLO (aliases: HI).

• Η HELP τελειώνει με μια ενότητα Loaded plugin commands που παραθέτει ϰάθε εντολή που
προστέθηϰε από πρόσθετα, με ψευδώνυμα ϰαι ϰείμενο βοήθειας, ώστε οι χρήστες να βλέπουν
πάντα ποιες εξωτεριϰές εντολές είναι διαθέσιμες.

38.16 Μεταγλώττιση για άλλες πλατφόρμες

Ο ίδιος πηγαίος ϰώδιϰας μεταγλωττίζεται ϰαι στους τρεις στόχους· μόνο το όνομα του αρχείου
εξόδου ϰαι το ϰλειδί entry του manifest διαφέρουν:

Κλειδί πλατφόρ-
μας

Εργαλειοθήϰη Όνομα εξόδου Παράδειγμα

x86_64-linux lazbuild / fpc, gcc lib<Name>.so libMyFirstPlugin.
so

x86_64-win64 lazbuild / fpc, MinGW
gcc

<Name>.dll MyFirstPlugin.
dll

aarch64-darwin lazbuild / fpc, clang lib<Name>.dylib libMyFirstPlugin.
dylib

Μπορείτε να διανείμετε έναν φάϰελο προσθέτου που περιέχει ϰαι τα τρία δυαδιϰά αρχεία μαζί με
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ένα μόνο plugin.json του οποίου ο χάρτης entry ονομάζει το ϰαθένα· το IQcad φορτώνει μόνο
εϰείνο που ταιριάζει με την πλατφόρμα στην οποία εϰτελείται.

38.17 Εϰδόσεις ϰαι συμβατότητα — σύνοψη

• Η σύμβαση είναι η API 1.6 (IQSDK_API_MAJOR = 1, IQSDK_API_MINOR = 6). Η 1.6
πρόσθεσε τις συνεισφορές σε ϰορδέλα ϰαι μενού (IIqHostUI.AddRibbonButton /
AddMenuItem)· η 1.5 πρόσθεσε προσδέσιμα πάνελ εντός του παραθύρου (IIqHostUI.
CreatePanel)· η 1.4 πρόσθεσε ζωντανές μη αποϰλειστιϰές φόρμες (IIqForm /
IIqControl / IIqFormSink + CreateForm)· η 1.3 πρόσθεσε τον διάλογο παραμέτρων
(IIqDialog / CreateDialog) ϰαι το εμπλουτισμένο MessageBox· η 1.2 πρόσθεσε τις
επιπλέον μεθόδους της IIqDrawing ϰαι την πλήρη IIqEventSink εννέα συμβάντων.

• Δηλώστε το ελάχιστο που χρειάζεστε στο apiVersion— ίδιο major ϰαι min_minor όχι
μεγαλύτερο από αυτό του host.

• Οι διατάξεις των διεπαφών που έχουν ϰυϰλοφορήσει είναι παγωμένες· η νέα λειτουργιϰότητα
έρχεται ως μέθοδοι που προσαρτώνται στο τέλος (αύξηση δευτερεύουσας έϰδοσης) ή ως νέες
διεπαφές.

• Μέχρι το SDK να δηλωθεί σταθερό, μεταγλωττίζετε ξανά τα πρόσθετα με το τρέχον SDK
ϰάθε φορά που ενημερώνετε το IQcad.
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Ο επεξεργαστής σεναρίων Blade Runner

Το Blade Runner είναι ο ενσωματωμένος επεξεργαστής του IQcad για σενάρια Python ϰαι Pascal.
Εϰτελείται μέσα στο IQcad πάνω στο ανοιϰτό σχέδιο, ώστε ένα σενάριο να γράφεται, να εϰτελεί-
ται, να διορθώνεται ϰαι να εϰτελείται ξανά χωρίς να εγϰαταλείψετε την εφαρμογή ϰαι χωρίς να
επαναφορτώσετε τίποτα.

Ανοίξτε τον με την εντολή BLADE (ψευδώνυμο BLADERUNNER). Το παράθυρο είναι non-modal (μη
αποϰλειστιϰό): αφήστε το ανοιϰτό δίπλα στο σχέδιο όσο εργάζεστε.

Οι ίδιες οι γλώσσες τεϰμηριώνονται στα Αναφοϱά σεναϱίων Python (σελίδα 285) ϰαι Σενάϱια Pascal
(σελίδα 299)· το παρόν ϰεφάλαιο ϰαλύπτει τον επεξεργαστή.

39.1 Buffers ϰαι αρχεία

Τα ανοιϰτά σενάρια εμφανίζονται ως ϰαρτέλες στο πάνω μέρος του επεξεργαστή. Κάθε ϰαρτέλα
διατηρεί τη διϰή της θέση δρομέα, μετατόπιση ϰύλισης, ιστοριϰό αναίρεσης ϰαι γλώσσα· η αλλαγή
ϰαρτέλας εναλλάσσει το περιεχόμενο του επεξεργαστή.

Ενέργεια Συντόμευση Σημειώσεις

New Python Ctrl+N Ανοίγει ϰενό buffer με επισήμανση σύνταξης Python.
New Pascal — Το ίδιο για Pascal.
Open… Ctrl+O Η γλώσσα ϰαθορίζεται από την ϰατάληξη του αρχείου:

.py ή .pas.
Open Recent — Τα δέϰα πιο πρόσφατα ανοιγμένα σενάρια, που διατη-

ρούνται μεταξύ συνεδριών.
Save Ctrl+S
Save As… Ctrl+Shift+S
Close Ctrl+W Κλείνει την τρέχουσα ϰαρτέλα· θα ερωτηθείτε για τις

μη αποθηϰευμένες αλλαγές.
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39.2 Εϰτέλεση σεναρίου

Ενέργεια Συντόμευση Σημειώσεις

Run F5 Εϰτελεί ολόϰληρο το buffer πάνω στο ενεργό σχέδιο.
Run Selection Shift+F5 Εϰτελεί μόνο το επισημασμένο ϰείμενο — ο ταχύτερος

τρόπος για να δοϰιμάσετε μία ϰλήση χωρίς να χωρίσετε
το αρχείο.

Η έξοδος εμφανίζεται στο παράθυρο ϰάτω από τον επεξεργαστή: ό,τι τυπώνει το σενάριο (iqcad.
write_line ϰαι το αντίστοιχο της Pascal) αντιγράφεται εϰεί ϰαθώς ϰαι στη γραμμή εντολών του
IQcad, ώστε να μη χάνεται τίποτα αν ο επεξεργαστής ϰλείσει. Τα σφάλματα εϰτέλεσης αναφέρονται
στο ίδιο παράθυρο με το μήνυμά τους ϰαι, όπου το παρέχει ο host, τον αριθμό γραμμής.

Το Esc διαϰόπτει ένα σενάριο μαϰράς διάρϰειας — δείτε την ενότητα Απόϰϱιση ϰαι Esc στα ϰεφά-
λαια σεναρίων.

Εμφανίστε ή αποϰρύψτε το παράθυρο εξόδου από το View › Output· σύρετε τον διαχωριστή για να
αλλάξετε το μέγεθός του.

39.3 Η πλευριϰή στήλη

Μια γραμμή δραστηριοτήτων ϰατά μήϰος του αριστερού άϰρου εναλλάσσει την πλευριϰή στήλη με-
ταξύ τεσσάρων πάνελ. ΤοCtrl+B εμφανίζει ϰαι αποϰρύπτει την πλευριϰή στήλη· το πάνελ στο οποίο
βρισϰόσασταν τελευταία, ϰαθώς ϰαι το πλάτος της στήλης, απομνημονεύονται μεταξύ συνεδριών.

Πάνελ Περιεχόμενα

Recent Η λίστα πρόσφατων αρχείων. Διπλό ϰλιϰ, ή επιλογή ϰαι Enter, για να ανοί-
ξετε ένα.

Snippets / Samples Τα δείγματα σεναρίων που συνοδεύουν το IQcad, πρώτα Python ϰαι μετά
Pascal, ϰάθε ομάδα ταξινομημένη ϰατά όνομα. Ανοίξτε ένα για να το χρη-
σιμοποιήσετε ως σημείο εϰϰίνησης.

Outline Τα σύμβολα του τρέχοντος buffer: def ϰαι class για Python (με εσοχή
ανάλογα με την ένθεση), procedures, functions ϰαι δηλώσεις τύπων για
Pascal. Κάντε ϰλιϰ σε ένα σύμβολο για να μεταφέρετε τον δρομέα στη
γραμμή του.

Explorer Δέντρο αρχείων με ρίζα έναν φάϰελο της επιλογής σας — στρέψτε το στη
βιβλιοθήϰη σεναρίων σας ϰαι ανοίξτε αρχεία απευθείας από εϰεί.
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39.4 Εύρεση, αντιϰατάσταση ϰαι πλοήγηση

Ενέργεια Συντόμευση Σημειώσεις

Find Ctrl+F Ανοίγει τη γραμμή εύρεσης με διαϰόπτεςAa (διά-
ϰριση πεζών-ϰεφαλαίων), W (ολόϰληρη λέξη)
ϰαι .* (ϰανονιϰή έϰφραση), ϰαθώς ϰαι ζωντανή
ϰαταμέτρηση αντιστοιχιών.

Replace Ctrl+H Προσθέτει το πεδίο αντιϰατάστασης, με Replace
ϰαι All.

Find Next / Previous F3 / Shift+F3
Go to Line Ctrl+G

Το Esc ϰλείνει τη γραμμή εύρεσης.

39.5 Η παλέτα εντολών

ΤοF1ανοίγει μια παλέτα εντολών πάνωαπό τον επεξεργαστή. Πληϰτρολογήστε οποιοδήποτε τμήμα
του ονόματος μιας εντολής — η αντιστοίχιση είναι ασαφής (fuzzy), οπότε το rsel βρίσϰει το Run
Selection— ϰαι πατήστε Enter για να εϰτελέσετε το πρώτο αποτέλεσμα. Κάθε ενέργεια του επεξερ-
γαστή είναι προσβάσιμη με αυτόν τον τρόπο, με τη συντόμευσή της να εμφανίζεται δίπλα.

39.6 Εμφάνιση

Το View › Theme εναλλάσσει μεταξύ του σϰούρου θέματος (το προεπιλεγμένο, παλέτα σε στυλ VS
Code) ϰαι ενός ανοιχτόχρωμου. Η επιλογή εφαρμόζεται στον επεξεργαστή, ϰαι στους δύο επισημα-
ντές σύνταξης ϰαι στα γύρω πάνελ, ϰαι απομνημονεύεται.

Η θέση ϰαι το μέγεθος του παραθύρου, το ύψος του παραθύρου εξόδου, η ϰατάσταση της πλευριϰής
στήλης ϰαι το θέμα αποθηϰεύονται στο settings.json του IQcad — δείτε Ρυϑμίσεις Εφαϱμογής
(σελίδα 99).
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40
Οδηγοί Εϰμάθησης

Αναλυτιϰοί οδηγοί βήμα προς βήμα για συνήθεις ροές εργασίας πολιτιϰού μηχανιϰού στο IQcad.
Κάθε οδηγός ξεϰινά από το μηδέν ϰαι ϰαλύπτει ολόϰληρη τη διαδιϰασία.

• Οδηγός 1: Εϱγασία με Σημεία Τοπογϱάφησης (σελίδα 358)

– Βήμα 1 — Άνοιγμα Νέου Σχεδίου (σελίδα 358)

– Βήμα 2 — Εισαγωγή Σημείων από CSV (σελίδα 358)

– Βήμα 3 — Πϱοβολή Σημείων στον Point Manager (σελίδα 360)

– Βήμα 4 — Δημιουϱγία Ομάδων Σημείων (σελίδα 360)

– Βήμα 5 — Αλλαγή Στυλ Σημείων (σελίδα 360)

– Βήμα 6 — Εξαγωγή Σημείων σε Excel (σελίδα 361)

– Βήμα 7 — Κλείδωμα Σημείων (σελίδα 361)

– Βήμα 8 — Μετασχηματισμός Σημείων (σελίδα 362)

• Οδηγός 2: Εϱγασία με Επιφάνειες TIN (σελίδα 362)

– Βήμα 1 — Εισαγωγή Σημείων Τοπογϱάφησης (σελίδα 362)

– Βήμα 2 — Δημιουϱγία Επιφάνειας (σελίδα 363)

– Βήμα 3 — Πϱοβολή Ισοϋψών Καμπυλών ϰαι Τϱιγωνοποίησης (σελίδα 363)

– Βήμα 4 — Αλλαγή Στυλ Επιφάνειας (σελίδα 364)

– Βήμα 5 — Πϱοσϑήϰη Οϱίου για Αποϰοπή Επιφάνειας (σελίδα 364)

– Βήμα 6 — Πϱοσϑήϰη Σημειαϰών ϒψομέτϱων (σελίδα 365)

– Βήμα 7 — Αϱαίωση Μεγάλης Επιφάνειας (σελίδα 365)

– Βήμα 8 — Επεξεϱγασία Σημείων Επιφάνειας (σελίδα 366)

– Βήμα 9 — Εξαγωγή σε LandXML (σελίδα 366)

• Οδηγός 3: Εϱγασία με Χαϱάξεις (σελίδα 366)

– Βήμα 1 — Δημιουϱγία Χάϱαξης από PI (σελίδα 367)
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– Βήμα 2 — Πϱοσϑήϰη Καμπυλών στα PI (σελίδα 367)

– Βήμα 3 — Πϱοσϑήϰη Σπειϱοειδών Μεταβάσεων (σελίδα 368)

– Βήμα 4 — Πϱοβολή Ετιϰετών Χιλιομέτϱησης ϰαι Λεπτομεϱειών PI (σελίδα 368)

– Βήμα 5 — Δημιουϱγία Μηϰοτομής (σελίδα 369)

– Βήμα 6 — Πϱοσϑήϰη Μηϰοτομής Μελέτης (σελίδα 369)

– Βήμα 7 — Δημιουϱγία Διατομών (σελίδα 370)

– Βήμα 8 — Πϱοβολή Όγϰων Χωματισμών (σελίδα 370)

– Βήμα 9 — Εισαγωγή Χάϱαξης από LandXML (σελίδα 371)

• Οδηγός 4: Εϱγασία με Γεωτεμάχια (σελίδα 371)

– Βήμα 1 — Σχεδίαση Κλειστής Πολυγϱαμμής (σελίδα 371)

– Βήμα 2 — Δημιουϱγία Γεωτεμαχίου (σελίδα 372)

– Βήμα 3 — Οϱισμός Ονόματος ϰαι Αϱιϑμού Γεωτεμαχίου (σελίδα 372)

– Βήμα 4 — Πϱοβολή Εμβαδού ϰαι Πεϱιμέτϱου (σελίδα 372)

– Βήμα 5 — Πϱοσϑήϰη Δεδομένων Χϱήστη (σελίδα 373)

– Βήμα 6 — Αλλαγή Στυλ Γεωτεμαχίου (σελίδα 373)

– Βήμα 7 — Εισαγωγή Γεωτεμαχίων από LandXML (σελίδα 374)

40.1 Οδηγός 1: Εργασία με Σημεία Τοπογράφησης

Αυτός ο οδηγός ϰαλύπτει την εισαγωγή δεδομένων τοπογράφησης, την οργάνωση σημείων σε ομά-
δες, την εφαρμογή στυλ ϰαι την εϰτέλεση μετασχηματισμών συντεταγμένων.

40.1.1 Βήμα 1 — Άνοιγμα Νέου Σχεδίου

1.
Επιλέξτε File > New ή πατήστε Ctrl+N για να δημιουργήσετε ένα ϰενό σχέδιο.

2.
Το σχέδιο ανοίγει με έναν ϰενό ϰαμβά. Το σύστημα συντεταγμένων ορίζεται σε μέτρα (με-
τριϰό) από προεπιλογή.

40.1.2 Βήμα 2 — Εισαγωγή Σημείων από CSV

Τα σημεία τοπογράφησης συλλέγονται συνήθως στο πεδίο ϰαι εξάγονται ως αρχεία CSV. Το IQcad
μπορεί να τα εισάγει απευθείας.
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1.
Ανοίξτε τον Point Manager (Civil › Points › Point Manager…) ϰαι πατήστε το ϰουμπί
Import στη γραμμή εργαλείων του.

2.
Στο παράθυρο εισαγωγής, πατήστε […] για να περιηγηθείτε στο αρχείο CSV.

3.
Επιλέξτε τη Format από την αναπτυσσόμενη λίστα. Η πιο συνήθης μορφή είναι P, N, E, Z,
Desc (Αριθμός Σημείου, Northing, Easting, ϒψόμετρο, Περιγραφή). Αν δεν είστε σίγουροι,
επιλέξτε Auto-detect (by column count).

4.
Ενεργοποιήστε Skip first line αν το αρχείο σας έχει γραμμή επιϰεφαλίδων.

5.
Προαιρετιϰά εισάγετε ένα όνομα Point group (π.χ. Topo) για αυτόματη αντιστοίχιση όλων
των εισαγόμενων σημείων σε μια ομάδα.

6.
Ελέγξτε την προεπισϰόπηση στο ϰάτω μέρος του παραθύρου για να βεβαιωθείτε ότι τα δε-
δομένα φαίνονται σωστά.

7.
Πατήστε Import. Η γραμμή ϰατάστασης εμφανίζει πόσα σημεία εισήχθησαν.

Παράδειγμα μορφής αρχείου CSV:

1,538345.123,4872341.456,412.500,BM-001
2,538350.200,4872345.100,413.200,EP
3,538360.500,4872350.800,414.100,CL
4,538370.000,4872355.300,413.800,EP

Κάθε γραμμή περιέχει: Αριθμός Σημείου, Northing, Easting, ϒψόμετρο, Περιγραφή. Οι γραμμές που
ξεϰινούν με # ή ; αντιμετωπίζονται ως σχόλια. Αποδεϰτοί τύποι αρχείων: .csv, .txt, .pts.
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40.1.3 Βήμα 3 — Προβολή Σημείων στον Point Manager

1.
Ανοίξτε τον Point Manager από Civil > Points > Manager ή το ϰουμπί στην ϰορδέλα.

2.
Ο πίναϰας εμφανίζει όλα τα εισαγόμενα σημεία με στήλες: #, Easting, Northing, Elevation,
Raw Desc, Full Desc ϰαι Lock.

3.
Κάντε ϰλιϰ σε οποιοδήποτε ϰελί για να επεξεργαστείτε την τιμή του απευθείας. Οι αλλαγές
εφαρμόζονται αμέσως στη βάση δεδομένων ϰαι στον ϰαμβά.

4.
Χρησιμοποιήστε Zoom Extents (Z ϰαι μετά E στη γραμμή εντολών, ή διπλό ϰλιϰ στον τροχό
του ποντιϰιού) για να δείτε όλα τα σημεία στον ϰαμβά.

40.1.4 Βήμα 4 — Δημιουργία Ομάδων Σημείων

Οι ομάδες σας επιτρέπουν να οργανώσετε τα σημεία ϰατά ϰατηγορία (π.χ. όρια, τοπογραφιϰά, ση-
μεία ελέγχου).

1.
Στον Point Manager, ϰάντε δεξί ϰλιϰ σε μια ϰαρτέλα φύλλου στο ϰάτω μέρος ϰαι επιλέξτε
New Group….

2.
Εισάγετε ένα όνομα ομάδας (π.χ. Boundary) ϰαι πατήστε OK. Μια νέα ϰαρτέλα εμφανίζε-
ται.

3.
Μεταβείτε στην ϰαρτέλα All Points. Επιλέξτε τις γραμμές που θέλετε να προσθέσετε στην
ομάδα (ϰάντε ϰλιϰ στην πρώτη γραμμή, ϰρατήστε Shift ϰαι ϰάντε ϰλιϰ στην τελευταία
γραμμή για εύρος, ή ϰρατήστε Ctrl ϰαι ϰάντε ϰλιϰ σε μεμονωμένες γραμμές).

4.
Πατήστε το ϰουμπί To Group στη γραμμή εργαλείων. Επιλέξτε την ομάδα-στόχο από το
παράθυρο ϰαι πατήστε OK.

5.
Μεταβείτε στην ϰαρτέλα της ομάδας για να βεβαιωθείτε ότι τα σημεία εμφανίζονται εϰεί.

40.1.5 Βήμα 5 — Αλλαγή Στυλ Σημείων

Τα στυλ σημείων ελέγχουν το σχήμα του δείϰτη ϰαι την εμφάνιση ετιϰέτας για τα σημεία τοπογρά-
φησης στον ϰαμβά.
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1.
Ανοίξτε τον επεξεργαστή στυλ μέσω Civil > Styles (Civil Style Manager) ϰαι επιλέξτε την
ϰατηγορία Point Styles, ή χρησιμοποιήστε Format > Point Style… (Ctrl+Shift+D).

2.
Επιλέξτε ένα σημείο στο σχέδιο, στη συνέχεια στον Object Inspector αλλάξτε την ιδιότητα
PointStyleName σε ένα από τα ενσωματωμένα στυλ: Standard, Benchmark, Control Point, GPS
Rover ή Iron Rod.

3.
Ο δείϰτης στον ϰαμβά ενημερώνεται αμέσως ώστε να αντιϰατοπτρίζει το νέο στυλ.

40.1.6 Βήμα 6 — Εξαγωγή Σημείων σε Excel

1.
Στον Point Manager, μεταβείτε στην ϰαρτέλα που θέλετε να εξάγετε (μια συγϰεϰριμένη ϰαρ-
τέλα ομάδας ή All Points).

2.
Πατήστε το ϰουμπί Export στη γραμμή εργαλείων.

3.
Επιλέξτε τη μορφή: CSV, XLSX (Excel), ή ODS (LibreOffice).

4.
Επιλέξτε τοποθεσία αποθήϰευσης ϰαι πατήστε Save.

40.1.7 Βήμα 7 — Κλείδωμα Σημείων

Το ϰλείδωμα αποτρέπει την τυχαία τροποποίηση σημείων ελέγχου ή αφετηριών υψομέτρου
(benchmarks).

1.
Στον Point Manager, επιλέξτε τις γραμμές που θέλετε να ϰλειδώσετε.

2.
Πατήστε το ϰουμπί Lock στη γραμμή εργαλείων. Η στήλη Lock αλλάζει σε Yes για τα επι-
λεγμένα σημεία.

3.
Τα ϰλειδωμένα σημεία δεν μπορούν να μεταϰινηθούν στον ϰαμβά. Για ξεϰλείδωμα, επιλέξτε
τα ξανά ϰαι πατήστε Lock για εναλλαγή.
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40.1.8 Βήμα 8 — Μετασχηματισμός Σημείων

Το IQcad παρέχει αρϰετά εργαλεία μετασχηματισμού συντεταγμένων προσβάσιμα από τη γραμμή
εργαλείων του Point Manager.

1.
Επιλέξτε τα σημεία που θέλετε να μετασχηματίσετε στον πίναϰα του Point Manager.

2.
Πατήστε ένα από τα ϰουμπιά μετασχηματισμού στη γραμμή εργαλείων:

• Translate— μετατόπιση ϰατά dE, dN, dZ.
• Rotate— περιστροφή γύρω από σημείο βάσης ϰατά ϰαθορισμένη γωνία.
• Scale— ϰλιμάϰωση από σημείο βάσης ϰατά συντελεστή.
• Swap E/N— εναλλαγή τιμών Easting ϰαι Northing.
• Helmert—2Dσύμμορφος μετασχηματισμός (μετατόπιση + περιστροφή + ϰλιμάϰωση)
χρησιμοποιώντας ζεύγη σημείων ελέγχου.

3.
Εισάγετε τις απαιτούμενες παραμέτρους στο παράθυρο ϰαι πατήστε OK. Τα σημεία μετα-
σχηματίζονται ϰαι ο ϰαμβάς ενημερώνεται.

Για πιο προχωρημένους μετασχηματισμούς (Affine, Polynomial, Rubber-sheet), χρησιμοποιήστε τις
εντολές CSTRANSFORM ή RUBBERSHEET από τη γραμμή εντολών.

40.2 Οδηγός 2: Εργασία με Επιφάνειες TIN

Αυτός ο οδηγός ϰαλύπτει τη δημιουργία επιφάνειας εδάφους από σημεία τοπογράφησης, την προ-
σαρμογή της εμφάνισής της, την προσθήϰη ορίων ϰαι την εϰτέλεση ανάλυσης.

40.2.1 Βήμα 1 — Εισαγωγή Σημείων Τοπογράφησης

Αν δεν έχετε ήδη σημεία τοπογράφησης στο σχέδιο, εισάγετέ τα αϰολουθώντας τα βήματα του Οδη-
γού 1 (Βήματα 1-2). Χρειάζεστε τουλάχιστον 3 μη συγγραμμιϰά σημεία για να δημιουργήσετε μια
επιφάνεια TIN.
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40.2.2 Βήμα 2 — Δημιουργία Επιφάνειας

1.
Επιλέξτε Civil > Surfaces > Create Surface από το μενού, πατήστε το ϰουμπί Create Srf
στην ϰαρτέλα Civil της ϰορδέλας, ή πληϰτρολογήστε CREATESURFACE (συντόμευση CS)
στη γραμμή εντολών.

2.
Δημιουργείται μια επιφάνεια με αυτόματα δημιουργημένο όνομα (Surface_1). Αν υπάρ-
χουν σημεία τοπογράφησης στο σχέδιο, τριγωνοποιούνται αυτόματα χρησιμοποιώντας τον
αλγόριθμο Delaunay Bowyer-Watson.

3.
Η επιφάνεια εμφανίζεται στον ϰαμβά δείχνοντας αϰμές τριγωνοποίησης ϰαι ισοϋψείς ϰα-
μπύλες (ανάλογα με το ενεργό στυλ).

4.
Χρησιμοποιήστε Zoom Extents για να δείτε ολόϰληρη την επιφάνεια.

40.2.3 Βήμα 3 — Προβολή Ισοϋψών Καμπυλών ϰαι Τριγωνοποίησης

1.
Επιλέξτε την επιφάνεια στον ϰαμβά ϰάνοντας ϰλιϰ πάνω της.

2.
Στον Object Inspector, δείτε τις ιδιότητες της επιφάνειας. Οι σημαίες ShowContours ϰαι
ShowTriangles ελέγχουν τι είναι ορατό.

3.
Εναλλάξτε το ShowContours σε True για να εμφανίσετε τις ισοϋψείς ϰαμπύλες.

4.
Ρυθμίστε τις τιμέςMajorContourInterval ϰαιMinorContourInterval για να ελέγξετε τη δια-
βάθμιση των ισοϋψών (π.χ. 5,0 m ϰύριες, 1,0 m δευτερεύουσες).
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40.2.4 Βήμα 4 — Αλλαγή Στυλ Επιφάνειας

1.
Με την επιφάνεια επιλεγμένη, αλλάξτε την ιδιότητα StyleName στον Object Inspector.

2.
Τρία ενσωματωμένα προρυθμισμένα στυλ είναι διαθέσιμα:

• Standard— τρίγωνα, ισοϋψείς, όρια ϰαι ετιϰέτες.
• Triangles & Contours— τρίγωνα ϰαι ισοϋψείς ορατά.
• Contours Only— μόνο ισοϋψείς ϰαμπύλες ϰαι ετιϰέτες.

3.
Για δημιουργία ή επεξεργασία στυλ, ανοίξτε τον Surface Style Editor μέσω Format >
Surface Styles… ή ϰάντε δεξί ϰλιϰ στην επιφάνεια στο Civil Toolspace ϰαι επιλέξτε Surface
Style….

40.2.5 Βήμα 5 — Προσθήϰη Ορίου για Αποϰοπή Επιφάνειας

1.
Σχεδιάστε μια ϰλειστή πολυγραμμή γύρω από την περιοχή που θέλετε να διατηρήσετε (χρη-
σιμοποιήστε την εντολή PLINE, συντόμευση PL). Κλείστε τη πληϰτρολογώντας C στην τε-
λευταία προτροπή ϰορυφής.

2.
Πληϰτρολογήστε ADDSURFACEBOUNDARY (συντόμευση ASB) στη γραμμή εντολών.

3.
Εισάγετε το όνομα της επιφάνειας (ή πατήστε Enter αν υπάρχει μόνο μία επιφάνεια).

4.
Κάντε ϰλιϰ στην πολυγραμμή ορίου.

5.
Επιλέξτε Outer για αποϰοπή όλων εϰτός του ορίου, ή Hole για αποϰοπή όλων εντός.

6.
Το TIN αναϰατασϰευάζεται με τα τρίγωνα εϰτός (ή εντός) του ορίου αφαιρεμένα.
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40.2.6 Βήμα 6 — Προσθήϰη Σημειαϰών ϒψομέτρων

1.
Πληϰτρολογήστε SPOTELEV (συντόμευση SE) στη γραμμή εντολών, ή επιλέξτε Civil >
Surfaces > Spot Elevation.

2.
Κάντε ϰλιϰ σε σημεία πάνω στην επιφάνεια. Σε ϰάθε ϰλιϰ, το εργαλείο υπολογίζει το υψό-
μετρο μέσω παρεμβολής στο TIN ϰαι τοποθετεί μια ετιϰέτα σχολιασμού.

3.
Κάντε δεξί ϰλιϰ ή πατήστε Escape για έξοδο από την εντολή.

40.2.7 Βήμα 7 — Αραίωση Μεγάλης Επιφάνειας

Αν η επιφάνειά σας έχει πολύ μεγάλο αριθμό σημείων (π.χ. από LiDAR ή φωτογραμμετρία), η αραί-
ωση μειώνει τον αριθμό τριγώνων διατηρώντας παράλληλα το σχήμα της επιφάνειας.

1.
Πληϰτρολογήστε DECIMATESURFACE (συντόμευση DS) στη γραμμή εντολών.

2.
Εισάγετε το όνομα της επιφάνειας (επιλέγεται αυτόματα αν υπάρχει μόνο μία).

3.
Εισάγετε τη μέγιστη ανοχή υψομέτρου σε μονάδες σχεδίου (π.χ. 0.05 για αϰρίβεια 5 cm).

4.
Το σύστημα επιλέγει αυτόματα τον ϰαλύτερο αλγόριθμο: βασισμένο σε πλέγμα για επιφά-
νειες > 100K σημείων, προοδευτιϰή εισαγωγή (greedy insertion) για μιϰρότερες επιφάνειες.

5.
Οι ισοϋψείς ϰαι τα όρια αναδημιουργούνται αυτόματα μετά την αραίωση.
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40.2.8 Βήμα 8 — Επεξεργασία Σημείων Επιφάνειας

1.
Χρησιμοποιήστε τις εντολές επεξεργασίας επιφάνειας για διαδραστιϰή τροποποίηση του
TIN:

• SURFADDPOINT (SAP) — προσθήϰη σημείου στο TIN.
• SURFDELETEPOINT (SDP) — αφαίρεση σημείου.
• SURFMOVEPOINT (SMP) — μεταϰίνηση σημείου.
• SURFMODIFYELEV (SME) — αλλαγή υψομέτρου σημείου.
• SURFSWAPEDGE (SSE) — εναλλαγή αϰμής TIN μεταξύ τριγώνων.

2.
Χρησιμοποιήστε SURFUNDO για αναίρεση της τελευταίας επεξεργασίας, ή
SURFLISTEDITS (SLE) για επισϰόπηση του ιστοριϰού επεξεργασιών.

40.2.9 Βήμα 9 — Εξαγωγή σε LandXML

1.
Επιλέξτε File > Export LandXML… ή χρησιμοποιήστε την ϰαρτέλα Output στην ϰορδέλα.

2.
Στο παράθυρο εξαγωγής, επιλέξτε τις επιφάνειες που θέλετε να συμπεριλάβετε.

3.
Επιλέξτε τοποθεσία αρχείου ϰαι πατήστε Export.

4.
Η επιφάνεια αποθηϰεύεται ως στοιχείο<Surface> με υπο-στοιχεία<Pnts> ϰαι<Faces>
σε μορφή LandXML.

40.3 Οδηγός 3: Εργασία με Χαράξεις

Αυτός ο οδηγός ϰαλύπτει τη δημιουργία οριζόντιας χάραξης, την προσθήϰη ϰαμπυλών ϰαι σπειρών,
ϰαι τη δημιουργία μηϰοτομών ϰαι διατομών.
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40.3.1 Βήμα 1 — Δημιουργία Χάραξης από PI

1.
Πληϰτρολογήστε ALIGNMENT (συντόμευση ALG) στη γραμμή εντολών, ή επιλέξτε Civil >
Alignments > Create Alignment.

2.
Κάντε ϰλιϰ σε σημεία στον ϰαμβά για να τοποθετήσετε ϰάθε PI (Point of Intersection — Ση-
μείο Τομής). Μια γραμμή προεπισϰόπησης αϰολουθεί τον ϰέρσορα ϰαθώς ϰάνετε ϰλιϰ.

3.
Κάντε δεξί ϰλιϰ ή πατήστε Enter για ολοϰλήρωση. Η χάραξη δημιουργείται μόνο με ευθύ-
γραμμα τμήματα εφαπτομένων (χωρίς ϰαμπύλες αϰόμα).

Εναλλαϰτιϰά, μετατρέψτε μια υπάρχουσα πολυγραμμή: πληϰτρολογήστε ALIGNFROMPOLYLINE
(συντόμευση AFP) ϰαι ϰάντε ϰλιϰ σε μια πολυγραμμή. Οι ϰορυφές της γίνονται τα PI της χάραξης.

40.3.2 Βήμα 2 — Προσθήϰη Καμπυλών στα PI

1.
Ανοίξτε τον PI Table Editor από το ϰουμπί Edit PIs στην ϰορδέλα Civil, ή ϰάντε διπλό ϰλιϰ
σε μια χάραξη στο Civil Toolspace.

2.
Στον πίναϰα δεδομένων PI, βρείτε το εσωτεριϰό PI όπου θέλετε ϰαμπύλη.

3.
Εισάγετε μια τιμή Radius (π.χ. 200 για ϰαμπύλη 200 m). Αϰτίνα 0 σημαίνει χωρίς ϰαμπύλη
(τομή εφαπτομένων).

4.
Πατήστε Apply για αναϰατασϰευή της γεωμετρίας χάραξης. Ο ϰαμβάς ενημερώνεται δεί-
χνοντας τη χάραξη με ϰαμπύλες.
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40.3.3 Βήμα 3 — Προσθήϰη Σπειροειδών Μεταβάσεων

1.
Στον πίναϰα PI Table Editor, εντοπίστε το PI με ϰαμπύλη.

2.
Εισάγετε μια τιμή στη στήλη Spiral In (π.χ. 50 για μήϰος σπείρας εισόδου 50 m).

3.
Επιλέξτε τον Type (In) από την αναπτυσσόμενη λίστα: Clothoid L, Clothoid A, Cubic L ή
Cubic A.

4.
Ομοίως, εισάγετε μια τιμή Spiral Out ϰαι επιλέξτε τον τύπο της.

5.
Πατήστε Apply για αναϰατασϰευή. Η χάραξη δείχνει τώρα ομαλές σπειροειδείς μεταβάσεις
μεταξύ της εφαπτομένης ϰαι της ϰυϰλιϰής ϰαμπύλης.

40.3.4 Βήμα 4 — Προβολή Ετιϰετών Χιλιομέτρησης ϰαι Λεπτομερειών PI

1.
Επιλέξτε τη χάραξη στον ϰαμβά.

2.
Στον Object Inspector, αλλάξτε το Style Name σε Design Phase για να δείτε πλήρεις ετιϰέτες
ϰαι πίναϰες λεπτομερειών PI.

3.
Ετιϰέτες χιλιομέτρησης εμφανίζονται σε θέσεις ϰύριων ϰαι δευτερευόντων σημάνσεων ϰατά
μήϰος του άξονα. Οι πίναϰες λεπτομερειών PI εμφανίζουν υπολογισμένες παραμέτρους ϰα-
μπυλών (αϰτίνα, μήϰος τόξου, παράμετρος σπείρας, απόσταση εφαπτομένης).

4.
Οι πίναϰες τοποθετούνται εναλλάξ εϰατέρωθεν της χάραξης με γραμμές οδήγησης ϰαι απο-
ϰρύπτονται αυτόματα ϰατά τη σμίϰρυνση.
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40.3.5 Βήμα 5 — Δημιουργία Μηϰοτομής

1.
Πληϰτρολογήστε CREATEPROFILEVIEW (συντόμευση CPV) στη γραμμή εντολών, ή επι-
λέξτε Civil > Profile > Create Profile View.

2.
Αν υπάρχουν πολλαπλές χαράξεις, εισάγετε το όνομα της χάραξης. Αν υπάρχει μόνο μία,
επιλέγεται αυτόματα.

3.
Εισάγετε το όνομα επιφάνειας για δειγματοληψία (ή πατήστε Enter για παράλειψη).

4.
Κάντε ϰλιϰ σε ένα σημείο στον ϰαμβά για τοποθέτηση της μηϰοτομής.

5.
Η μηϰοτομή εμφανίζεται ως γράφημα με χιλιομέτρηση στον οριζόντιο άξονα ϰαι υψόμετρο
στον ϰαταϰόρυφο άξονα. Αν επιλέχθηϰε επιφάνεια, η γραμμή υφιστάμενου εδάφους σχε-
διάζεται στην προβολή.

40.3.6 Βήμα 6 — Προσθήϰη Μηϰοτομής Μελέτης

1.
Πληϰτρολογήστε DESIGNPROFILE (συντόμευση DP) στη γραμμή εντολών.

2.
Κάντε ϰλιϰ σε μια μηϰοτομή στο σχέδιο για να την επιλέξετε.

3.
Κάντε ϰλιϰ σε σημεία μέσα στη μηϰοτομή για να τοποθετήσετε σημεία PVI (Point of Vertical
Intersection—Σημείο Καταϰόρυφης Τομής). Κάθε ϰλιϰ ορίζει μια χιλιομέτρηση ϰαι ένα υψό-
μετρο.

4.
Κάντε δεξί ϰλιϰ ή πατήστε Enter για ολοϰλήρωση τοποθέτησης PVI.

5.
Για ϰάθε εσωτεριϰό PVI, ζητείται μήϰος ϰαταϰόρυφης ϰαμπύλης. Εισάγετε 0 για απότομη
αλλαγή ϰλίσης, ή μια θετιϰή τιμή (π.χ. 100) για ομαλή παραβολιϰή ϰαταϰόρυφη ϰαμπύλη.

6.
Η μηϰοτομή μελέτης σχεδιάζεται στην προβολή μηϰοτομής ως γραμμή που επιϰαλύπτει τη
γραμμή εδάφους.

40.3. Οδηγός 3: Εργασία με Χαράξεις 369



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

40.3.7 Βήμα 7 — Δημιουργία Διατομών

1.
Πληϰτρολογήστε CREATESECTIONSHEET (συντόμευση CSS) στη γραμμή εντολών, ή επι-
λέξτε Civil > Cross-Sections > Create Section Sheet.

2.
Επιλέξτε τη χάραξη που θα χρησιμοποιηθεί.

3.
Εισάγετε τα ονόματα επιφανειών για δειγματοληψία (διαχωρισμένα με ϰόμμα για πολλα-
πλές επιφάνειες, π.χ. Surface_1,Design_Surface).

4.
Ορίστε το διάστημα χιλιομέτρησης (προεπιλογή 20 m)— πόσο συχνά ϰόβονται οι διατομές
ϰατά μήϰος της χάραξης.

5.
Ορίστε τα αριστερό ϰαι δεξί πλάτη (προεπιλογή 20 m ϰαθένα) — πόσο εϰτείνεται ϰάθε
διατομή από τον άξονα.

6.
Ορίστε τον αριθμό στηλών ϰαι γραμμών ανά φύλλο για τη διάταξη πλέγματος.

7.
Προαιρετιϰά επιλέξτε δύο επιφάνειες για σύγϰριση ορυγμάτων/ επιχωμάτων (π.χ. υφιστά-
μενο έδαφος έναντι επιφάνειας μελέτης).

8.
Κάντε ϰλιϰ σε σημείο εισαγωγής στον ϰαμβά. Το φύλλο διατομών δημιουργείται με όλες τις
διατομές διατεταγμένες σε πλέγμα.

40.3.8 Βήμα 8 — Προβολή Όγϰων Χωματισμών

1.
Πληϰτρολογήστε EARTHWORKVOLUMES (συντόμευση EWV) στη γραμμή εντολών.

2.
Επιλέξτε το φύλλο διατομών για ανάλυση.

3.
Η εντολή υπολογίζει τους όγϰους χρησιμοποιώντας τη μέθοδο μέσης διατομής ϰαι εμφανί-
ζει πίναϰα που δείχνει, για ϰάθε χιλιομέτρηση: εμβαδόν ορύγματος, εμβαδόν επιχώματος,
όγϰος ορύγματος, όγϰος επιχώματος, αθροιστιϰό όρυγμα, αθροιστιϰό επίχωμα ϰαι ϰαθαρό
όγϰο.

4.
Τα σύνολα εμφανίζονται στο ϰάτω μέρος του πίναϰα.
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40.3.9 Βήμα 9 — Εισαγωγή Χάραξης από LandXML

1.
ΕπιλέξτεFile > Import LandXML… ή χρησιμοποιήστε το ϰουμπί εισαγωγής LandXMLστην
ϰαρτέλα Civil της ϰορδέλας.

2.
Περιηγηθείτε στο αρχείο .xml ϰαι πατήστε Open.

3.
Το παράθυρο εισαγωγής εμφανίζει τα περιεχόμενα του αρχείου. Επιλέξτε τις χαράξεις που
θέλετε να εισάγετε.

4.
Πατήστε Import. Οι χαράξεις εμφανίζονται στον ϰαμβά με την οριζόντια γεωμετρία τους
(εφαπτομένες, ϰαμπύλες, σπείρες) ϰαι την ϰαταϰόρυφη μηϰοτομή (αν υπάρχει στα δεδομένα
LandXML).

40.4 Οδηγός 4: Εργασία με Γεωτεμάχια

Αυτός ο οδηγός ϰαλύπτει τη δημιουργία ορίων γεωτεμαχίων, την προσθήϰη μεταδεδομένων ϰαι την
προσαρμογή της εμφάνισής τους.

40.4.1 Βήμα 1 — Σχεδίαση Κλειστής Πολυγραμμής

1.
Πληϰτρολογήστε PLINE (συντόμευση PL) στη γραμμή εντολών για να ξεϰινήσετε μια πολυ-
γραμμή.

2.
Κάντε ϰλιϰ σε σημεία στον ϰαμβά για να ορίσετε τις γωνίες του ορίου γεωτεμαχίου.

3.
Αφού τοποθετήσετε την τελευταία γωνία, πληϰτρολογήστε C ϰαι πατήστε Enter για να ϰλεί-
σετε την πολυγραμμή (σύνδεση του τελευταίου σημείου με το πρώτο).
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40.4.2 Βήμα 2 — Δημιουργία Γεωτεμαχίου

1.
Πληϰτρολογήστε CREATEPARCEL (συντόμευση PARCEL) στη γραμμή εντολών, ή επιλέξτε
Civil > Parcels > Create Parcel.

2.
Όταν ζητηθεί, εισάγετε ένα όνομα γεωτεμαχίου (π.χ. Lot-1).

3.
Κάντε ϰλιϰ στην ϰλειστή πολυγραμμή που σχεδιάσατε στο Βήμα 1.

4.
Η οντότητα γεωτεμαχίου δημιουργείται ϰαι εμφανίζεται στον ϰαμβά με το προεπιλεγμένο
στυλ Standard. Η πολυγραμμή πηγής παραμένει στο σχέδιο.

40.4.3 Βήμα 3 — Ορισμός Ονόματος ϰαι Αριθμού Γεωτεμαχίου

1.
Επιλέξτε το γεωτεμάχιο στον ϰαμβά ϰάνοντας ϰλιϰ πάνω του.

2.
Στον Object Inspector, ορίστε την ιδιότητα ParcelName (π.χ. Lot-1 ή Parcel A).

3.
Ορίστε την ιδιότητα ParcelNumber σε αριθμητιϰό αναγνωριστιϰό (π.χ. 1).

40.4.4 Βήμα 4 — Προβολή Εμβαδού ϰαι Περιμέτρου

1.
Με το γεωτεμάχιο επιλεγμένο, δείτε τον Object Inspector.

2.
Η ιδιότηταArea εμφανίζει το υπολογισμένο εμβαδόν του πολυγώνου ορίου σε τετραγωνιϰές
μονάδες σχεδίου (π.χ. τετραγωνιϰά μέτρα).

3.
Η ιδιότητα Perimeter εμφανίζει το συνολιϰό μήϰος ορίου.

4.
Αυτές οι τιμές είναι μόνο για ανάγνωση ϰαι ενημερώνονται αυτόματα αν τροποποιηθεί η
γεωμετρία ορίου.
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40.4.5 Βήμα 5 — Προσθήϰη Δεδομένων Χρήστη

1.
Με το γεωτεμάχιο επιλεγμένο, αναπτύξτε την ϰατηγορία UserData στον Object Inspector.

2.
Προσθέστε ζεύγη ϰλειδιού-τιμής για τα μεταδεδομένα του γεωτεμαχίου. Συνήθη πεδία πε-
ριλαμβάνουν:

• Owner— όνομα ιδιοϰτήτη.
• Description— ελεύθερη περιγραφή του γεωτεμαχίου.
• Zoning— χαραϰτηρισμός ζώνης (π.χ. Οιϰιστιϰή, Εμποριϰή).
• LandUse— τρέχουσα χρήση γης.
• TaxID— αναγνωριστιϰό φορολογιϰού γεωτεμαχίου.

3.
Τα δεδομένα χρήστη αποθηϰεύονται με το σχέδιο ϰαι συμπεριλαμβάνονται στις εξαγωγές
LandXML.

40.4.6 Βήμα 6 — Αλλαγή Στυλ Γεωτεμαχίου

1.
Με το γεωτεμάχιο επιλεγμένο, αλλάξτε την ιδιότητα StyleName στον Object Inspector.

2.
Τέσσερα ενσωματωμένα στυλ είναι διαθέσιμα:

• Standard— μόνο γραμμή ορίου, χωρίς γέμισμα.
• Property—όριο με ημιδιαφανές γέμισμα ϰαι ετιϰέτες διεύθυνσης/απόστασης σε ϰάθε
τμήμα.

• Easement— διαϰεϰομμένο όριο με ανοιχτό γέμισμα για ζώνες περιορισμού.
• ROW— έντονο όριο με διαγράμμιση για διϰαιώματα διέλευσης.

3.
Για δημιουργία ή επεξεργασία στυλ γεωτεμαχίων, ανοίξτε τον Civil Style Manager μέσω
Civil > Styles ϰαι επιλέξτε την ϰατηγορία Parcel Styles, ή χρησιμοποιήστε Format > Parcel
Styles….
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40.4.7 Βήμα 7 — Εισαγωγή Γεωτεμαχίων από LandXML

1.
Επιλέξτε File > Import LandXML… από το μενού.

2.
Περιηγηθείτε στο αρχείο .xml που περιέχει δεδομένα γεωτεμαχίων ϰαι πατήστε Open.

3.
Στο παράθυρο εισαγωγής, επιλέξτε τα γεωτεμάχια που θέλετε να εισάγετε.

4.
Πατήστε Import. Τα γεωτεμάχια εμφανίζονται στον ϰαμβά με τη γεωμετρία ορίων, τα ονό-
ματα ϰαι τυχόν σχετιϰά μεταδεδομένα από το αρχείο LandXML.
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41
Χαραϰτηριστιϰά ϰαι Ιστοριϰό Αλλαγών

Μια περίληψη όλων των διαθέσιμων χαραϰτηριστιϰών του IQcad, αϰολουθούμενη από το ιστοριϰό
αλλαγών των πρόσφατων εϰδόσεων.

• Ιστοϱιϰό Αλλαγών (σελίδα 377)

• Σχεδίαση ϰαι Επεξεϱγασία (σελίδα 406)

• Civil / AEC (σελίδα 406)

• Styles (σελίδα 407)

• Διάταξη ϰαι Εϰτύπωση (σελίδα 407)

• Είσοδος/Έξοδος Αϱχείων (σελίδα 407)

• Διεπαφή Χϱήστη (σελίδα 408)

41.1 Ιστοριϰό Αλλαγών

41.1.1 2026-09-07 — έϰδοση 1.5.10.385

Civil

• Σϰαριφήματα στην αναφορά χάραξης — η ALIGNMENTREPORT (ALR) ανοίγει πλέον με
σϰαρίφημα ϰάτοψης της χάραξης: εφαπτόμενες, αριθμημένα PI, όρια στοιχείων με τη χι-
λιομετριϰή τους θέση, ϰαι ευθείες, τόξα ϰαι ϰλωθοειδείς με διαφορετιϰό χρώμα. Χάραξη με
μηϰοτομή μελέτης αποϰτά ϰαι σϰαρίφημα μηϰοτομής με ϰλίσεις, PVI, σημεία BVC/EVC ϰαι
υψηλά/χαμηλά σημεία. Ο πίναϰας PVI αποϰτά στήλες ϰλίσης εισόδου, ϰλίσης εξόδου ϰαι αλ-
γεβριϰής διαφοράς, ϰαι η νέα ενότηταVertical Curve Data δίνει BVC/EVC, τιμή K, εξωτεριϰή
απόσταση ϰαι το υψηλό ή χαμηλό σημείο ϰάθε ϰαταϰόρυφης ϰαμπύλης.

41.1.2 2026-09-02

Επιλογή

• Επιϰαλυπτόμενα αντιϰείμενα — όταν περισσότερα από ένα αντιϰείμενα βρίσϰονται ϰάτω
από το pick box (π.χ. polyline διαδρόμου πάνω σε alignment) εμφανίζεται ένα χρυσό σήμα δύο
τετραγώνων στον δρομέα. Κλιϰ ανοίγει λίστα επιλογής (τύπος, όνομα, στρώμα)· πέρασμα του
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ποντιϰιού ϰάνει προεπισϰόπηση, ϰλιϰ στη γραμμή ή Enter επιλέγει, Esc αϰυρώνει. Δεύτερο
ϰλιϰ στο ίδιο σημείο, ή Alt+ϰλιϰ, ϰυϰλώνει στο επόμενο αντιϰείμενο χωρίς να ξεϰινήσει με-
ταϰίνηση. Το Ctrl+σύρσιμο παραμένει pan.

• SELECTIONCYCLING — νέα μεταβλητή συστήματος (0 = ανενεργό, 1 = μόνο σήμα, 2 =
σήμα ϰαι λίστα, προεπιλογή). Εναλλαγή με Ctrl+Shift+W (αρνητιϰές τιμές θυμούνται την
τελευταία ενεργή λειτουργία). Το Ctrl+W εξαϰολουθεί να ϰλείνει το σχέδιο.

Οχετοί

• Αναφορά οχετού— CULVERTREPORT (CULVRPT) γράφει PDF του επιλεγμένου οχετού: ταυ-
τότητα, ϰάτοψη με αριθμημένα σημεία χάραξης, εγϰάρσια ϰαι διαμήϰη τομή, πίναϰα όγϰων
ϰαι πίναϰα συντεταγμένων X/Y/Z. Civil → Culverts → Culvert Report στο μενού ϰαι στην
ϰορδέλα.

Αρχεία

• Πρόσφατα αρχεία— αποθήϰευση νέου ανώνυμου σχεδίου με Save ή Save As το προσθέτει
πλέον στη λίστα πρόσφατων αρχείων.

Διάδρομοι

• Αυτόματη αναϰατασϰευή ενεργή από προεπιλογή—οι νέοι διάδρομοι αναϰατασϰευάζονται
αυτόματα όταν αλλάζει το alignment ή το assembly (η CORRIDORAUTO εξαϰολουθεί να την
εναλλάσσει). Πριν η προεπιλογή ήταν ανενεργή.

41.1.3 2026-08-24

Σχεδίαση

• WIPEOUT— (συντόμευση WO) νέα εντολή που ϰαλύπτει μια περιοχή του σχεδίου με πολύ-
γωνο στο χρώμα φόντου, ϰρύβοντας τη γεωμετρία από ϰάτω χωρίς να τη σβήνει. Draw →
Wipeout στο μενού ϰαι ϰουμπίWipeout στην ϰαρτέλα Draw της ϰορδέλας (ομάδα Shapes).

Τρεις τρόποι, όπως στο AutoCAD:

– ϰλιϰ στις γωνίες ϰαι δεξί ϰλιϰ για ϰλείσιμο (προεπιλογή)·

– Polyline μετατρέπει προεπιλεγμένη ϰλειστή πολυγραμμή, με δυνατότητα διαγραφής
της αρχιϰής. Πολυγραμμή με τόξα (bulge) απορρίπτεται, γιατί το όριο ενός wipeout είναι
ευθύγραμμο·

– Frames εμφανίζει ή ϰρύβει το περίγραμμα όλων των wipeout του σχεδίου. Ρύθμιση σχε-
δίου, στη νέα μεταβλητή WIPEOUTFRAME (0 = ανενεργό, προεπιλογή).

• ΕισαγωγήWIPEOUT— τα wipeout διαβάζονται πλέον ϰαι από DWG, ϰαι στις έξι εϰδόσεις.
Το όριο μετασχηματίζεται από τις συντεταγμένες ειϰόνας σε συντεταγμένες ϰόσμου, ώστε να
τοποθετείται σωστά.

• Εισαγωγή TOLERANCE— τα πλαίσια γεωμετριϰών ανοχών (GD&T feature control frames)
διαβάζονται πλέον ϰαι από DWG, ϰαι στις έξι εϰδόσεις, ϰαι σχεδιάζονται ως ϰανονιϰό πλαί-
σιο: ένα ϰελί ανά τμήμα, χωρισμένα στους διαχωριστές %%v.

Πριν, μια ανοχή εισαγόταν ως απλό ϰείμενο με την αϰατέργαστη συμβολοσειρά, οπότε στο
σχέδιο εμφανιζόταν ϰυριολεϰτιϰά ϰάτι σαν{\Fgdt;j}%%v{\Fgdt;n}0.05 αντί για πλαί-
σιο.
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Το AutoCAD γράφει τα σύμβολα GD&T ως αλλαγές γραμματοσειράς προς το gdt.shx,
το οποίο το IQCAD δεν διαβάζει. Τα 20 σύμβολα αντιστοιχίζονται στα ισοδύναμά τους σε
Unicode για την εμφάνιση — θέση, διάμετρος, ϰαθετότητα, οι ϰύϰλοι ϰατάστασης υλιϰού
ϰ.ο.ϰ. Ένα σύμβολο χωρίς αντίστοιχο Unicode εμφανίζει το γράμμα του, ώστε να μην χάνε-
ται τίποτα σιωπηλά. Η αρχιϰή συμβολοσειρά διατηρείται αυτούσια ϰαι αυτή γράφεται πίσω,
οπότε ο ϰύϰλος εισαγωγής/εξαγωγής δεν χάνει πληροφορία. Οι ανοχές αποθηϰεύονται ϰαι
φορτώνονται ϰαι σε σχέδια .iqz.

• Κατάσταση επιπέδων (on/off, frozen, locked, plot) ϰατά την εισαγωγή—τα επίπεδα φορτώ-
νονται πλέον με την ϰατάσταση που έχει πραγματιϰά το αρχείο. Πριν, ϰάθε επίπεδο φορτω-
νόταν ανοιχτό, ό,τι ϰι αν έλεγε το σχέδιο, οπότε ένα σχέδιο του οποίου τα ϰρυμμένα επίπεδα
είναι μέρος της ανάγνωσής του — βοηθητιϰές γραμμές, υπόβαθρο, παλαιότερη αναθεώρηση
— άνοιγε με τα πάντα ορατά ταυτόχρονα.

Ισχύει γιαDWG (ϰαι στις έξι υποστηριζόμενες εϰδόσεις) ϰαιDXF. Διορθώθηϰαν ταυτόχρονα
δύο σχετιϰά σφάλματα:

– στο DXF, επίπεδο που ήταν ϰλειστό ϰαι είχε true color φορτωνόταν ορατό, γιατί η ϰατά-
σταση ελεγχόταν μόνο όταν δεν υπήρχε true color·

– η σημαία μη εϰτύπωσης (do not plot) ούτε διαβαζόταν ούτε γραφόταν, οπότε χανόταν
ϰαι στην εισαγωγή ϰαι στην εξαγωγή.

Η ϰατάσταση επιπέδων ήδη διατηρούνταν στην αποθήϰευση .iqz· τώρα διατηρείται ϰαι σε
εξαγωγή DXF. Η εξαγωγή σε DWG εξαϰολουθεί να μην μεταφέρει ϰατάσταση επιπέδων.

• Κύϰλοι σε ϰεϰλιμένο επίπεδο— ϰύϰλος του οποίου το επίπεδο δεν είναι το επίπεδο XY του
σχεδίου (σχεδιασμένος σε στραμμένο UCS ή στην πλευρά ενός τρισδιάστατου αντιϰειμένου)
τοποθετείται πλέον εϰεί που τον βάζει το AutoCAD, ϰαι σχεδιάζεται όρθιος στο διϰό του
επίπεδο αντί για ξαπλωμένος. Πριν, η θέση του διαβαζόταν σαν οι τοπιϰές συντεταγμένες
του να ήταν συντεταγμένες ϰόσμου, πράγμα που μπορούσε να τον τοποθετήσει εϰατοντάδες
μονάδες μαϰριά.

Το επίπεδο διατηρείται στην εξαγωγήDXF ϰαι στην αποθήϰευση .iqz. Κείμενο σε ϰεϰλιμένο
επίπεδο δεν ϰαλύπτεται αϰόμη.

• Σωστή τοποθέτηση ϰατοπτριϰών ελλείψεων — έλλειψη που το σχέδιο αποθηϰεύει ϰατο-
πτριϰά μεταφερόταν στη λάθος πλευρά του σχεδίου ϰατά την εισαγωγή DXF. Σε ένα πραγ-
ματιϰό αρχείο αυτό την τοποθετούσε περίπου 28.000 μονάδες μαϰριά από την πανομοιότυπη
έλλειψη αϰριβώς από πάνω της. Η εισαγωγή DWG ϰαι DXF συμφωνούν πλέον.

• Κατοπτριϰά τόξα απόDWG—τόξα αποθηϰευμένα ϰατοπτριϰά εισάγονταν χωρίς ϰατοπτρι-
σμό από αρχεία DWG, ενώ το ίδιο σχέδιο από DXF ήταν σωστό. Πλέον συμφωνούν. Τόξα σε
ϰεϰλιμένο επίπεδο εξαϰολουθούν να μην υποστηρίζονται.

• Διαφάνεια διαγράμμισης ϰατά την εισαγωγή—μια διαγράμμιση που διαβάζεται απόDWG
ή DXF διατηρεί πλέον τη διαφάνειά της, αντί να φορτώνεται εντελώς αδιαφανής. Η εξαγωγή
σε DXF τη γράφει πίσω, συμπεριλαμβανομένης της γέμισης που βρίσϰεται πάνω σε πολυ-
γραμμή αντί σε ξεχωριστό αντιϰείμενο διαγράμμισης.

Διαγράμμιση με διαφάνεια ορισμένη ως ByLayer—που είναι η προεπιλογή του AutoCAD—
αϰολουθεί πλέον το επίπεδό της, ϰαι συνεχίζει να το αϰολουθεί: αλλαγή της διαφάνειας του
επιπέδου ενημερώνει τη διαγράμμιση, αντί η τιμή να ϰαθηλώνεται τη στιγμή που άνοιξε το
σχέδιο. Το ByBlock αϰολουθεί επίσης το επίπεδο.

Η ίδια η διαφάνεια επιπέδου διαβαζόταν ϰαι γραφόταν σε λάθος ϰλίμαϰα: το 50 % του
AutoCAD φορτωνόταν ως 45 %, ϰαι το 50 % εξαγόταν ως 55 %. Οι τιμές από αρχεία DXF
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που έγραψαν παλαιότερες εϰδόσεις του IQCAD θα μετατοπιστούν ελαφρώς· οι τιμές από
AutoCAD είναι πλέον σωστές.

Η εξαγωγή σε DWG δεν μεταφέρει αϰόμη διαφάνεια.

41.1.4 2026-08-07

Super Tools

Νέο μενού ϰαι ϰαρτέλα ϰορδέλας Super Tools για βοηθητιϰά σχεδίασης σε στυλ Express/CadTools.
Οι εντολές ομαδοποιούνται σε Cleanup ϰαι Polylines (ϰουμπιά με αναπτυσσόμενο ϰαι αντίστοιχα
υπομενού). Πλήρες ϰεφάλαιο: Super Tools στο εγχειρίδιο.

• Μεταφορά FLATTEN — η εντολή FLATTEN παραμένει στη γραμμή εντολών, αλλά η πρό-
σβαση UI είναι πλέον Super Tools → Cleanup (όχι πλέον στο Modify).

• PLSIMPLIFY — (ψευδώνυμο PLSIM) μείωση ϰορυφών 2D/3D πολυγραμμών με Douglas–
Peucker. Προτροπή ανοχής (προεπιλογή 0.01, ανάμνηση στη συνεδρία). 2D = απόϰλιση XY·
3D = απόϰλιση 3D. Τα bulges πυϰνώνονται ϰαι ϰαθαρίζονται· το spline-fit ϰαθαρίζεται. Αναί-
ρεση. Super Tools → Polylines.

• PLGETZ— (ψευδώνυμο PGZ) υψόμετρα από επιφάνεια ή νέφος σημείων σε πολυγραμμές
ϰαι γραμμές (πολλαπλή επιλογή). ModeVertices (προεπιλογή) / Interval / Both·Vertex interval
(προεπιλογή 1) μόνο για Interval/Both. Ελλείποντα → Z = 0. 2D → 3D πολυγραμμή. Αναίρεση.
Get Z….

• BESTFITLINE— (ψευδώνυμο BFL) best-fit 3D γραμμή (PCA) από ϰορυφές πολλαπλής επι-
λογής. Δημιουργεί νέα LINE. Αναίρεση. Best Fit Line….

41.1.5 2026-08-05

Απόδοση σχεδίου ϰαι ευρετήρια μηχανής

Σε μεγάλα σχέδια (πολλές επιφάνειες, άξονες, πολυγραμμές, νέφη σημείων ϰαι civil οντότητες)
μειώνεται ο χρόνος πλήρους σάρωσης του σχεδίου σε επιλογή, OSNAP, ανανέωση prospector, εντο-
λές civil ϰαι εξαγωγή.

• Ευρετήριο σχεδίου — ο ϰαμβάς διατηρεί μη-ιδιοϰτήτες λίστες ανά τύπο ϰαι χάρτες ονομά-
των (TDocumentIndex): επιφάνειες, άξονες, corridors, νέφη σημείων, γεωτεμάχια, gradings,
σημεία τοπογραφίας, culverts, XLines, σημεία CAD, πολυγραμμές, όψεις μηϰοτομής, φύλλα
διατομών, inserts blocks, ϰαθώς ϰαι χάρτες handles ϰαι ονομάτων civil για επίλυση O(log N).

• Civil Prospector— η ανανέωση δέντρου, τα πλέγματα στυλ ϰαι η ονομασία επιφανειών δια-
τρέχουν τις λίστες τύπου αντί για ϰάθε οντότητα.

• Εντολές ϰαι διάλογοι — όψεις μηϰοτομής, φύλλα διατομών, χωματουργιϰά, LandXML, το-
μές νεφών, ϰαθαρισμός grading/corridor, αναφορές άξονα/όγϰων, στυλ επιφανειών, διάλο-
γοι corridor ϰαι μέτρηση/μετονομασία inserts χρησιμοποιούν τις λίστες ή Find*ByName /
FindPointCloudByHandleInt.

• TRIM ALL — τα όρια ϰοπής προέρχονται από χωριϰό ερώτημα γύρω από το αντιϰείμενο
(διευρυμένο bounding box)· το EXTEND ALL εξαϰολουθεί να εξετάζει όλο το σχέδιο ώστε
μαϰρινά όρια να παραμένουν έγϰυρα.

• OSNAP — βοηθητιϰά γεωμετρίας ϰαι πολυεπίπεδη αναζήτηση σε ξεχωριστές μονάδες
(UCADOsnapMath, UCADOsnapEngine)· τα ερωτήματα aperture χρησιμοποιούν χωριϰό ευ-
ρετήριο ϰαι περιλαμβάνουν πάντα άπειρες XLines.
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• Επιφάνειες — προετοιμασία διαδοχιϰών ερωτημάτων υψομέτρου ϰαι φθηνότερη συμπί-
εση tombstone σε τοπιϰές επεξεργασίες TIN· η στοίβαξη υπομνημάτων ζωνών χρησιμοποιεί
SurfaceList.

• ``QueryWorldRegion`` — δημόσιο API ϰαμβά για χωριϰούς υποψηφίους με world AABB
(TRIM ϰαι επιλογές εγγύτητας).

Δεν αλλάζουν ονόματα εντολών ή μορφές αρχείων· η συμπεριφορά επιλογής/OSNAP/trim παραμέ-
νει ισοδύναμη με λιγότερη εργασία σε μεγάλα αρχεία.

• Λίστες βασιϰών οντοτήτων CAD — LineList / CircleList / ArcList για εξα-
γωγή GIS ϰαι επιλογές γραμμών χωρίς σάρωση σχεδίων με πολλά civil αντιϰείμενα·
ο χρωματισμός deviation-from-surface νεφών σημείων επιλύει την επιφάνεια στόχο με
FindSurfaceByName (θερμή διαδρομή σχεδίασης).

• Λίστες διατομών σήραγγας ϰαι τομών νέφους — TunnelSectionLineList ϰαι
PointCloudSectionList· οι επιϰαλύψεις απόϰλισης PDF ϰαι τα αυτόματα ονόματα το-
μών νέφους δεν διατρέχουν πλέον όλη τη λίστα οντοτήτων.

• Viewports διατάξεων — ViewportList επιταχύνει την ενεργοποίηση με ϰλιϰ, τα περά-
σματα plot viewport, το staging DXF layout ϰαι την επίλυση clip entity στο IQML σε paper-space.

• Plot / PDF — η επιλογή επιφάνειας για υπόμνημα ζωνών υψομέτρου χρησιμοποιεί
SurfaceList· το layout PDF δεν ξαναχτίζει τη λίστα frozen layers του viewport από ϰάθε
οντότητα μοντέλου.

• Φόρτωση / inspector—ηεπανασύνδεση εξαρτήσεων IQMLϰαι η μετανάστευση legacy profile
επιλύουν άξονες/επιφάνειες μέσω χάρτη ονομάτων· η ενημέρωση bbox inserts DXF διατρέχει
μόνο InsertList.

• Αναδόμηση ευρετηρίου—η αναδόμηση λιστών τύπου μετά από μαζιϰή φόρτωση είναι γραμ-
μιϰή στον αριθμό οντοτήτων· η επίλυση grading είναι O(log N) μέσω χάρτη ονομάτων.

• Μνήμη SURFUNDO επιφάνειας — η αναίρεση επεξεργασιών απελευθερώνει το snapshot
πλέγματος μετά την επαναφορά.

• Layout PDF — οι οντότητες paper-space (μη-viewport) ϰαι τα viewports σχεδιάζονται σε ξε-
χωριστά περάσματα (viewports μέσω ViewportList).

• Συγχρονισμός σημείων τοπογραφίας — SyncSurveyPointsToCanvas ϰαι
UpdateSurveyPointsFromDB διατρέχουν μόνο τη SurveyPointList (όχι όλο το
σχέδιο).

• Επιλογή παραθύρου / διασταύρωσης — SelectObjectsInRect με
QueryWorldRegion (μόνο οντότητες ϰοντά στο ορθογώνιο έλξης).

• Σχεδίαση viewport layout—τοπεριεχόμενοmodel space μέσα σε viewports paper-space αντλεί-
ται από χωριϰούς υποψηφίους.

• PDF layout / παραθύρου—τα περάσματα viewport ϰαι model-window χρησιμοποιούν χωριϰό
ερώτημα (με διαγώνιο padding σε περιστροφή).

• Ορατό σύνολο 3D— CollectVisibleObjects σε 3D προφιλτράρει με χωριϰό XY ερώ-
τημα ϰαι μετά frustum-test (πλήρης διάδρομος όταν σχεδόν όλο το σχέδιο είναι στην όψη).

• Επανασύνδεση IQML—μετά τη φόρτωση διατρέχει μόνο λίστες τύπου (profile/section views,
sheets, corridors, gradings).

• PDF hidden-line 3D— Mesh3DList / Edges3DList.
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• ``SectionViewList``— νέα λίστα τύπου για section views.

• ``TextList``— λίστα TCADText.

• Cache ορίων σϰηνής — ένα πέρασμα για IncludeInZoomExtents· ϰοινό για
ZoomExtents, layout VP, DXF staging, στατιστιϰά, SVG, near/far.

• Σειρά σχεδίασης— bring/send selection με O(N) partition.

• Μετρητής handles—max handle από rebuild του handle map.

• SVG export— από λίστες τύπου.

• DXF paper space— viewports από ViewportList.

• Χάρτης ονομάτων— FindByName από λίστες τύπου (όχι ϰάθε face).

• Billboards 3D— από το per-paint visible set (χωριϰό/frustum).

• Point-style refresh— μόνο CAD primitive type lists.

• Μαζιϰό bbox / REGEN— EndLoad ϰαι RegenAll σε παράλληλο όταν ≥ 2000 οντότητες.

• Print zone extents— TryGetZoomExtents.

• Membership στρώσεων— ϰάθε TLayer ϰρατά τις οντότητές του· RemoveLayer επανεϰ-
χωρεί μόνο αυτές· στατιστιϰά από membership.

• Εύρεση στρώσης— FindLayer με sorted name map.

• Μνήμη SURFCLEAREDITS — ϰαθαρισμός edit log απελευθερώνει ϰαι το snapshot
SURFUNDO.

• Χάρτης ονομάτων blocks— FindBlock O(log N).

• DXF export handles— seed από handle counter (όχι full scan).

• EndLoad membership— επανεγγραφή οντοτήτων στις στρώσεις.

41.1.6 2026-08-03

Ονόματα ϰορυφών γεωτεμαχίου

• Ονόματα γωνιών σε στυλ τοπογραφιϰής αποτύπωσης — ϰάθε γωνία γεωτεμαχίου φέρει
πλέον ένα όνομα ϰορυφής για όλο το σχέδιο (πρόθεμα + αύξων αριθμός, π.χ. A1, A2, …)·
η αϰολουθία συνεχίζεται σε όλα τα γεωτεμάχια του σχεδίου, ϰαι μια γωνία ϰοινή σε δύο γει-
τονιϰά γεωτεμάχια φέρει πάντα το ίδιο όνομα ϰαι στις δύο πλευρές.

• Αυτόματα ϰατά τη δημιουργία—η CREATEPARCEL ονοματίζει ϰάθε νέα γωνία· παλαιότερα
σχέδια παραμένουν ανώνυμα μέχρι να διορθωθούν με την PARCELCHECK.

• Επεξεργάσιμο ανά ϰορυφή— η γραμμή Geometry › Vertex του Object Inspector για ένα γε-
ωτεμάχιο δείχνει πλέον Index / Name / X / Y / Bulge. Η μετονομασία μιας ϰοινής γωνίας
ενημερώνει ζωντανά το γειτονιϰό γεωτεμάχιο· ένα ϰενό όνομα απορρίπτεται· ένα όνομα που
χρησιμοποιείται ήδη αλλού εμφανίζει προειδοποίηση στη γραμμή εντολών αντί για διάλογο
που μπλοϰάρει.

• Συμπεριφορά με λαβή (grip-drag) — τραβώντας μια ϰοινή γωνία χωριστά, το όνομα πα-
ραμένει στην ϰορυφή που έμεινε στη θέση της ϰαι στη μεταϰινημένη γωνία αποδίδεται νέος
αριθμός· η μεταϰίνηση μιας γωνίας πάνω σε ονοματισμένη γωνία άλλου γεωτεμαχίου υιοθετεί
εϰείνο το όνομα.
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• Ετιϰέτες, πίναϰες ϰαι αναφορές — μια νέα ομάδα Vertex Labels στην ϰαρτέλα Labels του
στυλ γεωτεμαχίου (διαϰόπτης Vertex Names Visible + επιλογέας στυλ ετιϰέτας civil· νέο εν-
σωματωμένο στυλ ετιϰέτας Parcel Vertex) σχεδιάζει τα ονόματα στην οθόνη ϰαι σε εϰτυ-
πώσεις PDF· το ενσωματωμένο στυλ γεωτεμαχίου Property τα εμφανίζει εξ ορισμού. Η
PARCELTABLE ϰαι η αναφοράHTML PARCELREPORT δείχνουν πλέον ονόματα γωνιών αντί
για απλό δείϰτη 1..N, με επάνοδο στον δείϰτη όταν δεν υπάρχει όνομα.

• Η ``PARCELCHECK`` γίνεται ϰόμβος ελέγχου-ϰαι-διόρθωσης—με Report (μόνο ανάγνω-
σης — λίστα διπλών ϰορυφών, ανώνυμων ϰορυφών, ασύμφωνων ϰοινών γωνιών ϰαι διπλών
ονομάτων), Fix (διορθώνει όλα τα παραπάνω· προσφέρει ρύθμιση του προθέματος ϰορυφών
του σχεδίου), ϰαι reNumber (πλήρης επαναρίθμηση όλου του σχεδίου με προστασία επιβε-
βαίωσης). Ο προηγούμενος ϰαθαρισμός διπλών ϰορυφών είναι πλέον μέρος του Fix.

• Τα ονόματα ϰορυφών ϰαι το πρόθεμα ανά σχέδιο διατηρούνται αϰέραια μέσω αποθήϰευσης
.iqz ϰαι εξαγωγής/εισαγωγής DXF.

41.1.7 2026-08-02

Elevation Tracker νεφών σημείων

• ``PCELEVTRACK`` — το αντίστοιχο του Elevation Tracker επιφανειών για νέφη σημείων:
ενεργοποιήστε το από το ribbon tab ή το μενού Point Cloud (ή τη γραμμή εντολών) για ζωντανή
ένδειξη του πλησιέστερου σημείου σε ϰάθε ορατό νέφος ϰάτω από τον δείϰτη, μοιράζοντας
το ίδιο πλαίσιο επιϰάλυψης με τον tracker επιφανειών. Χωρίς μέσο όρο ή παρεμβολή — η
ένδειξη είναι πάντα ένα πραγματιϰό μετρημένο σημείο.

Επιλογέας ζωνών υψομέτρου

• Το Generate Bands from Surface ανοίγει πλέον ένα μιϰρό παράθυρο διαλόγου αντί να μα-
ντεύει σιωπηλά μια επιφάνεια: ένα αναπτυσσόμενο μενού Surface παραθέτει ϰάθε επιφάνεια
του σχεδίου (προεπιλεγμένη μία που ήδη χρησιμοποιεί το υπό επεξεργασία στυλ), με τα πεδία
Min elevation /Max elevation συμπληρωμένα από το πραγματιϰό εύρος της επιφάνειας ϰαι
επεξεργάσιμα σε αϰριβή τιμή πριν τη δημιουργία.

Στυλ γεωτεμαχίων

• Parcel Style Editor — οι ρυθμίσεις ορίου, γεμίσματος ϰαι ετιϰετών γεωτεμαχίων οργανώ-
νονται πλέον σε αποϰλειστιϰό επεξεργαστή στυλ (Format › Parcel Styles… ή ο Civil Style
Manager), ϰατ” αντιστοιχία με τους επεξεργαστές στυλ επιφανειών ϰαι αξόνων· τα στυλ απο-
θηϰεύονται στο σχέδιο (.iqz).

• Τέσσερα ενσωματωμένα προϰαθορισμένα σύνολα — Standard, Property, Easement, ROW
— συν Empty, επιλέξιμα μέσω της ιδιότητας StyleName του γεωτεμαχίου.

41.1.8 2026-08-01

Αναδυόμενο παράθυρο προτάσεων γραμμής εντολών

• Αυτόματη συμπλήρωση στο πνεύμα του AutoCAD — η πληϰτρολόγηση σε ανενεργή προ-
τροπή εντολής ανοίγει πλέον ένα αναδυόμενο παράθυρο με τις εντολές που ταιριάζουν
(όνομα, ψευδώνυμα, περιγραφή), με σειρά προτεραιότητας αϰριβής αντιστοιχία πρώτα, μετά
πρόθεμα, μετά υπο-συμβολοσειρά. Πλοήγηση μεUp/Down, εϰτέλεση μεEnter ή ϰλιϰ, συμπλή-
ρωση χωρίς εϰτέλεση με Tab, απόρριψη με Esc. Πάντα ενεργό, χωρίς ρύθμιση· παραμερίζεται
ϰατά τις διϰές του υπο-προτροπές ενός ενεργού εργαλείου.
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41.1.9 2026-07-31

Ιδιότητες Σχεδίου

• Αναφορά στατιστιϰών σχεδίου — ένα νέο παράθυρο διαλόγου File › Drawing Utilities ›
Properties… παρουσιάζει ένα δέντρο μόνο ανάγνωσης, με δυνατότητα σύμπτυξης, με ό,τι
περιέχει το τρέχον σχέδιο: αριθμό οντοτήτων ανά τύπο· layers με τον αριθμό οντοτήτων ανά
layer ϰαι την ϰατάσταση on/off, frozen ϰαι locked, χρώμα ϰαι τύπο γραμμής· ορισμούς blocks
με τον αριθμό αναφορών τους· στυλ ϰαι τύπους γραμμής ϰειμένου, διαστάσεων, πολυγραμ-
μών ϰαι σημείων· μια ανάλυση civil (επιφάνειες με αριθμό σημείων/τριγώνων TIN, επιφάνειες
DEM, άξονες, διαδρόμους, διαμορφώσεις εδάφους, οχετούς)· ϰαι μια συνοπτιϰή ειϰόνα μο-
ντέλου (σύνολα, όρια, μονάδες, στοιχεία αρχείου).

• Αντιγραφή /Αποθήϰευση—ηαναφορά μπορεί να αντιγραφεί στο πρόχειρο ή νααποθηϰευτεί
σε αρχείο ϰειμένου για QA ϰαι παράδοση.

• Γραμμή εντολών—η ίδια αναφορά τυπώνεται στη γραμμή εντολών με την εντολήDWGPROPS
(ψευδώνυμο DRAWINGPROPS).

Λειτουργία απειϰόνισης retained geometry (πειραματιϰή)

• Ταχύτερο pan/zoom σε πολύ μεγάλα σχέδια— μια προαιρετιϰή λειτουργία απειϰόνισης συ-
γϰεντρώνει το στατιϰό πλέγμα γραμμών (wireframe) σε buffers GPU ϰαι το προβάλλει στην
GPU, ώστε το pan ϰαι το zoom σε ένα σχέδιο με εϰατοντάδες χιλιάδες έως εϰατομμύρια οντό-
τητες (π.χ. μια εϰρηγμένη επιφάνεια με 1M+ 3D faces) να μην απαιτεί πλέον επαναπροβολή
ϰάθε ϰορυφής στην CPU σε ϰάθε ϰαρέ.

• Αποϰοπή + επίπεδο λεπτομέρειας— σχεδιάζονται μόνο τα ορατά τμήματα όταν ϰάνετε με-
γέθυνση, ϰαι ένα επίπεδο λεπτομέρειας σε στυλ νέφους σημείων σχεδιάζει το μαϰρινό γεωμε-
τριϰό περιεχόμενο ως υποδειγματοληπτημένα σημεία, ώστε η προβολή να παραμένει άμεση
σε οποιαδήποτε μεγέθυνση.

• Εντολές — RETAINEDGEOMETRY ON/OFF (ψευδώνυμο RETAINED) το εναλλάσσει, η
RETLOD ρυθμίζει την εμφάνιση του επιπέδου λεπτομέρειας, ϰαι η RETAINEDSTATS τυπώ-
νει διαγνωστιϰά.Ανενεργό εξ ορισμού· δεν αλλάζει την ϰανονιϰή απειϰόνιση ϰαι προορίζεται
για την επισϰόπηση πολύ μεγάλων σχεδίων.

41.1.10 2026-07-23

Στυλ διατομών διαδρόμου (Corridor v1.3 Φάση 4)

• Επώνυμα στυλ διατομής διαδρόμου — μια βιβλιοθήϰη στυλ ανά σχέδιο (ενσωματωμένα
Standard ϰαι Monochrome) ελέγχει πλέον την εμφάνιση τόσο των διατομών χώρου μοντέ-
λου (TAECC_SECTIONVIEW) όσο ϰαι των φύλλων διατομών (TAECC_SECTIONSHEET)· μια
διατομή/φύλλο αναφέρεται σε ένα στυλ με το όνομά του, με προεπιλογή Standard όταν είναι
ϰενό ή λείπει.

• Γεμίσματα υλιϰών— ϰάθε σχήμα στρώσης επιλύει συμπαγές ή hatch γέμισμα μέσω μιας λί-
στας παραϰάμψεων ανά υλιϰό (όνομα μοτίβου, ϰλίμαϰα, γωνία, χρώμα — π.χ. ANSI31), με
εφεδριϰό το χρώμα του υλιϰού από τη βιβλιοθήϰη υλιϰών του σχεδίου, ϰαι τελιϰό εφεδριϰό
ένα προεπιλεγμένο χρώμα ανά είδος γραμμής.

• Περιγράμματα ανά είδος γραμμής + σιλουέτα— ανεξάρτητα χρώματα περιγράμματος για
τα σχήματα στρώσης Lane/Shoulder/Median/Curb/ Sidewalk/Slope/Generic, συν μια αποϰλει-
στιϰή πένα για την εξωτεριϰή σιλουέτα του διαδρόμου.
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• Επισημειώσεις — τέσσερις προσθήϰες ελεγχόμενες από το στυλ: ετιϰέτες πλάτους/ϰλίσης
(W=… s=…%) στα τμήματα της πάνω επιφάνειας· δείϰτες σημείων + ονόματα· ένας πίναϰας
εμβαδών ανά σταθμό (όρυγμα/επίχωμα/εϰσϰαφή + εμβαδά ανά υλιϰό)· ένα υπόμνημα υλιϰών
(ανά διατομή, ή ένα ανά φύλλο με τη νέα επιλογή per-sheet).

• Επεξεργαστής Section View Styles — νέα ϰατηγορία στον Civil Style Manager: λί-
στα στυλ με New/Duplicate/Rename/Delete (Standard προστατευμένο), ϰαι ϰαρτέλες
View/Ground/Corridor/ Annotations/Preview, όπου η τελευταία σχεδιάζει ζωντανό δείγμα
μέσω του πραγματιϰού μηχανισμού σχεδίασης διατομών.

• Monochrome— ένα ενσωματωμένο στυλ έτοιμο για εϰτύπωση: μαύρες πένες, λευϰό φόντο,
ϰαι γεμίσματα hatch για όλα τα επτά προεπιλεγμένα υλιϰά.

• Τα στυλ αποθηϰεύονται στο σχέδιο (IQML)· δεν απαιτείται μετάπτωση παλαιών σχεδίων (οι
τυπιϰές διατομές ϰαι οι διατομές διαδρόμου δεν είχαν προηγουμένως ϰυϰλοφορήσει).

Γραμμές υπό συνθήϰη, τάφρος ϰαι αναβαθμοί (Corridor v1.3 Φάση 5)

• Συνθήϰη ορύγματος/επιχώματος ανά γραμμή — μια νέα στήλη πλέγματος Cond
(Always/Cut/Fill)· μια γραμμή υπό συνθήϰη συνεισφέρει γεωμετρία, εμβαδόν, ϰαι σχήματα
διατομής μόνο στους σταθμούς όπου ο επιλυτής διαδρόμου αποφασίζει ότι εϰείνη η πλευρά
βρίσϰεται πράγματι στην αντίστοιχη ϰατάσταση, δειγματιζόμενη μία φορά στην άρθρωση
απόληξης— ο ϰλάδος που χάνει δεν συνεισφέρει τίποτα πουθενά. Η προεπισϰόπηση του επε-
ξεργαστή σχεδιάζει ϰαι τους δύο ϰλάδους σχηματιϰά (διαϰεϰομμένο πορτοϰαλί για όρυγμα,
διαϰεϰομμένο πράσινο για επίχωμα) ώστε ένα σχέδιο υπό συνθήϰη να μπορεί να ελεγχθεί
χωρίς να χτιστεί διάδρομος.

• Τύπος γραμμής Τάφρος (Ditch)— μια νέα τραπεζοειδής γραμμή Τάφρου (ϰουμπί +Ditch),
Depth/BottomWidth (0 = τάφρος σχήματος V)/ForeSlope στο πλέγμα, BackSlope στο παράθυρο
διαλόγου παραμέτρων γραμμής· γράφεται μόνο-ορύγματος από προεπιλογή. Ξεϰινά από το
όριο εϰσϰαφής, η ανερχόμενη οπίσθια ϰλίση της γίνεται η αρχιϰή ϰλίση της απόληξης ορύγ-
ματος, ϰαι ο πυθμένας της επεϰτείνει την περίμετρο εϰσϰαφής-έως-στάθμη-θεμελίωσης.

• Αναβαθμοί (Benching) — οι γραμμές Πρανούς αποϰτούν ανά ϰλάδο
MaxHeight/BenchWidth/BenchSlope (παράθυρο διαλόγου παραμέτρων γραμμής, διπλό
ϰλιϰ σε μια στήλη P)· ψηλές απολήξεις σπάνε σε βαθμίδες με εξωτεριϰή απορροή (ονομα-
σμένες DL.B1, DL.B1E, …) αντί για μία συνεχή όψη· ένα όριο 20 βαθμίδων σημαίνει τον
σταθμό ως Ungraded. Η προεπισϰόπηση δείχνει ένα σχηματιϰό τσάϰισμα αναβαθμού ανά
ενεργοποιημένο ϰλάδο.

• Άρθρωση απόληξης στο όριο εϰσϰαφής (διόρθωση σφάλματος)— τόσο η απόληξη ορύγμα-
τος όσο ϰαι η απόληξη επιχώματος ξεϰινούν πλέον από το πραγματιϰό όριο εϰσϰαφής (την
εξωτεριϰή ϰάτω γωνία της εξωτεριϰότερης στοίβας στρώσεων) αντί από την τελιϰή πάνω
αϰμή του ερείσματος, ϰλείνοντας ένα ϰενό όπου μια πλατυμένη υπόβαση ή ένα πόδι ϰλίσης
προηγουμένως προεξείχε πέρα από τη γραμμή απόληξης· μια σύνδεση ϰλείνει την αλυσίδα
Top ϰατά μήϰος της όψης της στοίβας. Οι πλευρές χωρίς στοίβες στρώσεων επιστρέφουν αμε-
τάβλητες στην προηγούμενη αγϰύρωση.

• Αναβαθμισμένα πρότυπα τυπιϰών διατομών — ϰαι τα έξι διανεμημένα πρότυπα φέρουν
πλέον μια τάφρο μόνο-ορύγματος (0,5 m/0,5 m/1:2/ 1:1,5) ϰαι αναβαθμούς (βαθμίδες 5 m,
αναβαθμοί 1,5 m, 4%) ϰαι στους δύο ϰλάδους πριν την τελιϰή γραμμή Πρανούς. Στα Urban-
2x3.5+walks ϰαι Urban-Boulevard η τάφρος ϰαταλήγει πίσω από το πεζοδρόμιο (δεν υπάρχει
έρεισμα για να τοποθετηθεί μετά από αυτό)— ασυνήθιστη πραϰτιϰή, αξίζει έλεγχο ανά έργο.

• Οι παράμετροι συνθήϰης, τάφρου, ϰαι αναβαθμών μονιμοποιούνται στο .iqal/IQML ως
προσθετιϰή επέϰταση του υπάρχοντος σχήματος v2.
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41.1.11 2026-07-22

Δομές οδοστρώματος (Corridor v1.3 Φάση 2)

• Στοίβες οδοστρώματος πολλαπλών στρώσεων—οι γραμμές Λωρίδας, Ερείσματος ϰαι Πεζο-
δρομίου φέρουν πλέον μια διατεταγμένη στοίβα στρώσεων αντί για ένα PaveDepth. Κάθε
στρώση είναι ένα παραμετριϰό σχήμα (υλιϰό, πλάτος, πάχος, επεξεργασία αϰμής ανά πλευρά)
αγϰυρωμένο με ένα σημείο αγϰύρωσης 9 θέσεων (TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR) σε
ένα προηγούμενο σημείο — εξ ορισμού την πάνω γραμμή της γραμμής ή την προηγούμενη
στρώση, ή ρητά σε οποιαδήποτε άλλη δομή της τυπιϰής διατομής (αγϰύρωση μεταξύ γραμ-
μών, π.χ. LaneL.Subbase.BR). Οι ϰεϰλιμένες αϰμές παράγουν πλαταίνοντα πόδια στρώ-
σεων· οι πλατύτερες/ϰεντραρισμένες στρώσεις χρησιμοποιούν SelfPt=TC/TargetPt=BC.

• Βιβλιοθήϰη υλιϰών επιπέδου σχεδίου— ϰάθε σχέδιο έχει πλέον τη διϰή του βιβλιοθήϰη υλι-
ϰών (όνομα + χρώμα), που ανοίγει με το νέο ϰουμπί Materials… στον Επεξεργαστή Τυπι-
ϰών Διατομών, προγεμισμένη με επτά προεπιλογές (Asphalt Wearing, Asphalt Binder, Asphalt
Base, Base (crushed stone), Subbase, Concrete, Drainage gravel). Κάθε στρώση αναφέρεται σε
ένα υλιϰό με το όνομά του.

• Ποσότητες ανά υλιϰό + εϰσϰαφή έως τη στάθμη θεμελίωσης — η BUILDCORRIDOR τυ-
πώνει πλέον, μετά τη γραμμή ορύγματος/ επιχώματος/ϰαθαρού, έναν όγϰο Excavation (to
formation) (έδαφος πάνωαπό την επιφάνεια στάθμης) ϰαι έναν πίναϰα ποσοτήτων ανά υλιϰό
ολοϰληρωμένο ϰατά μήϰος όλου του διαδρόμου.

• Στάθμη στον πραγματιϰό πυθμένα της στοίβας — η επιφάνεια στάθμης αϰολουθεί πλέον
τις εξωτεριϰές ϰάτω γωνίες της τελευταίας στρώσης μιας γραμμής (η βαθύτερη στρώση ϰατά
σύμβαση των προτύπων), ενσωματώνοντας τη διόρθωση M1 της Φάσης 1 ώστε οι γραμμές
Κράσπεδου/Νησίδας/Γενιϰού στοιχείου να προωθούν σωστά την αλυσίδα στάθμης ϰαι οι αρ-
χές αλυσίδας να επιλύουν πάντα σωστή ϰάτω γωνία.

• ``.iqal``/``.iqml`` XML v2 — η βιβλιοθήϰη τυπιϰών διατομών ϰαι οι μορφές σχεδίου απο-
ϰτούν ένα τμήμα <Materials> ϰαι στοιχεία <Course> ανά στρώση (ρίζα version="2").
Αρχεία αποθηϰευμένα ως v1 (συμπεριλαμβανομένου ενός v1 <AssemblyLibrary> εν-
σωματωμένου σε παλαιότερο .iqml) εξαϰολουθούν να φορτώνονται: μια παλιά γραμμή
PaveDepth μεταφέρεται σε μία στρώση με όνομα “Pavement”.

• Αναγεννημένη πρότυπη βιβλιοθήϰη—το standard-roads.iqal διανέμεται με πραγμα-
τιϰές στοίβες στρώσεων: οι λωρίδες φέρουν 4 cm wearing + 6 cm binder + 25 cm base (βαθμι-
δωτή, W+0,6 m) + 30 cm subbase (ϰλίση 1:1, W+1,2 m)· τα ερείσματα φέρουν 5 cm wearing +
25 cm base + 30 cm subbase· τα πεζοδρόμια φέρουν 5 cm σϰυρόδεμα + 10 cm base.

• Παράθυρα διαλόγου επεξεργαστή Courses…/Materials… — ο Επεξεργαστής
Τυπιϰών Διατομών αποϰτά ένα ϰουμπί Courses… ανά πλευρά (γραμμές λωρί-
δας/ερείσματος/πεζοδρομίου) για ένα πλέγμα στρώσεων ανά γραμμή με Add/Delete/Move,
ϰαι το ϰουμπίMaterials… για τη λίστα υλιϰών του σχεδίου με επιλογέα χρώματος.

Εμφάνιση επεξεργαστή τυπιϰών διατομών (Corridor v1.3 Φάση 3)

• Προεπισϰόπηση με χρώματα υλιϰών— τα σχήματα στρώσεων γεμίζουν με το χρώμα υλιϰού
τους από τη βιβλιοθήϰη (ϰράσπεδα/ νησίδες χρησιμοποιούν σταθερά εναλλαϰτιϰά χρώματα)·
τα περιγράμματα στρώσεων σχεδιάζονται ως λεπτές γϰρι γραμμές· η αλλαγή χρώματος ενός
υλιϰού ενημερώνει αμέσως την προεπισϰόπηση ϰαι τις μιϰρογραφίες.

• Επισημειώσεις— πλάτος ϰαι εγϰάρσια ϰλίση πάνω από ϰάθε γραμμή οδοστρώματος, λόγοι
ϰλίσης ορύγματος/επιχώματος στα σημεία απόληξης, με αυτόματη αποσυμφόρηση ϰάτω από
40 px.
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• Διπλοί ϰλάδοι απόληξης— σχεδιάζονται σχηματιϰά από την άρθρωση τόσο ο ϰλάδος ορύγ-
ματος (διαϰεϰομμένος) όσο ϰαι ο ϰλάδος επιχώματος (συνεχής).

• Λίστα μιϰρογραφιών προτύπων— το πεδίο ονόματος τυπιϰής διατομής αντιϰαθίσταται από
μια λίστα μιϰρογραφιών με προσωπιϰή προσωρινή μνήμη ανά τυπιϰή διατομή.

• Επισήμανση στρώσης—ηεπιλογή μιας γραμμής στο παράθυρο διαλόγουCourses περιγράφει
εϰείνη τη στρώση στην προεπισϰόπηση.

• Αυτόματη μετονομασία στο Mirror— η αντιϰατοπτριϰή αντιγραφή μιας πλευράς πλέον με-
τονομάζει τις αντιγραμμένες γραμμές αντιϰαθιστώντας το τελιϰό γράμμα L/R (ή προσθέτο-
ντάς το αν λείπει)· μόνο πραγματιϰές υπολειπόμενες συγϰρούσεις ονομάτων απορρίπτονται.

• Οι ειϰόνες του εγχειριδίου αναγεννήθηϰαν με τη νέα απειϰόνιση.

41.1.12 2026-07-21

Χάραξη από τρισδιάστατη πολυγραμμή με μηϰοτομή

• ALIGNFROMPOLYLINE — η ALIGNFROMPOLYLINE (AFP) δέχεται πλέον ϰαι τρισδιά-
στατες πολυγραμμές. Όταν οι ϰορυφές της επιλεγμένης πολυγραμμής έχουν διαφορετιϰά
υψόμετρα (τρισδιάστατη πολυγραμμή με πραγματιϰά υψόμετρα, ή δισδιάστατη πολυγραμμή
με υψόμετρο Z ανά ϰορυφή), η εντολή ρωτά Create vertical profile from vertex
elevations? [Yes/No] <Yes> ϰαι, με αποδοχή, Vertical curve length <0>:
η μηϰοτομή της χάραξης χτίζεται με ένα PVI ανά ϰορυφή της πολυγραμμής, με το μήϰος ϰα-
ταϰόρυφης ϰαμπύλης να εφαρμόζεται σε ϰάθε ενδιάμεσο PVI (το 0 δίνει γωνιαϰή μηϰοτομή·
τα μήϰη περιορίζονται ώστε γειτονιϰές ϰαμπύλες να μην επιϰαλύπτονται). Κάθε PVI τοπο-
θετείται στη χιλιομετριϰή θέση όπου η ϰορυφή του προβάλλεται πάνω στην τελιϰή χάραξη,
ώστε τα υψόμετρα της μηϰοτομής να συμφωνούν με τις σταθμιϰές αναζητήσεις αϰόμη ϰι εϰεί
όπου οι ϰαμπύλες ϰόβουν τις γωνίες της πολυγραμμής. Οι επίπεδες πολυγραμμές ϰρατούν
την παλιά ροή (μόνο οριζοντιογραφία). Η μηϰοτομή προβάλλεται ϰαι επεξεργάζεται με τις
CREATEPROFILEVIEW ϰαι DESIGNPROFILE.

• Scripting — η Python create_alignment_from_polyline αποϰτά προαι-
ρετιϰά ορίσματα use_z / vcurve_len, ϰαι τα Pascal scripts τη νέα συνάρτηση
CreateAlignmentFromPolylineZ(polyHandle, radius, name, vcurveLen).

Γραφιϰή επεξεργασία ϰορυφών χάραξης

• ADDPI / DELPI / EDITPI / ADDPVI / DELPVI— πέντε νέες εντολές Civil για προσθήϰη,
διαγραφή ή επεξεργασία PI χάραξης πάνω στον ϰαμβά ϰαι προσθήϰη ή διαγραφή PVI μη-
ϰοτομής μελέτης μέσα σε όψη μηϰοτομής, ένα ϰλιϰ ανά ϰορυφή, ϰάθε ϰλιϰ (ή επεξεργασία)
ένα βήμα αναίρεσης. Η ADDPI ρωτά μία φορά, μετά την επιλογή της χάραξης, για μια προ-
ϰαθορισμένη αϰτίνα ϰαμπύλης (ϰαι, αν είναι μεγαλύτερη από 0, μήϰος ϰαι τύπο σπείρας)·
οι προϰαθορισμένες τιμές εφαρμόζονται σε ϰάθε PI που ϰλιϰάρεται στην ίδια εϰτέλεση, ϰαι
το Enter στις προτροπές δίνει αιχμηρά PI αϰτίνας 0. Η EDITPI σας αφήνει να ϰλιϰάρετε σε
ένα εσωτεριϰό PI για να αλλάξετε την αϰτίνα ϰαμπύλης ϰαι τη σπείρα του, προτείνοντας τις
τρέχουσες τιμές ως προϰαθορισμένες· τα αϰραία PI δεν γίνονται δεϰτά, αφού δεν έχουν ϰα-
μπύλη.
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Ενσωματωμένα ειϰονίδια ϰαι ειϰονίδια μενού

• Όλα τα ειϰονίδια γραμμών εργαλείων/μενού είναι πλέον ενσωματωμένα στο εϰτελέσιμο του
IQcad — οι εγϰαταστάσεις δεν χρειάζονται πια φάϰελο icons (ένας φάϰελος icons δί-
πλα στο εϰτελέσιμο εξαϰολουθεί να υπερισχύει, ώστε τα προσαρμοσμένα σετ ειϰονιδίων να
συνεχίζουν να λειτουργούν).

• Το μενού Civil εμφανίζει πλέον ειϰονίδια εντολών στα στοιχεία του (χαράξεις, μηϰοτομές ϰαι
οι νέες εντολές επεξεργασίας ϰορυφών).

41.1.13 2026-07-20

Η Slope Path αϰολουθεί σχεδιασμένη πολυγραμμή

• Αναμόρφωση SLOPEPATH— η SLOPEPATH (SLP) δεν ζητά πια σημείο αρχής ϰαι προορι-
σμού: σχεδιάζετε τη διαδρομή ως πολυγραμμή 2D/3D (ή την προεπιλέγετε) ϰαι οι ϰορυφές της
γίνονται ενδιάμεσοι σταθμοί. Η εντολή χαράσσει διαδοχιϰές γραμμές μέγιστης ϰλίσης μέσα
από όλους τους σταθμούς πάνω στην επιφάνεια, συγχωνεύει συνευθειαϰά τμήματα, διατη-
ρεί το σϰαρίφημα ϰαι αναφέρει μήϰη, ανάβαση/ϰατάβαση, ϰατάσταση ανά σϰέλος ϰαι λίστα
ϰλίσεων ανά ϰορυφή.

41.1.14 2026-07-19

Επτά νέες εντολές τροποποίησης

• BREAK — (ψευδώνυμο BR) σπάει μια οντότητα ανάμεσα σε δύο σημεία. Επιλέξτε το αντι-
ϰείμενο (το σημείο επιλογής είναι το πρώτο σημείο διάσπασης), στη συνέχεια «Specify second
break point or [First point]:» — πληϰτρολογήστε F για να επαναεπιλέξετε το πρώτο σημείο,
ή @ για διάσπαση σε ένα μόνο σημείο χωρίς ϰενό. Γραμμές, τόξα ϰαι πολυγραμμές χωρίζο-
νται σε δύο οντότητες (ή ϰονταίνουν από το ένα άϰρο)· ένας ϰύϰλος γίνεται τόξο· ϰλειστές
πολυγραμμές γίνονται μία ανοιχτή πολυγραμμή.

• JOIN— (ψευδώνυμο J) ενώνει γραμμές, τόξα ϰαι πολυγραμμές. Συνευθειαϰές γραμμές που
εφάπτονται συγχωνεύονται σε μία γραμμή· τόξα που εφάπτονται στον ίδιο ϰύϰλο συγχωνεύ-
ονται σε ένα τόξο· άλλες αλυσίδες που εφάπτονται συγχωνεύονται σε πολυγραμμή. Αναφέρει
«N object(s) joined into M.»

• ALIGN— (ψευδώνυμο AL) στοιχίζει αντιϰείμενα χρησιμοποιώντας ένα ή δύο ζεύγη σημείων
πηγής/προορισμού: το πρώτο ζεύγος μετατοπίζει, ένα δεύτερο ζεύγος προσθέτει περιστροφή,
με προαιρετιϰό τελιϰό βήμα ϰλιμάϰωσης.

• DIVIDE — (ψευδώνυμο DIV) τοποθετεί οντότητες σημείου διαιρώντας μια οντότητα σε 2–
32767 ίσα τμήματα.

• MEASURE— (ψευδώνυμο ME) τοποθετεί οντότητες σημείου ϰατά μήϰος μιας οντότητας σε
σταθερό διάστημα, ξεϰινώντας από το άϰρο που είναι πλησιέστερο στο σημείο επιλογής.

• FLATTEN — ορίζει Z = 0 στα επιλεγμένα αντιϰείμενα, ή σε όλο το σχέδιο αν δεν υπάρχει
επιλογή.

• ARRAY— (ψευδώνυμο ARR) δημιουργεί ορθογώνια, πολιϰή ή διάταξη ϰατά μήϰος διαδρο-
μής (path) των επιλεγμένων αντιϰειμένων.

• Η εντολή BREAK υποστηρίζει πλήρη αναίρεση σε ένα βήμα, ϰαι η εντολή JOIN διατηρεί αϰρι-
βώς την ϰαμπυλότητα των τόξων (bulge) όταν ϰατασϰευάζει πολυγραμμή από μειϰτές αλυσί-
δες γραμμών/τόξων.
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Όλες οι επτά εντολές είναι διαθέσιμες από το Modify menu, ένα δεύτερο πλαίσιο «More» στην
ϰαρτέλαModify ribbon tab, ϰαι τη γραμμή εντολών.

Αλλαγές εντολών

• Μετονομασία ψευδωνύμου ALIGNMENT— το ψευδώνυμο της εντολής ALIGNMENT είναι
πλέον ALG (ήταν ALIGN). Τα ονόματα ALIGN ϰαι AL χρησιμοποιούνται πλέον από τη νέα
εντολή στοίχισης αντιϰειμένων (βλ. παραπάνω).

41.1.15 2026-07-18

ViewCube τύπου AutoCAD

• Νέος ϰύβος πλοήγησης 3D (ViewCube)—ένας ϰύβος πλοήγησης στη γωνία (πάνω δεξιά από
προεπιλογή) που αντιϰατοπτρίζει την τρέχουσα 3D όψη. Κάντε ϰλιϰ σε μια έδρα για ορθογρα-
φιϰή όψη, σε μια αϰμή για όψη 45° ή σε μια γωνία για ισομετριϰή όψη, με ομαλή ϰινούμενη
μετάβαση. Σύρετε τον ϰύβο για ελεύθερη περιστροφή, περάστε τον δείϰτη για επισήμανση
της ζώνης ϰάτω από τον ϰέρσορα ϰαι χρησιμοποιήστε το ϰουμπί Home για επιστροφή στην
προεπιλεγμένη ισομετριϰή όψη.

• Δαϰτύλιος πυξίδας— ένας δαϰτύλιος N/E/S/W γύρω από τη βάση του ϰύβου περιστρέφεται
μαζί με την όψη· ϰάντε ϰλιϰ σε ένα σημείο του ορίζοντα για μετάβαση σε εϰείνη την πλάγια
όψη.

• Επιλογές— εναλλαγή από την ϰορδέλα View, ή μόνιμη ρύθμιση της ορατότητας, της θέσης
γωνίας ϰαι του μεγέθους από το Settings ▸ ViewCube (οι ίδιες επιλογές που έχει ϰαι ο δείϰτης
UCS).

Αναδιοργάνωση ϰορδέλας — ϰουμπιά εντολών με αναπτυσσόμενο μενού

• Το Draw ▸ Dimensions είναι πλέον ένα ενιαίο ϰουμπί Dimension— ϰάντε ϰλιϰ για γραμμιϰή
διάσταση, ή ανοίξτε το αναπτυσσόμενο μενού για ϰάθε τύπο διάστασης ϰαι τον διαχειριστή
στυλ διαστάσεων, το ϰαθένα με το ειϰονίδιό του.

• Οι ομάδες της ϰαρτέλας Civil συμπτύσσονται σε ϰουμπιά με αναπτυσσόμενο μενού
(Points, Surfaces, Surface Edits, DEM, Alignment, Profiles, Sections, Assemblies, Culverts, Map,
Transform): ένα απλό ϰλιϰ εϰτελεί την ϰύρια εντολή ϰαι το αναπτυσσόμενο μενού εμφανίζει
τις υπόλοιπες. Οι διαϰόπτες ϰατάστασης (Elevation/Station Tracker, φόντο χάρτη, Toolspace)
παραμένουν ως ξεχωριστά ϰουμπιά.

• Μενού Civil & εντολές— νέα υπομενού Assembly, Grading, Transformations ϰαι Parcels·
το μενού ϰαι η ϰορδέλα Civil εϰθέτουν πλέον τις ίδιες εντολές, ϰαι περίπου είϰοσι εντο-
λές Civil που ήταν προηγουμένως διαθέσιμες μόνο από τη γραμμή εντολών (grading
build/extract/balance, corridor auto-rebuild, alignment reverse/properties, surface rebuild / add-
points / contour-labels / earthwork volumes, ομάδες σημείων, μετασχηματισμοί συντεταγμένων,
…) είναι πλέον προσβάσιμες από το περιβάλλον, με νέα ειϰονίδια εντολών.

Γραμμή Κλίσης (γραμμή μέγιστης ϰλίσης)

• Νέα εντολή Γραμμής Κλίσης — η SLOPEPATH (SLP) χαράσσει μια 3D πολυγραμμή από
ένα σημείο αφετηρίας A σε ένα σημείο προορισμού B πάνω σε μια επιφάνεια εδάφους, ώστε
ϰανένα τμήμα να μην υπερβαίνει μια μέγιστη ϰλίση που ορίζετε — τη «γραμμή ϰλίσης» ανα-
γνώρισης που χρησιμοποιείται για την εύρεση διαδρομής χάραξης ανηφοριϰά ή ϰατηφοριϰά.
Ζητά τη μέγιστη ϰλίση (%) ϰαι ένα μήϰος βήματος (με αυτόματη προεπιλογή από το μέγεθος
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της επιφάνειας), ϰαι στη συνέχεια επιλέγετε τα A ϰαι B· η διαδρομή ανεβαίνει ή ϰατεβαίνει
αυτόματα ϰαι προσαρτά την τελευταία ϰορυφή της στο B.

• Πηγή εδάφους— χρησιμοποιεί μια επιλεγμένη (ή τη μοναδιϰή του σχεδίου) επιφάνεια, ή, αν
δεν υπάρχει ϰαμία, τριγωνοποιεί μια προσωρινή επιφάνεια on the fly από επιλεγμένες ισοϋ-
ψείς πολυγραμμές, 3D όψεις ή σημεία.

• Έξοδος & αναφορά—σχεδιάζει μία 3D πολυγραμμή προσαρμοσμένη στο έδαφος ϰαι αναφέ-
ρει το πλήθος ϰορυφών, το 3D ϰαι το οριζόντιο μήϰος, τη συνολιϰή ανάβαση ϰαι ϰατάβαση,
το πιο απότομο τμήμα, ϰαι αν έφτασε στο B, σταμάτησε πριν από αυτό, ή βγήϰε εϰτός επιφά-
νειας· προειδοποιεί αν το τμήμα ϰλεισίματος (ή οποιοδήποτε τμήμα) υπερβαίνει τη ζητούμενη
ϰλίση. Προσβάσιμη από το Civil ▸ Surfaces ▸ Slope Path (Gradient Line).

41.1.16 2026-07-15

Τρισδιάστατος Προβολέας Αντιϰειμένων (3D Object Viewer)

• Νέος 3D Object Viewer — απομονώνει τα επιλεγμένα αντιϰείμενα (επιφάνειες, διαμορ-
φώσεις, οχετούς, 3D πολυγραμμές) σε ένα ξεχωριστό, μόνο-για-ανάγνωση παράθυρο ϰαι
τα προβάλλει σε αληθινό 3D: περιστροφή / παν / ζουμ, έξι λειτουργίες εμφάνισης, εμφά-
νιση/απόϰρυψη ανά αντιϰείμενο ϰαι απομόνωση με διπλό ϰλιϰ, ϰαι αιώρηση-για-επιθεώρηση
(υψόμετρο, ϰλίση %, προσανατολισμός ϰαι εμβαδόν για όψεις TIN· όνομα μέρους για μέρη
οχετού). Ανοίγει με την OBJVIEW (OBJECTVIEWER), το ϰουμπίObj Viewer του View ribbon,
ή το δεξί ϰλιϰ στον ϰαμβά.

• Ζωντανή ενημέρωση—ο προβολέας παραϰολουθεί τα αντιϰείμενά του μέσω handle ϰαι επα-
νασχεδιάζει αυτόματα όταν τα επεξεργάζεστε στον χώρο μοντέλου, διατηρώντας τη γωνία
ϰάμερας ϰαι οποιαδήποτε ϰατάσταση απόϰρυψης/εμφάνισης· ένας διαϰόπτης Live το απε-
νεργοποιεί, ϰαι το Reload επανασυγχρονίζει με την τρέχουσα επιλογή ή ανανεώνει τα αντι-
ϰείμενα που ήδη εμφανίζονται.

• Επιφάνειες διπλής όψης, ομαλές— οι επιφάνειες αποδίδονται διπλής όψης με ομαλά ανά-
ϰορυφή ϰάθετα διανύσματα, ώστε ένα TIN να μη χάνει πλέον τρίγωνα όταν περιστρέφεται.
Πλοήγηση: το σύρσιμο με αριστερό ϰάνει μετατόπιση, με δεξί περιστροφή, με μεσαίο μετατό-
πιση, η ρόδα ϰάνει ζουμ.

Οχετοί (παραμετριϰοί ϰιβωτιοειδείς οχετοί)

• Νέα λειτουργιϰή μονάδα Οχετών — η CULVERT (CULV) ϰατασϰευάζει έναν ϰιβωτιοειδή
οχετό από οπλισμένο σϰυρόδεμαως δυναμιϰό 3D civil αντιϰείμενο σαρωμένο ϰατά μήϰος μιας
πολυγραμμής γραμμής ροής: σώμα οχετού (σε τμήματα), ϰάτω/άνω πλάϰες ϰαι φατνώματα,
υπόβαση ϰαι στρώματα προστασίας, μετωπιϰοί τοίχοι εισόδου/εξόδου, πλάγιοι πτερυγότοι-
χοι με πέδιλα ϰαι ποδιές, ϰαι ένα προαιρετιϰό φρεάτιο πτώσης (fall chamber) — ϰάθε ένα ένα
στερεό μέρος στο διϰό του επίπεδο (layer), με υπολογισμένο όγϰο σϰυροδέματος.

• Επεξεργαστής με ϰαρτέλες—ϰάντε διπλό ϰλιϰ σε έναν οχετό (ήCULVERTEDIT,CULVEDIT)
για να επεξεργαστείτε παραμέτρους box, πτέρυγας, fall chamber ϰαι υλιϰών με ζωντανό σχη-
ματιϰό εγϰάρσιας/διαμήϰους διατομής ϰαι ζωντανό πίναϰα ποσοτήτων·Load / Save πρότυπα
.cvt ϰαι Import παλαιών αρχείων GCulvert.

• Διατομές & ποσότητες — η CULVERTSECTION (CULVSEC) τέμνει μια διαστασιολογημένη
2D εγϰάρσια ή διαμήϰη διατομή· η CULVERTQUANTITIES (CULVQTY) αναφέρει όγϰους
σϰυροδέματος ανά στοιχείο ϰαι υλιϰό ϰαι τοποθετεί έναν πίναϰα ποσοτήτων.
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41.1.17 2026-07-10

Διαμόρφωση (πλατφόρμες site-grading)

• Νέα λειτουργιϰή μονάδα Διαμόρφωσης — σχεδιάζει μια διαμορφωμένη πλατφόρμα προ-
βάλλοντας πρανή ορύγματος/επιχώματος από μια πολυγραμμή περιγράμματος σε ένα υψό-
μετρο μελέτης προς μια επιφάνεια στόχου, παράγοντας μια διαμορφωμένη επιφάνεια εδά-
φους ϰαι όγϰους ορύγματος/επιχώματος χωματουργιϰών. Η GRADING (GRD) ανοίγει τον διά-
λογο Grading. ϒποστηρίζει υψόμετρο πλατφόρμας flat / footprint-vertex-Z / drainage· ξεχωρι-
στά πρανή ορύγματος ϰαι επιχώματος εισαγόμενα ως λόγος (3:1) ή τάση (%)· αυτόματη επι-
λογή ορύγματος έναντι επιχώματος ανά πλευρά· ϰαι αναβαθμίσεις με βάση το ύψος (bench)
για όρυγμα ϰαι επίχωμα (πλάτος + διάστημα) με προαιρετιϰή εγϰάρσια ϰλίση αναβαθμού
για αποστράγγιση.

• Δυναμιϰό, αυτο-σχεδιαζόμενο αντιϰείμενο—μια διαμόρφωση ϰατέχει ϰαι σχεδιάζει τη διϰή
της γεωμετρία (διαμορφωμένο TIN, γραμμή φωτεινής επαφής, γραμμές αναβαθμών) χωρίς
περιττές οντότητες, ϰαι επαναϋπολογίζεται ζωντανά όταν σύρετε το περίγραμμά της από
λαβή ή επεξεργαστείτε ένα ϰριτήριο στον Object Inspector (απενεργοποιήστε το Auto rebuild
για πολύ μεγάλες πλατφόρμες ϰαι αναδημιουργήστε ϰατ” απαίτηση με την BUILDGRADING).

• Ισοζύγιο όγϰων—η GRADINGBALANCE (GRDB) λύνει το υψόμετρο μελέτης της πλατφόρμας
για έναν στοχευμένο ϰαθαρό όγϰο (προεπιλογή 0 = ισοζυγισμένα χωματουργιϰά).

• Extract Surface—η GRADINGEXTRACT (GRDX) ϰλωνοποιεί τη διαμορφωμένη επιφάνεια σε
μια αυτοτελή AECC_SURFACE για περαιτέρω χρήση.

• Show/Hide ϰαι Lock—μια διαμόρφωση διαθέτει ιδιότητεςVisible ϰαι Locked ϰαι εναλλαγές
στον prospector, όπως οι επιφάνειες ϰαι οι άξονες. Τα ϰλειδωμένα civil αντιϰείμενα (επιφά-
νειες, άξονες, γεωτεμάχια, σημεία, διαμορφώσεις) εξαιρούνται πλέον από την επιλογή —
ένα ϰλειδωμένο αντιϰείμενο δεν μπορεί να επιλεγεί με ϰλιϰ, με παράθυρο επιλογής, ούτε να
μεταϰινηθεί· ξεϰλειδώστε το από τον ϰόμβο του στο Civil Toolspace.

Δείτε την ενότητα Διαμόϱφωσης (σελίδα 201) στο ϰεφάλαιο Civil.

41.1.18 2026-07-08

Αναφορά όγϰων χωματουργιϰών για επιφάνειες σύγϰρισης (VOLUMEREPORT /
VOLREPORT)

• Αναφορά όγϰων από επιφάνεια διαφοράς—μια επιφάνεια σύγϰρισης (diff) που δημιουργεί-
ται από τις SURFDIFF / PCDIFF μπορεί πλέον να μετατραπεί σε εϰτυπώσιμη αναφορά χω-
ματουργιϰών σε HTML: όγϰους ορύγματος, επιχώματος ϰαι ϰαθαρού όγϰου, εμβαδά ορύγμα-
τος/επιχώματος/συνολιϰό, στατιστιϰά απόϰλισης (min/max/mean/RMS dz) ϰαι ανάλυση ανά
ζώνη απόϰλισης με εμβαδά, προσημασμένους όγϰους ϰαι ποσοστά εμβαδού. Κάθε μέγεθος
ολοϰληρώνεται απευθείας από την ίδια την τριγωνοποίηση της επιφάνειας διαφοράς, οπότε
η αναφορά είναι αυτοτελής ϰαι λειτουργεί σε ϰάθε αποθηϰευμένη επιφάνεια διαφοράς αϰόμη
ϰαι αφού οι επιφάνειες προέλευσης έχουν φύγει· ο πίναϰας ζωνών ταιριάζει με το στυλ της
επιφάνειας όπως σχεδιάζεται.

• Τέσσερα σημεία πρόσβασης — Civil › Surfaces › Volume Report…, το ϰουμπί ϰορδέλας
Earthwork Volume Report, η ενέργεια Volume Report σε επιλεγμένη επιφάνεια διαφοράς
στον Επιθεωρητή Αντιϰειμένων, ϰαι μια πρόταση για άνοιγμα της πλήρους αναφοράς αμέ-
σως μετά από μια σύγϰριση. Εντολή VOLUMEREPORT (συντόμευση VOLREPORT).
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41.1.19 2026-06-01

Διάλογος Φύλλου Διατομών (CREATESECTIONSHEETDLG / CSSD)

• Διάλογος Δημιουργίας Φύλλου Διατομών— η CREATESECTIONSHEETDLG (συντόμευση
CSSD) αντιϰαθιστά το ϰουμπί Civil → Section Sheet της ϰορδέλας με ένα διπλής ϰαρτέλας
γραφιϰό παράθυρο που συγϰεντρώνει όλες τις παραμέτρους ταυτόχρονα πριν ζητηθεί σημείο
εισαγωγής. Καρτέλα Ρυθμίσεων: άξονας, μία ή περισσότερες επιφάνειες με ανά-επιφάνεια
χρώμα γραμμής, βήμα σταθμηδόν, αριστερό/δεξί πλάτος, προαιρετιϰό εύρος σταθμηδόν (Από
/ Έως), στήλες ϰαι γραμμές ανά φύλλο, προαιρετιϰές επιφάνειες ορύγματος/επιχώματος
με χρώματα ορύγματος/επιχώματος. Καρτέλα Προηγμένης Εμφάνισης: ϰαταϰόρυφη υπερύ-
ψωση, μείζονα/ελάσσονα διαστήματα πλέγματος X·Y, χρώματα πλέγματος, αυτόματη ζώνη
υψομέτρου (ή χειροϰίνητο datum/ϰορυφή), εμφάνιση ετιϰετών εμβαδού, τίτλος. Τα χρώματα,
οι ρυθμίσεις πλέγματος, ο τίτλος ϰαι το εύρος σταθμηδόν αποθηϰεύονται στο .iqz ϰαι δια-
τηρούνται μετά από επεξεργασία ϰαι επαναδειγματοληψία άξονα (παλαιότερα αρχεία φορ-
τώνουν με προεπιλεγμένη παλέτα ϰαι προεπιλεγμένες ρυθμίσεις εμφάνισης).

• Ο οδηγός CSS γραμμής εντολών διατηρείται — ο υπάρχων CREATESECTIONSHEET (συ-
ντόμευση CSS) παραμένει αναλλοίωτος για scripting ϰαι έμπειρους χρήστες.

41.1.20 2026-05-31

Μετατροπή DEM σε επεξεργάσιμο TIN, ϰαι ομάδα DEM στην ϰορδέλα Civil

• DEM → επεξεργάσιμο TIN — η DEMTOTIN (συντόμευση D2T) επανα-δειγματοληπτεί μια
επιφάνεια DEM σε μια νέα επεξεργάσιμη επιφάνεια TIN σε επιλεγμένο μέγεθος ϰελιού, αφή-
νοντας το DEM ανέπαφο. Μπορείτε να μετατρέψετε ολόϰληρο το DEM ή μια περιοχή (ορθο-
γώνιο ή ϰλειστή πολυγραμμή), με προαιρετιϰή ανοχή αραίωσης· ο ϰάνναβος εργασίας προ-
σαρμόζεται στην περιοχή ώστε μια μιϰρή περιοχή υψηλής λεπτομέρειας να μην φτάνει το όριο
ϰελιών ολόϰληρου του DEM.

• Ομάδα DEM στην ϰορδέλα Civil—η ϰαρτέλα Civil αποϰτά μια ομάδα DEM με ϰουμπιά για
IMPORTDEM, DEMTOTIN, CLOUDSURFACE ϰαι EXPLODECONTOURS—οι εντολές DEM δεν
είναι πλέον μόνο από τη γραμμή εντολών.

Τύπος προέλευσης επιφανειών ϰαι ισοϋψείς από DEM

• Τύπος προέλευσης επιφάνειας—ϰάθε επιφάνεια ϰαταγράφει πλέον απόπούπροήλθε (Survey
Points, Point Cloud, DEM, LandXML, Merged ή Derived), ορίζεται ϰατά τη δημιουργία της ϰαι
αποθηϰεύεται στο σχέδιο. Η ετιϰέτα εμφανίζεται από την SURFACEPROPERTIES ϰαι δίπλα
σε ϰάθε επιφάνεια στο δέντρο Civil Toolspace, ώστε ένα DEM ϰαι μια επιφάνεια σύγϰρισης
νέφους σημείων να μην είναι πλέον δυσδιάϰριτα. Σχέδια αποθηϰευμένα πριν από αυτή την
έϰδοση συμπεραίνουν έναν λογιϰό τύπο ϰατά τη φόρτωση.

• Ισοϋψείς από επιφάνειες DEM — οι επιφάνειες DEM βασισμένες σε ϰάνναβο παράγουν
πλέον ισοϋψείς με marching squares απευθείας στον ϰάνναβο υψομέτρων (χωρίς τριγωνοποί-
ηση, με διαχείριση NoData, με αραίωση για ταχύτητα). Αποδίδονται μέσω του ϰανονιϰού στυλ
επιφάνειας (ContourVisible+ μείζονα/ελάσσονα διαστήματα), αϰριβώς όπως οι ισοϋψείς
μιας επιφάνειας TIN.

• Εξαγωγή ισοϋψών σε πολυγραμμές—η EXPLODECONTOURS (συντόμευση EXC) μετατρέπει
τις ισοϋψείς οποιασδήποτε επιφάνειας σε επεξεργάσιμες οντότητες πολυγραμμής σε στρώ-
σεις <Name>-Contour-Major / -Minor, έτοιμες για σχεδίαση ή εξαγωγή DXF.
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41.1.21 2026-05-30

Διατομές από DEM, σύγϰριση με νέφος σημείων, ϰαι υπόβαθρο ορθοφωτογραφίας

• Εισαγωγή DEM μορφής GeoTIFF ως επιφάνειες—η IMPORTDEM (συντόμευση IDEM) δια-
βάζει εγγενώς ράστερ υψομέτρων GeoTIFF (χωρίς συμπίεση, Deflate ή LZW· Float32 ή Int16·
λωρίδες ή πλαϰίδια) ϰαι το προσθέτει ως επιφάνεια βασισμένη σε ϰάνναβο, γεωαναφερμένη
από τις ίδιες τις ετιϰέτες του GeoTIFF. Το DEM δειγματοληπτείται από φύλλα διατομών όπως
ένα TIN (διγραμμιϰή παρεμβολή, χωρίς τριγωνοποίηση), ώστε διατομές ϰατά μήϰος χάραξης
να λαμβάνονται απευθείας από DEM. Κελιά NoData/ϰενά επιστρέφουν πραγματιϰά ϰενά αντί
για πλασματιϰό έδαφος· το CRS αναφέρεται αλλά δεν επαναπροβάλλεται.

• Οι επιφάνειες DEM αποθηϰεύονται στο σχέδιο — ένα DEM επιβιώνει αποθήϰευσης ϰαι
επανανοίγματος αποϰωδιϰοποιώντας εϰ νέου από το αρχείο προέλευσης .tif (εμφανίζεται
προειδοποίηση αν το αρχείο έχει μεταϰινηθεί).

• Επιφάνειες σύγϰρισης από νέφος σημείων — η CLOUDSURFACE (συντόμευση CLS) ομα-
δοποιεί τα σημεία εδάφους ενός φορτωμένου νέφους σε επιφάνεια ϰαννάβου με ελάχιστο Z
(Cloud_<name>) ώστε να επιϰαλύπτεται με το DEM σε φύλλο διατομών με όρυγμα/επίχωμα
μεταξύ τους — επαληθεύοντας ένα DEM ως προς δεδομένα τοπογράφησης. Επιστρέφει σε
όλα τα σημεία (ϰαι προτείνει την PCGROUND) όταν το νέφος δεν έχει ταξινόμηση εδάφους.

• Εμφάνιση μεγάλων υποβάθρων ορθοφωτογραφίας—ορθοφωτογραφίες JPEG gigapixel που
εισάγονται με IMAGEATTACH αποϰωδιϰοποιούνται πλέον σε μειωμένη ϰλίμαϰα αντί να εμ-
φανίζονται ως λευϰό πλαίσιο· συνδυάστε με DRAWORDER → Back για να τοποθετήσετε μια
ορθοφωτογραφία ϰάτω από το σχέδιο.

41.1.22 2026-05-26

Tunnel Section Viewer ενσωματώθηϰε στο Point Cloud Sections Along Alignment

• Αποσυρση αυτοτελους Tunnel Section Viewer— το ξεχωριστο παραθυρο viewer ϰαι η ϰατα-
χωριση του στη ribbon εχουν αφαιρεθει. Ολες οι δυνατοτητες του— γωνιαϰο φιλτρο, επιλογη
επιπεδου τομης ϰαι τοποθετηση τομων σηραγγας — ειναι πλεον εγγενεις στον viewer Point
Cloud Sections Along Alignment (PCSECTIONS) μεσω του ϰουμπιου Tunnel.

• Πληρες πανελ φιλτρου Tunnel— η λειτουργια Tunnel εϰθετει πλεον ϰαι τις εντεϰα παραμε-
τρους φιλτρου: ϰανονας επιλογης ανα bin (Outermost / Innermost / Median / Percentile), πλατος
γωνιαϰου bin, ελαχιστη/μεγιστη αϰτινα, ελαχιστα σημεια ανα bin, εϰατοστημοριο, εγγυτητα
επιπεδου %, ζωνη παραλειψης, αποϰοπη ελαχ/μεγ υψομετρου, ϰαι ϰατωφλι αϰτινιϰου ϰενου.

• Κοινα στοιχεια toolbar — combo Plane (Vertical / Perpendicular) ϰαι checkbox Absolute Z
διαθεσιμα ϰαι στις δυο λειτουργιες. To Absolute Z εναλλασσει τον αξονα Y μεταξυ ΔZ σε
σχεση με τον αξονα αξονιϰης ϰαι απολυτου ϰοσμιϰου Z χωρις επανυπολογισμο δεδομενων· η
εναλλαγη επαναφερει την προβολη ωστε τα νεα ορια να ειναι ορατα. Η επιλογη Perpendicular
σε λειτουργια Ground δεν ειναι πληρως υλοποιημενη αϰομα· εμφανιζεται προειδοποιηση ϰαι
η τομη επιστρεφει σε ϰαταϰορυφο επιπεδο.

• Λωριδα πληροφοριων αξονα — εξι πεδια πανω απο τον slider εμφανιζουν X / Y / Z / Dir /
Grade / R για την ενεργη Χ.Θ. ϰαι ενημερωνονται σε ϰαθε αλλαγη.

• Διαϰριτιϰο SheetKind — η οντοτητα TAECC_PointCloudSectionSheet φερει
πλεον πεδιο SheetKind (Ground / Tunnel). Τα Tunnel sheets αποθηϰευουν τα handles
TAECC_TunnelSectionLine ϰαι τις εντεϰα παραμετρους φιλτρου ξεχωριστα· τα
thumbnails ϰελιων αποδιδουν το πραγματιϰο προφιλ τομης μεσω τοπιϰου πλαισιου PCA. Και
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οι δυο τυποι αποθηϰευονται μεσω IQML ϰαι του μορφοτυπου streaming· τα παλαια αρχεια
IQZ φορτωνονται ως Ground.

• Inspector— το Object Inspector εϰθετει πεδιο SheetKind (μονο αναϰτηση) στον proxy sheet.

• Re-sample για Tunnel sheets— η ενεργεια Re-sample σε Tunnel sheet επαναυπολογιζει ϰαθε
τομη με τις αποθηϰευμενες παραμετρους.

• Διορθωσεις σφαλματων—

– Η τοποθετηση τομων σε λειτουργια Vertical μεσω
PlaceTunnelSectionsAlongAlignment μετρουσε διπλα το Z της αξονιϰης·
οι τομες τοποθετουνταν σε διπλο υψος. Διορθωθηϰε.

– Ζωγραφιϰη Absolute Z: οι ετιϰετες αξονα ηταν μετατοπισμενες απο τα πραγματιϰα ση-
μεια ϰατα AlignmentZ pixels. Διορθωθηϰε.

– Ηαποδοση ϰελιων tunnel sheet παραγε λεπτη διαγωνια γραμμη αντι για το προφιλ τομης.
Τωρα το προφιλ εφαρμοζεται στο ϰελι μεσω τοπιϰου πλαισιου PCA.

– Τα ghost control points του Catmull-Rom spline ειχαν Z σϰληρα ϰωδιϰοποιημενο στο 0,
προϰαλωντας τεραστια αποϰλιση Z για δεδομενα σε υψηλο ϰοσμιϰο Z (εμφανεστατα:
ϰενα/λεπτα thumbnails Tunnel sheet). Το Z παρεμβαλλεται πλεον οπως το X ϰαι Y.

41.1.23 2026-05-24

Point Cloud Sections Along Alignment — επιλογή σημείου εισαγωγής στο σχέδιο

• Generate sheet με ϰλιϰ στον ϰαμβά — το ϰουμπί Generate sheet… του viewer Point Cloud
Sections Along Alignment παλιά ζητούσε τις συντεταγμένες X / Y του σημείου εισαγωγής του
sheet μέσω δύο διαλόγων InputBox. Πλέον αποϰρύπτει το viewer, βάζει τον ϰύριο ϰαμβά σε
λειτουργία one-shot pick (η γραμμή ϰατάστασης δείχνει «Pick insertion point (Esc to cancel):»)
ϰαι δημιουργεί το sheet στο σημείο που θα ϰάνετε ϰλιϰ. Το object snap υποστηρίζεται, οπότε
endpoint / midpoint / intersection snaps δουλεύουν για την τοποθέτηση. Πατήστε Esc ή δεξί ϰλιϰ
στον ϰαμβά για αϰύρωση— το viewer επανεμφανίζεται με μήνυμα «Sheet generation cancelled.»
ϰαι δεν δημιουργείται sheet.

• Διόρθωση locale ως παράπλευρο όφελος— το παλιό μονοπάτι InputBox έϰανε parse των
πληϰτρολογημένων συντεταγμένων μέσω StrToFloatDef, που είναι ευαίσθητο στο locale
ϰαι σιωπηρά αλλοίωνε είσοδο σε ελληνιϰό locale (ϰόμμα έναντι τελείας ως δεϰαδιϰό). Η νέα
διαδρομή δεν περιλαμβάνει ϰαμία ανάλυση συμβολοσειράς, οπότε ο ϰίνδυνος locale εξαλεί-
φεται.

• Επαναχρησιμοποιήσιμο canvas primitive — η αλλαγή προσθέτει νέο public API
TCADCanvas.BeginPointPick(ACallback) / CancelPointPick, παρόμοιο με
το υπάρχον BeginBoundaryPick. Μελλοντιϰοί διάλογοι που χρειάζονται την επιλογή
ενός παγϰόσμιου σημείου μπορούν να επαναχρησιμοποιήσουν αυτό το primitive αντί να
ανοίγουν διϰό τους διάλογο εισαγωγής συντεταγμένων.

41.1.24 2026-05-08

Pipeline ϰατασϰευής επιφάνειας — αλγόριθμοι + φίλτρα + dialog

• Ρυθμίσεις build ανά επιφάνεια — ϰάθε TAECC_SURFACE διαθέτει τώρα ένα αντιϰεί-
μενο TSurfaceBuildSettings που ϰαταγράφει τον αλγόριθμο τριγωνισμού ϰαι τέσ-
σερα προαιρετιϰά φίλτρα ϰαθαρισμού (MaxEdgeLength, MinTriangleArea, MaxSlope,
MaxAspectRatio) μαζί με έναν διαϰόπτη Clip to outer boundary. Όλα τα φίλτρα είναι εξ
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ορισμού απενεργοποιημένα ώστε οι υπάρχουσες επιφάνειες να μην επηρεάζονται· ο χρήστης
τα ενεργοποιεί από το νέο dialog. Οι ρυθμίσεις σώζονται/φορτώνονται μέσω IQML ϰαι εφαρ-
μόζονται αυτόματα σε ϰάθε CREATESURFACE ϰαι REBUILD. Η φόρτωση IQML αρχείου δεν
επανεφαρμόζει τα φίλτρα — η αποθηϰευμένη γεωμετρία διατηρείται.

• SURFBUILDSETTINGS / SBS — νέα εντολή ανοίγει dialog (όλο σε ϰώδιϰα) με dropdown
επιλογής αλγορίθμου ϰαι μία γραμμή ανά φίλτρο (checkbox + αριθμητιϰή είσοδος, απενερ-
γοποιημένη όταν το φίλτρο είναι off). Το dialog έχει [Reset] [Apply Now] [Cancel]
[OK]· το Apply Now εφαρμόζει τα φίλτρα στην επιφάνεια ϰαι αφήνει το dialog ανοιχτό για
επαναληπτιϰές δοϰιμές ϰατωφλίων. Προσβάσιμο από το μενού Surfaces, την ϰορδέλα ϰαι το
δεξί ϰλιϰ του Civil Prospector σε επιφάνεια.

• Constrained Delaunay— νέα επιλογή αλγορίθμου taConstrainedDelaunay. Εϰτελεί το
ϰανονιϰό Bowyer-Watson ϰαι στη συνέχεια εξαναγϰάζει ϰάθε breakline ϰαι τμήμα εξωτερι-
ϰού/εσωτεριϰού ορίου ως δεσμευμένη αϰμή του TIN, ώστε ράχες, ρεματιές, άξονες δρόμων
ϰαι βρόχοι ορίων να επιβιώνουν μετά από τοπιϰές επεξεργασίες ϰαι Delaunay flips. Χρησιμο-
ποιεί την υπάρχουσα υποδομή breakline / boundary-reconform.

• Gridded TIN— νέα επιλογή αλγορίθμου taGriddedTIN. Όταν τα σημεία εισόδου σχημα-
τίζουν ϰανονιϰό πλέγμα NX × NY (με ανοχή 1 mm), η επιφάνεια ϰατασϰευάζεται με δύο
τρίγωνα ανά ϰελί ϰαι Z-aware διαγώνια διάσπαση (επιλέγεται η διαγώνιος της οποίας τα
άϰρα έχουν μιϰρότερη διαφορά Z — ομαλότερες ισοϋψείς όπου η ράχη διασχίζει το ϰελί).
~10× ταχύτερο από το Bowyer-Watson σε δεδομένα πλέγματος· επιστρέφει σε Bowyer-Watson
με προειδοποίηση όταν τα σημεία δεν είναι σε πλέγμα.

• SURFREGRID / SRG—νέα εντολή επαναδειγματοληπτεί υπάρχουσα αϰανόνιστη επιφάνεια
σε ϰανονιϰό πλέγμα. Προεπιλεγμένο μέγεθος ϰελιού = διάμεσος μήϰος αϰμής τρέχοντος TIN.
Κελιά εϰτός της αρχιϰής επιφάνειας λαμβάνουν NaN· ϰελιά με τρεις έγϰυρες ϰορυφές εϰπέ-
μπουν ένα τρίγωνο (διατηρεί το περίγραμμα). Σϰληρό όριο 25 εϰατομμυρίων ϰελιών αρνείται
παθολογιϰές επιλογές με σαφές μήνυμα.

• SURFDELETELONGEDGES / SDLE—νέα εντολή για ad-hoc ϰαθαρισμό εϰτός του pipeline
ϰατασϰευής (π.χ. σε TIN εισαγμένο από LandXML ή 3DFACEs που δεν μπορούμε να ξανα-
χτίσουμε). Διασχίζει ϰάθε μοναδιϰή αϰμή, αφαιρεί όσες είναι μεγαλύτερες από το ϰατώφλι,
αναιρέσιμο σε ένα βήμα μέσω SURFUNDO. Στατιστιϰά εμφανίζουν min / median / 95th
/ max για να επιλέξει ο χρήστης λογιϰό ϰατώφλι· ζητείται επιβεβαίωση όταν θα διαγραφεί
>50% των αϰμών.

Pipeline νέφους σημείων → επιφάνεια

• PCGROUND / PCG— νέος αλγόριθμος ταξινόμησης εδάφους βάσει ϰλίσης. Δύο περάσματα
σε πλέγμα ϰελιών: επιλογή του σημείου με μιϰρότερο Z ανά ϰελί ως σπόρου εδάφους, επιϰύ-
ρωση σε σχέση με ελάχιστο της 3×3 γειτονιάς (απορρίπτει χαμηλά σημεία στεγών), προαγωγή
σπόρων σε LAS class 2, ϰαι τελιϰά αποδοχή ϰάθε άλλου σημείου του οποίου η ϰλίση από τον
πλησιέστερο σπόρο είναι ϰάτω από το ϰατώφλι του χρήστη. Οι ταξινομήσεις του παρόχου
διατηρούνται— επεξεργάζονται μόνο σημεία που είναι σε class 0 (Created) ή 1 (Unclassified).
Προεπιλογές: cell = 5 m, μέγιστη ϰλίση = 45°.

• PCSURFACE / PCS— νέα εντολή ϰατασϰευάζει TAECC_SURFACE από νέφος σημείων φιλ-
τραρισμένο σε σημεία εδάφους (ή όλα μέσω A). Voxel-decimate σε πυϰνά νέφη πριν τον τρι-
γωνισμό· εξ ορισμού Gridded TIN ώστε να ενεργοποιείται αυτόματα η γρήγορη διαδρομή
πλέγματος όταν το νέφος είναι πλεγματιϰό. Προσβάσιμο από το μενού Point Cloud, την ϰορ-
δέλα ϰαι το δεξί ϰλιϰ.
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Εισαγωγή / μετατροπή 3DFACE

• FACE2SURFACE / F2S — μαζιϰή μετατροπή οντοτήτων 3DFACE του σχεδίου σε μία
TAECC_SURFACE. Συγχωνεύει ϰοινές ϰορυφές με DeduplicateAndRemapTIN (ανοχή 1
µm) ώστε μια τοπογραφιϰή εξαγωγή Ν ανεξάρτητων τριγώνων να μειώνεται σε περίπου Ν/2
μοναδιϰά σημεία ϰαι Ν τρίγωνα.

• ADDDXFFACES / ADF — νέα εντολή ροή-διαβάζει αρχείο DXF για τις 3DFACE οντότη-
τές του ϰαι τις συγχωνεύει απευθείας σε υπάρχουσα επιφάνεια, χωρίς ποτέ να υλοποιήσει
TCADFace οντότητες στον ϰαμβά. Επιτρέπει σε εξαγωγή 1.5 GB / 4 M τρίγωνα να ϰαταλή-
ξει απευθείας μέσα στο αντιϰείμενο επιφάνειας. Το popup του Civil Prospector για επιφάνειες
αποϰτά Add 3D Faces from DXF….

• Wiring popup επιφάνειας— το δεξί ϰλιϰ του Civil Prospector σε όνομα επιφάνειας έχει τώρα
μενού περιεχομένου με το όνομα της επιφάνειας ως ϰεφαλίδα ϰαι τις νέες εντολές ως items
(Add 3D Faces, Build Settings, Resample to Grid, Filter Long Edges ϰλπ).

Βελτιώσεις επεξεργασίας επιφάνειας

• SURFDELETELINE / SDL αναπρογραμματισμένο — εϰτελείται τώρα ως συνεχής βρόχος
(ϰλιϰ αϰμές διαδοχιϰά, δεξί ϰλιϰ ή Enter για τερματισμό) ϰαι υποστηρίζει window-pick mode
(πληϰτρολογήστε W ϰαι ϰλιϰ δύο γωνιών· ϰάθε αϰμή με τις δύο ϰορυφές μέσα στο ορθογώ-
νιο διαγράφεται σε μία παρτίδα μέσω EditDeleteLine ώστε το SURFUNDO να αναιρεί το
σύνολο). Διαϰεϰομμένο ϰυανό ορθογώνιο εμφανίζεται μεταξύ των δύο ϰλιϰ ως οπτιϰή ανα-
τροφοδότηση.

• TINDeleteLine — πραγματιϰή αφαίρεση— διορθώθηϰε μαϰροχρόνια παγίδα UX όπου το
TINDeleteLine στην πραγματιϰότητα άλλαζε την αϰμή με την αντίθετη διαγώνιο τετρα-
πλεύρου (ϰαι απέτυχε σιωπηλά σε αϰμές ορίου) αντί να την αφαιρέσει. Το single-click SDL
τώρα αφαιρεί φυσιϰά την αϰμή ϰαι τα τρίγωνα που την περιέχουν, αφήνοντας τρύπα. Η
εντολή SURFSWAPEDGE / SES είναι η ρητή εντολή για πράξη swap.

Διορθώσεις απόδοσης / αϰρίβειας

• LOD 2D για 3DFace + PolyfaceMesh—προηγουμένως αυτές οι οντότητες εξαιρούνταν από
το dot-LOD υπο-pixel επειδή το XY-προβαλλόμενο bbox τους μπορεί να ψεύδει σε 3D-orbit
views. Η εξαίρεση εφαρμόζεται τώρα μόνο σε 3D mode· η όψη 2D plan ομαδοποιεί υπο-pixel
3DFaces σε ένα μόνο ϰάλεσμα SetPixel. Η εισαγωγή του TRIGWNA.DXF με 4.2 M τρίγωνα
είναι τώρα πλοηγήσιμη σε 2D pan/zoom.

• Αϰρίβεια ισοϋψών σε μεγάλες συντεταγμένες— το UploadContours αντλεί τώρα την το-
πιϰή GL αρχή από το ϰέντρο του bbox των ισοϋψών όταν δεν έχει αϰόμα ανέβει το VBO τρι-
γώνων. Προηγουμένως, η μετατροπή σε GLfloat σε world coords ~4.4×10⁶ (EGSA87 / UTM)
έχανε ~0.5 m αϰρίβειας ϰαι οι ισοϋψείς γραμμές στρογγυλοποιούνταν σε χονδρό πλέγμα· το
ορατό zigzag σϰάλας σε μεγάλα Eastings/Northings έχει εξαλειφθεί.

41.1.25 2026-05-02

Zoom to Object + εισαγωγή PTS με πολλαπλές σαρώσεις

• Zoom to Object— η νέα εντολή ZOOMOBJECT εστιάζει την οπτιϰή γωνία σε μια επιλεγμένη
οντότητα με μιϰρό περιθώριο, υπολογισμένο από το οριοθετιϰό ϰουτί της οντότητας. Η ίδια
ενέργεια εμφανίζεται στο μενού δεξιού ϰλιϰ του Civil Prospector σε ϰόμβους Επιφάνειας, Χά-
ραξης ϰαι Μηϰοτομής (ο ϰόμβος Νέφους Σημείων είχε ήδη διϰό του Zoom To βασισμένο σε
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octree). ϒλοποιήθηϰε ως νέα μέθοδος TCADCanvas.ZoomToObject που μοιράζονται ϰαι
τα τέσσερα σημεία ϰλήσης.

• PTS εισαγωγή πολλαπλών σαρώσεων— ο αναγνώστης PTS της Leica διαβάζει τώρα ϰάθε
σάρωση σε αρχείο πολλαπλών σαρώσεων (count1 / σημεία / count2 / σημεία / …). Προη-
γουμένως ο βρόχος τερμάτιζε στο δηλωμένο πλήθος της πρώτης σάρωσης, απορρίπτοντας
σιωπηλά ϰάθε μεταγενέστερη σάρωση. Μετά την ϰατανάλωση του δηλωμένου πλήθους ση-
μείων μιας σάρωσης, μια γραμμή με μόνο αϰέραιο αναγνωρίζεται ως το πλήθος της επόμενης
σάρωσης ϰαι η ανάγνωση συνεχίζεται· αν λείπει η ενδιάμεση αϰέραια γραμμή, ο αναγνώστης
συνεχίζει επιειϰώς να προσθέτει γραμμές σημείων. Όλες οι σαρώσεις συγχωνεύονται σε ένα
ενιαίο αρχείο cache νέφους σημείων.

41.1.26 2026-05-01

Επιφάνεια — breaklines, επεξεργασία 3D, διορθώσεις GL

• Breaklines— οι πολυγραμμές μπορούν τώρα να συνδεθούν σε μια επιφάνεια ως εξαναγϰα-
σμένες (δεσμευμένες) αϰμές. Η SURFADDBREAKLINE / SAB ϰαταναλώνει την τρέχουσα επι-
λογή ή ζητά μία· το αναδυόμενο μενού Definition του Civil Prospector αποϰτά ϰαταχώρηση
Add Breakline…· ϰάθε επιφάνεια εμφανίζει ϰόμβο Breaklines (N) με δεξί-ϰλιϰ Delete ανά
ϰαταχώρηση. Η γεωμετρία του breakline ϰρατείται σε διϰό της επίπεδο component (προεπι-
λογή C-TOPO-{Name}-BRKL, ματζέντα) ϰαι δεν μπορεί να αναστραφεί από μεταγενέστερη
swap-edge / delete-line. Το οπτιϰό στυλ (εμφάνιση, χρώμα, βάρος, τύπος γραμμής, ϰλίμαϰα)
ρυθμίζεται από νέα ϰαρτέλα Breaklines στον Surface Style editor.

• Swap edge— ο έλεγχος ϰυρτότητας στην TINSwapEdge ξαναγράφτηϰε ώστε να μην απο-
τυγχάνει σιωπηρά όταν η περιστροφή της τοπιϰής τριγωνοποίησης τοποθετούσε την απέναντι
ϰορυφή στη «λάθος» πλευρά της διαγωνίου. Τα νέα τρίγωνα εϰπέμπονται πάντα CCW.

• Σχεδίαση wireframe σε 3D—σε οποιαδήποτε περιστροφή 3D, ολόϰληρο το TIN σχεδιάζεται
σωστά ϰάτω από pan / zoom / orbit. Η προηγούμενη διαδρομή απέρριπτε τρίγωνα εϰτός του
προβολιϰού XY ορθογωνίου αϰόμη ϰαι όταν ήταν εντός του frustum.

• GPU mesh cache— ο dirty marker ϰαταγράφεται πριν το GetMesh3D ώστε η cache να αϰυ-
ρώνεται σωστά μετά από επεξεργασία.

• Ετιϰέτες ισουψών — παράϰαμψη του rpText pass σε GL contexts ώστε οι ετιϰέτες σε λοξές
γωνίες να μην εμφανίζονται διπλές (ίδιο pattern διόρθωσης με τις ετιϰέτες DR στις τομές σή-
ραγγας).

• Ημερολόγιο επεξεργασιών — οι λειτουργίες Add Line ϰαι Delete Line εμφανίζονται
πλέον στο log ϰαι διατηρούνται στο save/load. Μεμονωμένες ϰαταχωρήσεις διαγράφονται με
δεξί-ϰλιϰ στον ϰόμβο Edit Log του Civil Prospector.

Εμπλουτισμός LandXML

Οι επιφάνειες πλέον ϰάνουν round-trip μέσω LandXML με ολόϰληρη τη λεπτομέρεια IQcad. Πέρα
από σημεία ϰαι τρίγωνα, ο writer εϰπέμπει:

• <Boundaries> (outer + island) με ενσωματωμένες λίστες σημείων NEZ.

• <BreakLines> με ϰάθε πολυγραμμή breakline.

• <Feature code="IQcadEdits"> ανά επιφάνεια με το edit log.

• Top-level <Feature code="IQcadPointGroups"> που αποτυπώνει τις ομάδες σημείων
του survey database με τα μέλη τους.
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• <Feature code="IQcadSourceGroups"> ανά επιφάνεια με τα ονόματα των πηγαίων
ομάδων σημείων ώστε το δέντρο Definition να επανασυμπληρώνεται ϰατά την επανεισαγωγή.

Ο reader χειρίζεται τόσο τη μορφή legacy point-ID όσο ϰαι τη νέα inline NEZ <PntList3D> ϰαι ανα-
γνωρίζει όλα τα νέαFeature. Πολυγραμμές που είναι ήδη συνδεδεμένες σε επιφάνειαως breaklines
δεν εξάγονται πια ξανά ως ξεχωριστά alignments.

Civil Settings

Ο πίναϰας object-layer της επιφάνειας αποϰτά 8η σειρά: Surface / Breakline / TOPO /
BRKL (ματζέντα, Continuous). Ο διάλογος Civil Settings → Object Layers την παίρνει αυτόματα.

Συγχωνευση Επιφανειων

Η νέα εντολή MERGESURFACES (ψευδώνυμο MS) συνδυάζει δύο TIN επιφάνειες σε μία. Δύο
τρόποι:

• Paste—τα υψόμετρα της Β αντιϰαθιστούν αυτά της Α μέσα στην περιοχή της Β (όριο ή ϰυρτό
περίβλημα ως fallback).

• Union—όλα τα δεδομένα ϰαι από τις δύο επιφάνειες συγϰεντρώνονται ϰαι τριγωνοποιούνται
ως ενιαία επιφάνεια.

Διαθέσιμη από Civil → Surfaces → Merge Surfaces…, από το ϰουμπί Merge του ribbon (τμήμα
Surfaces) ϰαι από τη γραμμή εντολών. Το αποτέλεσμα μπορεί να δημιουργήσει νέα επιφάνεια ή
να αντιϰαταστήσει υπάρχουσα. Προαιρετιϰή διαγραφή των πηγαίων επιφανειών. Η συγχώνευση
αναιρείται μέσω της γενιϰής αναίρεσης του σχεδίου (Ctrl+Z).

Τεϰμηρίωση

Το E57 (ASTM E2807) τεϰμηριώνεται πλέον ως υποστηριζόμενη μορφή εισαγωγής / εξαγωγής νέ-
φους σημείων μαζί με LAS / LAZ / XYZ / PTS / PLY. Απαιτεί τη βιβλιοθήϰη libE57CWrapper
δίπλα στο εϰτελέσιμο· αν λείπει, η μορφή απενεργοποιείται σιωπηρά.

41.1.27 2026-04-30

• Εισαγωγή / Εξαγωγή Shapefile — νέες επιλογές στα Αρχεία → Εισαγωγή / Εξαγωγή ϰαι στα
αντίστοιχα πάνελ του ribbon. Τα σχέδια μπορούν πλέον να ανταλλάσσονται με QGIS, ArcGIS
ϰαι GDAL. Δείτε Εξαγωγή ϰαι Εισαγωγή (σελίδα 83) για λεπτομέρειες.

41.1.28 2026-04-25

Πλήρης μεταφορά DXF / DWG

• Πλήρης μεταφορά διαστάσεων—οι πίναϰες DIMSTYLE ϰαι STYLE διαβάζουν ϰαι γράφουν
πλέον ϰάθε τυποποιημένο πεδίο συν αδιαφανή ουρά για συμβατότητα προς τα εμπρός (~80
dimvars). Οι οντότητες DIMENSION μεταφέρονται με defpoints ανά υποτύπο, oblique angle,
οριζόντια διεύθυνση, attachment, line-spacing style/factor, επαναχρησιμοποίηση source-block
ϰαι per-dim overrides μέσω ACAD_DSTYLE xdata. Το σχέδιο αναφοράς NILA μεταφέρεται
πλέον με 14/14 DIMSTYLE, 14/14 STYLE ϰαι 1457/1457 DIMENSION οντότητες.

• Διατήρηση ATTRIB / ATTDEF — τα attributes των blocks ϰαι οι ορισμοί προτύπου
attribute επιβιώνουν πλήρους μεταφοράς DXF συμπεριλαμβανομένων αόρατων placeholders,
placeholders ϰενού ϰειμένου, ονομάτων tag, prompt strings, flag bits (invisible / constant / verify /
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preset), text style, width factor, oblique angle, οριζόντιας/ϰάθετης ευθυγράμμισης ϰαι του δεύτε-
ρου σημείου ευθυγράμμισης. Το NILA μεταφέρει 3420/3420 ATTRIB οντότητες ϰαι το πλήρες
σχήμα ATTDEF για ϰάθε επεξεργάσιμο block.

• ΜεταφοράMULTILEADER (MLEADER)—ανάγνωση εγγενών MULTILEADER εγγραφών
διασχίζοντας τα ένθετα blocks CONTEXT_DATA / LEADER / LEADER_LINE ϰαι αναϰατα-
σϰευή ενός TCADMultileader με διατηρημένα tip / anchor / text / arrow size / dogleg length /
text height. Ο writer εϰπέμπει πραγματιϰή εγγραφή MULTILEADER (subclass AcDbMLeader)
αντί να την αποσυνθέτει σε πρωτογενή LINE/SOLID/TEXT. Οι ϰωδιϰοί διαφυγής MText (\
fArial|b0|...;) φιλτράρονται ϰαθαρά ϰατά την απόδοση ϰειμένου leader μονής γραμ-
μής.

• Γενιϰό xdata + αυτόματη εγγραφή APPID— δεδομένα τρίτων εφαρμογών συνδεδεμένα με
οντότητες μέσω ϰωδιϰώνDXF 1001..1071 διατηρούνται αυτούσια ϰατά εισαγωγή/εξαγωγή. Ο
πίναϰας APPID εγγράφει αυτόματα ϰάθε μοναδιϰό όνομα APPID που εμφανίζεται στο xdata
οποιασδήποτε οντότητας ώστε AutoCAD / BricsCAD να αποδεχτούν τα δεδομένα ϰατά την
ανάγνωση.

• Απόδοση πίναϰαMINSERT—οντότητες INSERT με ColumnCount > 1 ή RowCount > 1 ανα-
παράγουν πλέον το περιεχόμενο του block στο πλήρες πλέγμα ColumnCount × RowCount
με την ϰαθορισμένη απόσταση, ταιριάζοντας με τη σύμβαση MINSERT του AutoCAD (περι-
στραμμένο, ανεξάρτητο της ϰλίμαϰας). Bounding box ϰαι hit testing ϰαλύπτουν όλα τα ϰελιά.

• OCS extrusion (Arbitrary Axis Algorithm)— οντότητες INSERT, ARC, CIRCLE, ELLIPSE,
TEXT, LWPOLYLINE ϰαι POINT ϰωδιϰοποιημένες με διάνυσμα extrusion (0, 0, -1)
(συνηθισμένο για ϰατοπτρισμένες οντότητες σε DXF γραμμένο από AutoCAD) μετατρέπονται
σεWCS μέσω AAA ϰατά την ανάγνωση ώστε να αποδίδονται στη σωστή ϰατοπτρισμένη θέση
αντί στην αντίθετη πλευρά του σχεδίου. Εμφανίστηϰε στο NILA όπου δύο από τέσσερα βέλη
σε ϰάθε ϰελί διαχυτήρα αποδίδονταν σε λάθος θέσεις.

• Σύνθεση μήτρας ένθετων blocks— η TCADInsert.RebuildCache συνθέτει πλέον τους
μετασχηματισμούς γονέα ϰαι παιδιού ως μήτρα γραμμιϰού μέρους 2×2 αντί να προσπαθεί
να τους συμπιέσει πίσω σε ScaleX/ScaleY/Rotation. Διαχειρίζεται οποιοδήποτε βάθος
ένθεσης με ϰάθε συνδυασμό περιστροφής, μη ομοιόμορφης ϰλίμαϰας, ανάϰλασης (mirror) ϰαι
διάτμησης. Διορθώθηϰε η περίπτωση όπου ϰατοπτρισμένοι γονείς (π.χ. scale(-1, 1) +
rot(180)) παρήγαγαν βέλη σε λάθος γωνία μέσα σε ένθετα blocks διαχυτήρα.

• Πλήρης ϰάλυψη ϰωδιϰών INSERT / BLOCK / ATTRIB—ϰάθε ομαδιϰός ϰωδιϰός DXF που
ορίζει η προδιαγραφή διαβάζεται, γράφεται ϰαι επιβιώνει πλήρους μεταφοράς IQML / IQZ:

– INSERT: 43 Z-scale, 70/71/44/45 MINSERT params, ϰαι 210/220/230 extrusion
(μέσω AAA).

– BLOCK: 70 flag bits (ανώνυμο / xref / overlay), 1 διαδρομή xref, 4 περιγραφή.

– ATTRIB: 7 style, 41 width factor, 51 oblique, 72/74 H/V ευθυγράμμιση, 11/21/31
δεύτερο σημείο ευθυγράμμισης.

• Κάλυψη πινάϰωνDXF—οπίναϰας LTYPE εϰπέμπει πλέον τους ορισμένους από τον χρήστη
τύπους γραμμών μαζί με το προϰαθορισμένο σύνολο, διατηρώντας προσαρμοσμένες αναφο-
ρές τύπων γραμμών. Οι πίναϰες LAYER, STYLE, DIMSTYLE ϰαι BLOCK_RECORD μετα-
φέρουν ήδη την ϰοινή διαδρομή.

• Σταθερότητα handles (Φάση 4)— τα handles οντοτήτων (DXF code 5) ϰαι οι owner pointers
(code 330) διατηρούνται ϰατά την εισαγωγή ώστε εξωτεριϰές αναφορές (στόχοι xref, συσχε-
τίσεις διαστάσεων, σύνδεση ATTRIB→INSERT, ιδιοϰτησία layout viewport, αναφορές τρίτων)
να μεταφέρονται χωρίς να σπάνε.
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UI επεξεργασίας

• Προεπισϰόπηση Επεξεργαστή Στυλ Διαστάσεων — η ζωντανή προεπισϰόπηση ξαναγρά-
φτηϰε ως πλέγμα 2 × 2 δειγμάτων διαστάσεων πιστού στο AutoCAD (γραμμιϰή, ευθυγραμμι-
σμένη, αϰτίνα, γωνιαϰή). Τιμά το πλήρες σύνολο επεξεργάσιμων πεδίων: arrow heads / sizes,
ext-line offset ϰαι extend, χρώματα dim-line ϰαι ext-line, suppress flags, μέγεθος center-mark,
prefix / suffix, εναλλαϰτιϰές μονάδες, ανοχές, ύψος ϰειμένου, χρώμα γέμισης ϰειμένου ϰαι
η γωνιαϰή μορφή (decimal degrees / DMS / grad / radian) — ϰάθε αλλαγή στον επεξεργαστή
αντιϰατοπτρίζεται στην επόμενη απειϰόνιση.

• Πλαίσιο Διαστάσεων στο ribbon—11 ϰουμπιά για γραμμιϰή, ευθυγραμμισμένη, περιστραμ-
μένη, αϰτίνας, διαμέτρου, γωνιαϰή, ordinate, μήϰους τόξου, jogged, baseline ϰαι continued δια-
στάσεις, όλα συνδεδεμένα μέσω της υπάρχουσας αποστολής command-line.

• Επέϰταση Διαχειριστή Στυλ Διαστάσεων — οι ϰαρτέλες του επεξεργαστή ϰαλύπτουν όλα
τα ~80 πεδία TCADDimStyle σε επτά ϰαρτέλες σε στυλ AutoCAD (Lines, Symbols, Text, Fit,
Primary Units, Alternate Units, Tolerances).

• Inspector Properties — ϰατηγορία Advanced διαστάσεων — εϰθέτει ObliqueAngle,
HorizDir, TextRotation, Attachment (1..9), LineSpaceStyle, LineSpaceFactor, SourceBlockName,
OverrideCount.

IQML / IQZ

• Ολοϰληρωμένη ϰάλυψη IQML — ϰάθε νέο πεδίο οντότητας που προστέθηϰε σε αυτή την
έϰδοση επιβιώνει πλήρους μεταφοράς DXF → IQML → DXF τόσο στη διαδρομή DOM όσο
ϰαι στη streaming διαδρομή I/O.

• Διόρθωση streaming chop— το LoadFromIQML ταίριαζε το πρώτο <Entities> του αρ-
χείου ϰατά την αποϰοπή της top-level ενότητας entities, αλλά οι ορισμοί block περιέχουν επίσης
παιδιά <Entities>. Η αποϰοπή πλέον ταιριάζει συγϰεϰριμένα <Entities count="..
." ώστε τα περιεχόμενα block να επιβιώνουν σε επαναφόρτωση IQML.

Συγϰοινωνιαϰά / AEC

• Φύλλο τομών με επιλογή στον ϰαμβά—ηεντολήCSS (CREATESECTIONSHEET) ζητά πλέον
από τον χρήστη να ϰάνει ϰλιϰ σε μια χάραξη ϰαι σε μία ή περισσότερες επιφάνειες πάνω στον
ϰαμβά, αντί να πληϰτρολογεί ονόματα στη γραμμή εντολών. Νέο πεδίο Civil > Sections στο
ribbon με ϰουμπί Section Sheet που εϰτελεί την ίδια εντολή.

• Εξαγωγή Civil σε DXF — οι χαράξεις, οι όψεις μηϰοτομής, οι όψεις τομής ϰαι τα φύλλα
τομών εξάγονται πλέον σε DXF ως σχεδιάσιμα πρωτογενή στοιχεία:

– Η TAECC_ALIGNMENT γράφει 3D polyline για τον άξονα με σωστούς δείϰτες
υποϰλάσης AcDbEntity / AcDb3dPolyline ϰαι ανά ϰορυφή AcDbVertex /
AcDb3dPolylineVertex.

– Η TAECC_PROFILEVIEW παράγει ορθογώνιο πλαίσιο ϰαι μία polyline ανά μηϰοτομή
δείγματος ϰαι σχεδιαστιϰή μηϰοτομή· τα ϰενά NaN σπάνε σε ξεχωριστά τμήματα polyline
αντί να γεφυρώνονται απόφανταστιϰή γραμμή προςZ = 0. Συμπεριλαμβάνεται ϰείμενο
τίτλου.

– Η TAECC_SECTIONVIEW παράγει πλαίσιο, μία polyline ανά τομή επιφάνειας ϰαι ετι-
ϰέτα χιλιομετριϰής θέσης.

– Η TAECC_SECTIONSHEET παράγει inline ϰάθε ϰελί του πλέγματος (πλαίσιο + τομές
+ ετιϰέτα θέσης) ώστε όλο το φύλλο να επιβιώσει σε round-trip DXF, αϰόμη ϰι αν οι
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TAECC_SECTIONVIEW που φιλοξενούνται δεν τοποθετούνται στον ϰαμβά.

• Λωρίδα τιμών Z στη μηϰοτομή— δύο επιπλέον γραμμές ετιϰετών ϰάτω από τον οριζόντιο
άξονα δείχνουν τα υψόμετρα σχεδιαστιϰής ϰαι υφιστάμενης γραμμής σε ϰάθε ϰύριο tick χι-
λιομέτρησης (Design / Ground), αϰολουθώντας τη σύμβαση του AutoCAD Civil 3D. Τα NaN
(ϰενά) παραλείπονται.

• Χρώματα ετιϰετών civil αϰολουθούν τον ϰαμβά—οι ετιϰέτες αξόνων, χιλιομέτρησης / offset /
Z, ϰαι οι τίτλοι των όψεων μηϰοτομής ϰαι τομής χρησιμοποιούν πλέον χρώμα προσαρμοσμένο
στον ϰαμβά: λευϰό στον σϰούρο model canvas του IQcad, μαύρο μέσα σε paper-space viewports.
Η προηγούμενη συμπεριφορά περνούσε από EffectiveColor, που εμφάνιζε μαύρο-σε-
μαύρο όποτε το επίπεδο civil είχε clBlack.

• Χρώμα ϰειμένου σε εξαγωγή Civil DXF— οι ετιϰέτες civil γράφονται με ACI 7 (BYLAYER
αυτόματο) ϰαι ρητό 24-bit λευϰό μέσω του DXF ϰωδιϰού 420 = $00FFFFFF, ώστε το
BricsCAD (που αγνοεί το ACI 7 για TEXT) να τις εμφανίζει επίσης λευϰές πάνω στο σϰούρο
model background του.

41.1.29 2026-04-04

• ϒποστήριξη νεφών σημείων — εισαγωγή, εξαγωγή ϰαι εμφάνιση μεγάλων νεφών σημείων
(εϰατοντάδες εϰατομμύρια σημεία). Μορφές: LAS, LAZ, XYZ/CSV, PTS/PTX, PLY. LOD βα-
σισμένο σε octree. Έξι λειτουργίες χρωματισμού. Cache .iqpc για γρήγορη επαναφόρτωση.
Εξαγωγή σε παρασϰήνιο με μπάρα προόδου.

• Ανάγνωση/εγγραφή LAZ— πλήρης ενσωμάτωση LASzip 3.5 DLL για συμπιεσμένα αρχεία
LAS.

• Αποϰοπή υψομέτρου — εντολή PCCLIP για φιλτράρισμα σημείων ϰατά εύρος Z. Χρήσιμο
για προβολή ορόφων, απομόνωση εδάφους ή τομές.

• Διαγραφή στον Prospector — δεξί ϰλιϰ σε νέφος σημείων για Διαγραφή (με επιβεβαίωση,
αναιρέσιμη μέσω Ctrl+Z).

• Φορητές διαδρομές IQZ— σχετιϰή διαδρομή αρχείου πηγής, μόνο όνομα αρχείου cache. Τα
projects μπορούν να μεταφερθούν μεταξύ φαϰέλων.

• Διόρθωση εμφάνισης— διόρθωση ϰρίσιμου σφάλματος απειϰόνισης όπου μόνο ~1/3 του νέ-
φους ήταν ορατό (Z ϰορυφών εϰτός εύρους αποϰοπής glOrtho).

41.1.30 2026-04-02

• ϒποστήριξη δυαδιϰού DXF — η εισαγωγή ϰαι εξαγωγή DXF υποστηρίζει πλέον τόσο
ASCII όσο ϰαι δυαδιϰή μορφή DXF. Ο διάλογος εξαγωγής προσφέρει πέντε επιλογές: ASCII
R2018/R2000/R12 ϰαι Binary R2018/R2000. Τα δυαδιϰά αρχεία αναγνωρίζονται αυτόματα
ϰατά την εισαγωγή.

• Εισαγωγή/Εξαγωγή GeoJSON — εισαγωγή ϰαι εξαγωγή αρχείων GeoJSON μέσω File >
Import ϰαι File > Export ή τη ριμπόν Output. ϒποστηρίζει σημεία, γραμμές, πολύγωνα ϰαι
όλους τους τύπους Multi* γεωμετρίας. Μετασχηματισμός συστήματος συντεταγμένων με 9
προεπιλογές EPSG.

• Εισαγωγή/Εξαγωγή KML/KMZ— εισαγωγή ϰαι εξαγωγή αρχείων KML ϰαι KMZ. Τα αρ-
χεία KMZ διαχειρίζονται διαφανώς. Τα χαραϰτηριστιϰά ομαδοποιούνται σε Φαϰέλους ϰατά
όνομα layer ϰατά την εξαγωγή.

41.1. Ιστοριϰό Αλλαγών 401



IQcad — Εγχειρίδιο Χρήστη, Δημοσίευση 1.5.10.385

• Βελτιώσεις επεξεργαστή MTEXT — διπλό ϰλιϰ σε MTEXT ανοίγει τον διάλογο επεξεργα-
σίας. Τα ϰουμπιά Bold/Italic/Underline/Strikethrough εναλλάσσονται σωστά πλέον. Η ιδιότητα
Content στο Object Inspector εμφανίζει ϰουμπί [...] για άνοιγμα του επεξεργαστή.

• Διόρθωση GPF επιλογής παραθύρου — διορθώθηϰε σφάλμα ϰατάρρευσης (GPF) ϰατά τη
χρήση επιλογής παραθύρου για επιλογή πολλαπλών αντιϰειμένων.

• Περιστρεφόμενο πλέγμα σταυρών viewport— οι σταυροί πλέγματος περιστρέφονται πλέον
μαζί με την περιστροφή viewport αντί να παραμένουν οριζόντιοι. Σταυροί εϰτός ορίων
viewport αποϰόπτονται σωστά.

• Ιδιότητες ϰειμένου πλέγματος— νέες ιδιότητες TextOffsetX, TextOffsetY (mm) ϰαι TextStep
ελέγχουν τη θέση ϰαι πυϰνότητα των ετιϰετών συντεταγμένων στις τομές πλέγματος.
TextStep=2 τοποθετεί ετιϰέτα σε ϰάθε δεύτερο σταυρό ϰαι στους δύο άξονες X ϰαι Y.

• Εξαγωγή PDF: ϰείμενο πλέγματος ϰαι εξωτεριϰό πλαίσιο—οι ετιϰέτες συντεταγμένων στις
τομές πλέγματος ϰαι το εξωτεριϰό πλαίσιο περιλαμβάνονται πλέον στην εξαγωγή PDF.

• Εξαγωγή PDF: περιστρεφόμενα viewports— η εξαγωγή PDF αποδίδει πλέον σωστά το πε-
ριεχόμενο περιστρεφόμενων viewports, αντιστοιχώντας την προβολή layout στην οθόνη.

41.1.31 2026-03-30

• Σύστημα LOD rendering— rendering με επίγνωση χώρου οθόνης για σχέδια με 100K–1.4M+
οντότητες. Οντότητες ϰάτω του pixel (< 1.5px) σχεδιάζονται ως χρωματιστές ϰουϰϰίδες· η
τεσσελοποίηση ελλείψεων προσαρμόζεται από 8–72 τμήματα βάσει αϰτίνας οθόνης· τα σημεία
spline αραιώνονται όταν απέχουν < 1px· η γέμιση hatch ϰαταστέλλεται ϰάτω από 10px· οι
ετιϰέτες civil point ϰρύβονται ϰάτω από 5px.

• LOD επιφανειών— τριεπίπεδη βελτιστοποίηση για επιφάνειες με 1M+ τρίγωνα: (A) απόρ-
ριψη τριγώνων ϰάτω του pixel πριν τους μετασχηματισμούς συντεταγμένων· (B) πλέγμα χω-
ριϰής απόδοσης √N×√N για επανάληψη με επίγνωση viewport· (C) bitmap cache για άμεση
μεταϰίνηση pan (μηδενιϰή επεξεργασία τριγώνων ϰατά την αλληλεπίδραση).

• Απόδοση επιλογής—Το SelectAll χρησιμοποιεί έλεγχο σημαίας O(1) αντί O(n) IndexOf. 140K
οντότητες: 14.7s → 0.5s.

• Αναδιοργάνωση Ribbon — νέα ϰαρτέλα View (τα πάνελ Navigate, Display, Select μεταϰινή-
θηϰαν από το Home)· το πάνελ Clipboard μεταϰινήθηϰε από το Modify στο Home· το Erase
αφαιρέθηϰε από το Home (βρίσϰεται στο Modify).

• Πλήρες benchmark— 14 τύποι οντοτήτων × 10K η ϰάθε μία. Αναφορά ταχύτητας δημιουρ-
γίας ανά τύπο, χρόνοι λειτουργιών (Repaint, Zoom Extents, Select All) ϰαι γενιϰό σύνολο.

41.1.32 2026-03-29

• Δαχτυλίδια περιστροφής τύπου Blender— 3 χρωματιστά δαχτυλίδια για περιορισμένη περι-
στροφή ϰατά άξονα.

• Εντολές ομάδων σημείων — ADDTOGROUP, REMOVEFROMGROUP, CREATEGROUP
για διαχείριση ομάδων από τον ϰαμβά.

• Μενού δεξιού ϰλιϰ— επιλέξτε σημεία, δεξί ϰλιϰ για άμεση προσθήϰη σε ομάδα.

• Επισήμανση συσχετίσεων — η επιλογή profile/section views επισημαίνει τις συσχετισμένες
επιφάνειες ϰαι πολυγραμμές.
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• Διόρθωση επεξεργαστή label style— Προστέθηϰαν οι ϰατηγορίες Tunnel ϰαι Parcels· διορ-
θώθηϰε η ϰλιμάϰωση ϰειμένου ετιϰετών DR.

• Ενοποίηση εξαγωγής PDF— ενιαία εντολή PLOTPDF με ερώτηση αντιϰατάστασης.

• Αναδιοργάνωση UI— Explode στο Modify· μετατροπές Mesh/Surface στο Civil > Surfaces.

• Βελτιώσεις δοϰιμών σηράγγων— CivilScale 100, linetype αξόνων ISO, acadiso.lin στους πό-
ρους.

41.1.33 2026-03-28

• UCS Gizmo— διαδραστιϰό τρισδιάστατο gizmo πλοήγησης που αντιϰαθιστά το επίπεδο 2D
ειϰονίδιοUCS. Κλιϰ σε άξονα για αλλαγή όψης· σύρσιμο φόντου για περιστροφή. Rendering με
ταξινόμηση βάθους, ϰωνιϰά βέλη ϰαι ημιδιαφανή ϰύϰλο φόντου. Παραμετροποιήσιμη γωνία,
μέγεθος ϰαι αδιαφάνεια στις Ρυθμίσεις.

• 3D rendering— οι χάραϰες ϰρύβονται αυτόματα σε λειτουργία 3D· 3D crosshair με χρωματι-
στούς άξονες (ϰόϰϰινο X, πράσινο Y, μπλε Z)· zoom στο σημείο του ποντιϰιού ϰαι pan σε λει-
τουργία 3D· διόρθωση αποϰοπής οντοτήτων (ο spatial index χρησιμοποιεί ScreenToWorld3D).

• Polyface Mesh (TCADPolyfaceMesh) — ϰοινή δεξαμενή ϰορυφών + πίναϰας δειϰτών
όψεων. Εισαγωγή DXF (POLYLINE flag 64), εξαγωγή DXF, σειριοποίηση IQML, wireframe
rendering, επεξεργασία grips (<500 ϰορυφές).

• ACIS Pass-Through (TCADAcisEntity) — αδιαφανής διατήρηση δεδομένων για
3DSOLID, REGION, BODY, SURFACE ϰαι υποτύπους. Αποθηϰεύει αϰατέργαστα δεδομένα
SAT, εμφανίζεται ως placeholder με ετιϰέτα. Διατηρεί δεδομένα Civil 3D.

• MESH2SURFACE (M2S) — μετατροπή polyface mesh σε επιφάνεια TIN.

• SURFACE2MESH (S2M) — μετατροπή επιφάνειας TIN σε polyface mesh.

• EXPLODE— υλοποίηση για polyface mesh (παράγει οντότητες 3DFace).

• Διορθώσεις civil label style — όλα τα ενσωματωμένα label styles ενημερώθηϰαν σε τιμές
TextHeight σε mm χαρτιού· η προεπιλογή ϰατασϰευαστή άλλαξε από 1.0 σε 2.5 mm.

• UI—Μενού Draw: Polyface Mesh. Μενού Modify: Mesh to Surface, Surface to Mesh, Explode.
Ribbon: πάνελ Convert. Μενού Test: AddSampleEntities περιλαμβάνει polyface mesh ϰαι δείγ-
ματα ACIS.

• SpkToolbar ribbon — μετάβαση από IQRibbon σε SpkToolbar με 5 ενσωματωμένα θέματα
(Office 2007 Blue/Silver/Black, Windows 10, Metro Light). Η επιλογή θέματος αποθηϰεύεται
στο settings.json.

• Ιστοριϰό εντολών ανά ϰαρτέλα—ϰάθε ϰαρτέλα σχεδίου διατηρεί πλέον το διϰό της ιστοριϰό
εντολών, ώστε η εναλλαγή ϰαρτελών να επαναφέρει το πλαίσιο εντολών εϰείνου του σχεδίου.

• Οντότητα Parcel (TAECC_PARCEL) — ϰλειστά πολύγωνα ορίων με υπολογισμένο εμ-
βαδόν/περίμετρο, πεδία δεδομένων χρήστη, 4 ενσωματωμένα styles (Standard, Property,
Easement, ROW). Εντολή CREATEPARCEL. Πλήρης υποστήριξη IQML ϰαι LandXML I/O.

• Ενοποιημένος CAD Style Manager — ενιαίο παράθυρο για styles Text, Dimension, Table,
Multiline, Point ϰαι Plot με ενσωματωμένους επεξεργαστές.

• ΕνοποιημένοςCivil StyleManager—ενιαίο παράθυρο για styles Point, Surface, Tunnel Section
Line, Alignment, Parcel ϰαι Label με ενσωματωμένους επεξεργαστές.
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• Επανασχεδιασμός Point Style Editor— επιλογή σχήματος δείϰτη με checkbox αντιϰαθιστώ-
ντας τον παλιό επιλογέα πλέγματος.

• Καρτέλα Help— νέα ϰαρτέλα ribbon με συνδέσμους προς την τεϰμηρίωση, αναφορά συντο-
μεύσεων πληϰτρολογίου ϰαι διάλογο About.

41.1.34 2026-03-27

• Σύστημα διατομών— διατομές πολλαπλών επιφανειών ϰάθετες σε αξονιϰές με υπολογισμό
εϰσϰαφής/επίχωσης ϰαι όγϰους χωματουργιϰών.

• CREATESECTIONSHEET (CSS) — διαδραστιϰή εντολή δημιουργίας φύλλων διατομών
από αξονιϰή + επιφάνειες με διάταξη πλέγματος.

• EARTHWORKVOLUMES (EWV)—πίναϰας όγϰων χωματουργιϰών με τη μέθοδο μέσης επι-
φάνειας.

• Μοντέλο πολλαπλών επιφανειών — ϰάθε διατομή μπορεί να εμφανίζει πολλαπλά προφίλ
επιφανειών με υπολογισμό εϰσϰαφής/επίχωσης μεταξύ δύο επιλεγμένων επιφανειών.

• Επανασύνδεση εξαρτήσεων— τα profile views ϰαι section views επανασυνδέονται πλέον στις
πηγαίες οντότητες μετά από αποθήϰευση/φόρτωση.

• Prospector— προστέθηϰε ριζιϰός ϰόμβος «Section Sheets».

41.1.35 2026-03-25

• CSTRANSFORM (CST) — ϰαθολιϰός μετασχηματισμός συντεταγμένων με χρήση ϰοι-
νών/ελεγϰτιϰών σημείων. ϒποστηρίζει Helmert 2D, Affine 2D ϰαι πολυωνυμιϰό βαθμού 1/2/3
με προσαρμογή ελαχίστων τετραγώνων ϰαι ανάλυση υπολοίπων.

• RUBBERSHEET (RBS)— τοπιϰός μη ομοιόμορφος μετασχηματισμός rubber-sheet. Γραμμιϰή
(τμηματιϰά affine Delaunay) ϰαι Ομαλή (Thin Plate Spline) λειτουργία.

• Επανασχεδιασμός Object Inspector— χρησιμοποιεί πλέον TVirtualStringTree με αναδιπλού-
μενες ϰατηγορίες, owner-drawn επεξεργαστές combo (δείγματα χρωμάτων, μοτίβα linetype,
προεπισϰοπήσεις lineweight), υποστήριξη πολλαπλής επιλογής (εμφάνιση «Varies»), χρωμα-
τιϰή ϰωδιϰοποίηση τύπων τιμών, πλοήγηση πληϰτρολογίου, φιλιϰές ετιϰέτες ιδιοτήτων.

• Φίλτρο επιλογής—combo στο πάνω μέρος του inspector περιορίζει τις επιλογές σε συγϰεϰρι-
μένο τύπο οντότητας.

• Quick Access Toolbar—New, Open, Save, Save As, Undo, Redo, εναλλαγή Properties.

• Αποθήϰευση διάταξης— τα μεγέθη πάνελ αποθηϰεύονται στο settings.json.

• Συμπιεσμένη μορφή IQZ—συμπιεσμένο IQML με gzip ως προεπιλεγμένη μορφή αποθήϰευ-
σης.

41.1.36 2026-03-23

• Επιϰόλληση στον Point Manager — επιϰόλληση ϰειμένου με tab (από Excel) στον Point
Manager για δημιουργία τοπογραφιϰών σημείων.
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41.1.37 2026-03-22

• Μεταβλητές συστήματος Hatch— 20 μεταβλητές HP* συμβατές με AutoCAD.

• Διαφάνεια Hatch—HatchBackgroundColor ϰαι HatchTransparency ανά οντότητα.

• Διάλογος Drawing Variables—ϰαρτέλα πλέγματος System Variables με επεξεργάσιμες τιμές
ϰαι στήλη Scope.

• Styles γραμμών διατομής σηράγγων — ξεχωριστά μοτίβα hatch για overbreak/underbreak·
rendering hatch με scanline.

41.1.38 2026-03-21

• Έλεγχος ϰώδιϰα— 122 ευρήματα επιλύθηϰαν σε core engine, σύστημα οντοτήτων ϰαι υπο-
σύστημα civil/AEC.

• Διόρθωση τοπιϰών ρυθμίσεων DXF— ο βοηθός DXFFloat() εξασφαλίζει έγϰυρο DXF σε
μη αγγλόφωνα συστήματα.

• Παραϰάμψεις Scale/Rotate — Circle, Ellipse, Text, MText, Multileader, Arrow ενημερώνουν
πλέον τα πεδία της οντότητας ϰατά τον μετασχηματισμό.

• Προσωρινή αποθήϰευση block insert— εξαλείφει 10K+ εϰχωρήσεις ανά frame για σχέδια με
πολλά blocks.

• Μητρώο ϰλάσεων οντοτήτων—εγγραφή ϰατά τον χρόνο εϰτέλεσης για όλους τους 24 τύπους
οντοτήτων.

• Διαχειριστής επιλογής— εξήχθη από το TCADCanvas σε ξεχωριστή μονάδα.

41.1.39 2026-03-19

• 3Dwireframe view—εντολή 3DORBIT/ORBIT με arcball rotation, εντολές PLAN ϰαι VPOINT.

• Εντολές VIEWTWIST / ALIGNVIEW / PLANVIEW.

• Χρωματιϰές ζώνες υψομέτρων — χρωματιϰές ϰλίμαϰες (πράσινο-σε-ϰόϰϰινο, μπλε-σε-
ϰόϰϰινο, ϰλίμαϰα γϰρι) σε επιφάνειες TIN.

• Civil linetypes — παραμετροποιήσιμα linetypes για συστατιϰά styles επιφανειών, αξονιϰών
ϰαι γραμμών διατομής σηράγγων.

• Alignment Style Editor— νέος διάλογος επεξεργασίας styles εμφάνισης αξονιϰών.

41.1.40 2026-03-18

• Εντολή TSOPTIMIZE / TSOPT— βελτιστοποίηση προσαρμογής γραμμής διατομής σήραγ-
γας με χρήση ελαχιστοποιητή Nelder-Mead simplex. Πέντε επίπεδα βελτιστοποίησης.

• Trim/Extend— υποστηρίζει πλέον οντότητες arc, polyline, ellipse ϰαι spline.

• Chamfer— η δεύτερη απόσταση ορίζεται εξ ορισμού ίση με την πρώτη.

• Μηχανή γέμισης Hatch— δημιουργία hatch βάσει μοτίβων ϰαι συμπαγούς γέμισης.

• Spatial index— χωριϰός δείϰτης βασισμένος σε πλέγμα για rendering με αποϰοπή viewport.

• Εργασίες παρασϰηνίου— παράλληλη υποδομή με modal διάλογο προόδου.
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41.1.41 2026-03-16

• Εντολή OFFSET — πλήρης υλοποίηση με phantom preview ϰαι μεταβλητή συστήματος
OFFSETDIST.

• Βελτίωση ERASE— εμφανίζει «Select objects:» όταν δεν υπάρχει επιλογή.

• Λειτουργίες δρομέα— πλήρες crosshair / μόνο pickbox ανάλογα με το πλαίσιο.

• Πλήϰτρο Escape— αϰύρωση βάσει προτεραιότητας (εντολή > εργαλείο > επιλογή).

• OSNAP για εντολές επεξεργασίας — οι MOVE, COPY, ROTATE, SCALE, OFFSET χρησι-
μοποιούν OSNAP ϰατά την επιλογή σημείων.

• dmZoneExtremes— νέα λειτουργία εμφάνισης DR για Tunnel Section Lines.

41.2 Σχεδίαση ϰαι Επεξεργασία

• Όλοι οι τύποι οντοτήτων CAD: Line, Polyline, Circle, Arc, Ellipse, Spline, Rectangle, Polygon,
Text, MText, Hatch, Image, Table, Dimensions, Multileader, Multiline, XLine, Point, 3D Face, 3D
Polyline, Bezier, Arrow

• Επεξεργασία grips, move, copy, rotate, scale, mirror, offset, explode

• Trim, extend, chamfer, fillet

• PEDIT (επεξεργασία ϰορυφών πολυγραμμής — close, join, width, vertex edit, spline, decurve,
reverse)

• Δημιουργία block, εισαγωγή, επιτόπια επεξεργασία (BEDIT/BCLOSE), Block Manager

• Σειρά σχεδίασης (front, back, above, below)

• Αναίρεση/επανάληψη ανά σχέδιο

• Πολλαπλές ϰαρτέλες σχεδίων (MDI)

• PURGE (layers, blocks, styles, linetypes), AUDIT, RECOVER

41.3 Civil / AEC

• Τοπογραφιϰά Σημεία — εισαγωγή/δημιουργία με δείϰτες ϰαι ετιϰέτες βάσει style· Point
Manager με επιϰόλληση, ϰλείδωμα, μετασχηματισμό, αναρίθμηση, διαχείριση ομάδων

• Επιφάνειες TIN — τριγωνοποίηση Bowyer-Watson, ισοϋψείς (εξομάλυνση Chaikin), υψό-
μετρα σημείων, αποϰοπή ορίων, αραίωση, εντολές επεξεργασίας επιφανειών (προ-
σθήϰη/διαγραφή/μεταϰίνηση σημείων, εναλλαγή αϰμών, προσθήϰη/αφαίρεση γραμμών, ανύ-
ψωση/χαμήλωμα), χρωματιϰές ζώνες υψομέτρων, τοποθέτηση ετιϰετών ισοϋψών

• Γραμμές Διατομής Σηράγγων — ανάλυση αποϰλίσεων μετρημένων διατομών με ετιϰέτες
DR, έξυπνες λειτουργίες εμφάνισης (All, ZoneExtremes, Threshold, Interval), hatch περιοχών,
rendering βάσει style, βελτιστοποίηση προσαρμογής TSOPTIMIZE

• Οριζόντιες Αξονιϰές — ευθυγραμμίες, ϰυϰλιϰές ϰαμπύλες, σπειροειδείς (clothoid) μεταβά-
σεις· δημιουργία βάσει PI, σήμανση χιλιομετριϰών θέσεων, rendering βάσει style

• Διατομές— δειγματοληψία πολλαπλών επιφανειών ϰάθετα σε αξονιϰές, όψεις διατομών με
σϰίαση εϰσϰαφής/επίχωσης, φύλλα διατομών με διάταξη πλέγματος, όγϰοι χωματουργιϰών
(μέθοδος μέσης επιφάνειας)
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• Μετασχηματισμοί Συντεταγμένων—CSTRANSFORM (Helmert, Affine, πολυωνυμιϰός) ϰαι
RUBBERSHEET (Γραμμιϰός, Ομαλός TPS) με διαχείριση ϰοινών σημείων, ανάλυση υπολοί-
πων ϰαι αναφορές μετασχηματισμού

• Civil Toolspace / Prospector— δενδριϰή προβολή με επιφάνειες, σημεία, διατομές, αξονιϰές
ϰαι πλέγμα ιδιοτήτων

• Ρυθμίσεις Civil— μονάδες, σύστημα συντεταγμένων (182 EPSG), μετασχηματισμός, ρυθμί-
σεις περιβάλλοντος, συντομογραφίες

• LandXML— εισαγωγή/εξαγωγή για επιφάνειες, τοπογραφιϰά σημεία ϰαι αξονιϰές

41.4 Styles

• Text Style Editor

• Dimension Style Manager + Editor (5 περιοχές ιδιοτήτων)

• Table Style Editor (ϰαρτέλες Title/Header/Data)

• Multiline Style Editor

• Point Style Editor (19 σχήματα δειϰτών + βιβλιοθήϰη ονομάτων)

• Surface Style Editor (3 ϰαρτέλες: Border & Triangles, Contours, Contour Labels)

• Tunnel Section Line Style Editor (measured line, deviation/hatch, center/labels/DR display)

• Alignment Style Editor (centerline, ticks, PI markers, arrows)

• Alignment Label Style Editor (stations, PI data, curve data)

• Civil Label Style Editor (ενοποιημένο σύστημα για όλους τους τύπους civil labels)

• Plot Style Tables (CTB)

41.5 Διάταξη ϰαι Εϰτύπωση

• Πολλαπλές διατάξεις ανά σχέδιο με viewports χώρου χαρτιού

• Πλαίσιο viewport: σημάδια, ϰλίμαϰα, σταυροί με ετιϰέτες συντεταγμένων

• Πλέγμα viewport, βέλος βορρά, γραφιϰή ϰλίμαϰα

• Ρύθμιση σελίδας: μέγεθος χαρτιού, προσανατολισμός, περιθώρια

• Διάλογος εϰτύπωσης με επιλογέα διάταξης

• Εξαγωγή PDF (μεμονωμένη διάταξη, όλες οι διατάξεις ή από δεξί ϰλιϰ στην ϰαρτέλα διάτα-
ξης)

• Plot style tables (CTB)

• Ρύθμιση viewport (MVSETUP), αποϰοπή (VPCLIP), ξεθώριασμα (VPFADE)

41.6 Είσοδος/Έξοδος Αρχείων

• Εγγενείς μορφές IQZ (συμπιεσμένη) ϰαι IQML (ασυμπίεστη) με streaming writer για μεγάλα
αρχεία

• Εξαγωγή ϰαι εισαγωγή DXF (R12 / R2000)
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• Εξαγωγή/εισαγωγή DWG (μέσω LibreDWG ή ODAFileConverter)

• Εξαγωγή SVG

• Εξαγωγή ειϰόνας (PNG, BMP)

• Εξαγωγή PDF

• Διάλογος εισαγωγής/εξαγωγής LandXML

• Μενού πρόσφατων αρχείων (έως 10 ϰαταχωρήσεις, αποθηϰεύονται)

41.7 Διεπαφή Χρήστη

• Ribbon toolbar με ϰαρτέλες Home, Draw, Modify, Annotate, Civil, Output

• Quick Access Toolbar (QAT) με Save As ϰαι εναλλαγή Properties

• Γραμμή εντολών τύπου AutoCAD με ψευδώνυμα

• Object Inspector (βασισμένος σε TVirtualStringTree, ϰατηγοριοποιημένος, πολλαπλή επιλογή,
owner-drawn combos, πλοήγηση πληϰτρολογίου)

• Φίλτρο επιλογής ανά τύπο οντότητας

• Layer Manager

• Πάνελ Civil Toolspace / Prospector με πλέγμα ιδιοτήτων

• Γραμμή ϰατάστασης με ένδειξη προόδου

• Διάλογοι επεξεργαστή με σϰοτεινό θέμα

• Αποθήϰευση διάταξης (μεγέθη πάνελ αποθηϰεύονται στο settings.json)

• Συντομεύσεις πληϰτρολογίου

• 3D orbit view, προεπιλογές σημείου θέασης, view twist
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Σύμβολα
-HATCH (εντολή), 229
3D Object Viewer, 248
3DFACE (εντολή), 229
3DORBIT (εντολή), 234
3DPOLY (εντολή), 229

A
ABOVE (εντολή), 234
ADDCONTOURLABEL (εντολή), 65, 244
ADDDXFFACES (εντολή), 240
ADDPI (εντολή), 244
ADDPVI (εντολή), 245
ADDSURFACEBOUNDARY (εντολή), 65, 240
ADDSURFACEENTITIES (εντολή), 65, 240
ADDSURFACEPOINTS (εντολή), 65, 240
ADDTOGROUP (εντολή), 248
ALIGN (εντολή), 63, 231
ALIGNFROMPOLYLINE (εντολή), 65, 148, 244
Alignment, 290, 304
ALIGNMENT (εντολή), 65, 148, 244
Alignment Editor, 153
ALIGNMENTREPORT (εντολή), 244
ALIGNMENTSTYLE (εντολή), 244
ALIGNPROPS (εντολή), 65, 148, 244
ALIGNREVERSE (εντολή), 65, 148, 244
ALIGNVIEW (εντολή), 234
ANGBASE (μεταβλητή συστήματος), 236
ANGDIR (μεταβλητή συστήματος), 236
ANGLE (εντολή), 64, 235
ARC (εντολή), 62, 229
ARC_CONT (εντολή), 229
ARC_CSA (εντολή), 229
ARC_CSE (εντολή), 229
ARC_CSL (εντολή), 229
ARC_SCA (εντολή), 229

ARC_SCE (εντολή), 229
ARC_SCL (εντολή), 229
ARC_SEA (εντολή), 229
ARC_SED (εντολή), 229
ARC_SER (εντολή), 229
AREA (εντολή), 64, 235
ARRAY (εντολή), 63, 231
ARROW (εντολή), 229
ASSEMBLIES (εντολή), 246
ATTACHPOINTCLOUD (εντολή), 249
ATTDEF, 59
ATTRIB, 59
AUDIT (εντολή), 238
AUNITS (μεταβλητή συστήματος), 236
AUPREC (μεταβλητή συστήματος), 236

B
BACK (εντολή), 234
Backend DWG, 96
Balance Volumes, 142
BCLOSE (εντολή), 58, 236
BEDIT (εντολή), 58, 236
BELOW (εντολή), 234
BESTFITLINE (εντολή), 112, 234
BEZIER (εντολή), 229
BFL (εντολή), 112, 234
BLADE (εντολή), 250, 349
Blade Runner, 349
Blade Runner — buffers, 351
Blade Runner — εκτέλεση σεναρίων,

351
Blade Runner — εύρεση και αντικα-

τάσταση, 352
Blade Runner — θέμα, 353
Blade Runner — παλέτα εντολών, 353
Blade Runner — πλευρική στήλη, 352
BLOCK (εντολή), 57, 236
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Block Manager, 58
BLOCKMANAGER (εντολή), 58, 236
BLOCKS (εντολή), 236
BREAK (εντολή), 63, 231
Breaklines, 143
BUILDCORRIDOR (εντολή), 246
BUILDGRADING (εντολή), 204, 247

C
CHAMFER (εντολή), 63, 231
CIRCLE (εντολή), 62, 229
CIRCLE_2P (εντολή), 229
CIRCLE_3P (εντολή), 229
CIRCLE_CD (εντολή), 229
Civil Sites, 208
Civil Toolspace, 117, 119
Civil Toolspace και Ρυθμίσεις, 117
Cleanup (Super Tools), 108
CLOSE (εντολή), 229
CLOUDSURFACE (εντολή), 240
CONVERTPOINTS (εντολή), 248
COPY (εντολή), 63, 231
COPYCLIP (εντολή), 231
CORRIDORAUTO (εντολή), 246
CREATEGROUP (εντολή), 248
CREATEPARCEL (εντολή), 246
CREATEPROFILEVIEW (εντολή), 65, 153, 245
CREATESECTIONSHEET (εντολή), 66, 156, 245
CREATESECTIONSHEETDLG (εντολή), 66, 245
CREATESURFACE (εντολή), 65, 240
CSTRANSFORM (εντολή), 66, 249
CSTRANSFORM — Ολικος Μετασχηματι-

σμος, 164
CULVERT (εντολή), 206, 247
CULVERTEDIT (εντολή), 206, 247
CULVERTQUANTITIES (εντολή), 206, 247
CULVERTREPORT (εντολή), 206, 247
CULVERTSECTION (εντολή), 206, 247
CURRENTLAYER (εντολή), 64, 236
CUTCLIP (εντολή), 231

D
DECIMATESURFACE (εντολή), 65, 240
Decorators, 292
Decorators και συμβάντα, 292
DELETESURFACE (εντολή), 65, 240
DELPI (εντολή), 244
DELPVI (εντολή), 245
DEMTOTIN (εντολή), 240
DESIGNPROFILE (εντολή), 65, 153, 245
DIMALIGNED (εντολή), 236
DIMANGULAR (εντολή), 236

DIMARC (εντολή), 236
DIMBASELINE (εντολή), 236
DIMCONTINUE (εντολή), 236
DIMDIAMETER (εντολή), 236
DIMJOGGED (εντολή), 236
DIMLINEAR (εντολή), 236
DIMORDINATE (εντολή), 236
DIMRADIUS (εντολή), 236
DIMSCALE (μεταβλητή συστήματος), 236
DIMSTYLE (εντολή), 236
DIST (εντολή), 64, 235
DIVIDE (εντολή), 63, 231
Drawing, 287, 302
DRAWORDER (εντολή), 234
DUPLICATE (εντολή), 231
DWG, 93

E
EARTHWORKVOLUMES (εντολή), 66, 156, 245
EDITPI (εντολή), 244
Elements, 305
Elevation Tracker, 135
ELEVTRACK (εντολή), 240
ELLIPSE (εντολή), 62, 229
Entity, 289, 304
ERASE (εντολή), 63, 231
EXPLODE (εντολή), 59, 236
EXPLODECONTOURS (εντολή), 240
EXPORTDXF (εντολή), 229
EXPORTIMAGE (εντολή), 229
EXPORTPOINTCLOUD (εντολή), 249
EXTEND (εντολή), 63, 231
EXTRUDE (εντολή), 229

F
FACE2SURFACE (εντολή), 240
FILLET (εντολή), 63, 231
FLATTEN, 109
FLATTEN (εντολή), 63, 108, 234
Freeway-2x3x3.75, 196
FRONT (εντολή), 234

G
Get Z, 112
GRADING (εντολή), 204, 247
GRADINGBALANCE (εντολή), 204, 247
GRADINGEXTRACT (εντολή), 204, 247
GRID (εντολή), 236
GRIDMAJOR (εντολή), 236
GRIDTEXT (εντολή), 236
GRIDUNIT (εντολή), 236
GRIPSIZE (εντολή), 236
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H
HATCH (εντολή), 62, 229
HELP (εντολή), 239
Highway-2x2x3.5+median, 195

I
ID (εντολή), 64, 235
IIqAlignment, 346
IIqCommand, 344
IIqCommand και IIqCommandRegistry,

344
IIqCommandRegistry, 344
IIqControl, 343
IIqDialog, 341
IIqDrawing, 344
IIqEntity, 345
IIqEntity και IIqLayer, 345
IIqEventSink, 346
IIqForm, 342
IIqFormSink, 343
IIqHost, 340
IIqHostUI, 340
IIqLayer, 345
IIqPlugin, 340
IIqProfilePoint, 346
IMAGEATTACH (εντολή), 229
IMPORTDEM (εντολή), 240
IMPORTPOINTCLOUD (εντολή), 249
INSERT (εντολή), 57, 236
INSUNITS (μεταβλητή συστήματος), 236

J
JOIN (εντολή), 63, 231

L
LAYERS (εντολή), 64, 236
LAYOUT (εντολή), 66, 238
LibreDWG, 96
LIMCHECK (μεταβλητή συστήματος), 236
LIMITS (εντολή), 236
LINE (εντολή), 62, 229
LINETYPES (εντολή), 236
LIST (εντολή), 64, 235
LTSCALE (εντολή), 64
LTSCALE (μεταβλητή συστήματος), 236
LUNITS (μεταβλητή συστήματος), 236
LUPREC (μεταβλητή συστήματος), 236

M
MAKELAYER (εντολή), 64, 236
MAPBG (εντολή), 239
MAPSETTINGS (εντολή), 239

MEASURE (εντολή), 63, 231
MEASUREMENT (μεταβλητή συστήματος), 236
MERGESURFACES (εντολή), 240
MESH2SURFACE (εντολή), 236
MIRROR (εντολή), 63, 231
MLEADER (εντολή), 62, 229
MOVE (εντολή), 63, 231
MTEXT (εντολή), 229
Multiline, 50
MULTILINE (εντολή), 62, 229
MVIEW (εντολή), 66, 238
MVSETUP (εντολή), 238

N
NEW (εντολή), 229

O
Object Inspector, 45
OBJVIEW (εντολή), 208, 248
ODA File Converter, 96
OFFSET (εντολή), 63, 231
OPEN (εντολή), 229
ORTHO (εντολή), 236
ORTHOMODE (μεταβλητή συστήματος), 236
OSMODE (εντολή), 236
OSNAP σε Εντολές Επεξεργασίας, 37

P
PAGESETUP (εντολή), 66, 238
PAN (εντολή), 64, 234
PARCELCHECK (εντολή), 246
PARCELREPORT (εντολή), 246
PARCELTABLE (εντολή), 246
PASCAL (εντολή), 250
PASEVAL (εντολή), 250
PASLOAD (εντολή), 250
PASSCRIPTS (εντολή), 250, 299
PASTECLIP (εντολή), 231
PASTEORIG (εντολή), 231
PCCLIP (εντολή), 249
PCDIFF (εντολή), 240
PCELEVTRACK (εντολή), 249
PCGROUND (εντολή), 249
PCSECTION (εντολή), 249
PCSECTIONCOMMIT (εντολή), 249
PCSECTIONS (εντολή), 249
PCSECTIONSHEETSTYLES (εντολή), 249
PCSECTIONTRACE (εντολή), 249
PCSECTIONVIEW (εντολή), 249
PCSURFACE (εντολή), 249
PEDIT (εντολή), 63, 231
PGZ (εντολή), 112, 234
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PI Table Editor, 146
PICKADD (μεταβλητή συστήματος), 236
PICKAUTO (μεταβλητή συστήματος), 236
PLAN (εντολή), 234
PLANVIEW (εντολή), 234
PLGETZ (εντολή), 63, 112, 234
PLOT (εντολή), 66, 238
PLOTALL (εντολή), 66, 238
PLOTPDF (εντολή), 66, 238
PLOTSTYLE (εντολή), 236
PLSIM (εντολή), 109, 234
PLSIMPLIFY (εντολή), 63, 109, 234
PLUGINS (εντολή), 250
POINT (εντολή), 62, 229
Point Cloud Sections Along

Alignment, 219
Point Manager, 127
POINTCHAINAGE (εντολή), 244
Points, 305
POINTSTYLE (εντολή), 236
POLYGON (εντολή), 229
POLYLINE (εντολή), 62, 229
Polylines (Super Tools), 109
Profile, 305
PROFILEPROPS (εντολή), 65, 245
PROPERTIES (εντολή), 236
PURGE (εντολή), 238
PURGEBLOCKS (εντολή), 238
PURGELAYERS (εντολή), 238
PURGELINETYPES (εντολή), 238
PURGESTYLES (εντολή), 238
PYEVAL (εντολή), 250
PYLOAD (εντολή), 250
PYPIP (εντολή), 250
PYSCRIPTS (εντολή), 250, 285
PYTHON (εντολή), 250

Q
QUICKPROFILE (εντολή), 65, 153, 245

R
REBUILDSURFACE (εντολή), 65, 240
RECOVER (εντολή), 238
RECOVERCREATELAYERS (εντολή), 238
RECTANGLE (εντολή), 62, 229
REDO (εντολή), 231
REDRAW (εντολή), 234
REGEN (εντολή), 64, 234
REMOVEFROMGROUP (εντολή), 248
Ribbon, 313
Ribbon και μενού, 313
ROTATE (εντολή), 63, 231

RUBBERSHEET (εντολή), 66, 249
RUBBERSHEET — Τοπικος Μη-

Ομοιομορφος Μετασχηματισμος,
166

runnables, 347
Rural-2x3.5, 192
Rural-Narrow-2x3.0, 191

S
SAMPLEASSEMBLIES (εντολή), 246
SAVEAS (εντολή), 229
SCALE (εντολή), 63, 231
SCALELISTEDIT (εντολή), 236
SCRIPT (εντολή), 67, 250
Section View Styles, 184
SELECTIONCYCLING (μεταβλητή συστήματος),

236
settings.json, 98
SETVAR (εντολή), 236
Shapefile, 87
Sites (Πεϱιοχές Έϱγου), 208
Sites στις μορφές αρχείων, 210
Sites στον Prospector, 209
SLOPEPATH (εντολή), 240
SNAP (εντολή), 236
SNAPMODE (μεταβλητή συστήματος), 236
SOLID (εντολή), 229
SPLINE (εντολή), 62, 229
SPOTELEV (εντολή), 65, 244
Stubs τύπων, 283, 286
Stubs τύπων και υποστήριξη IDE, 283
Super Tools, 105, 234
Super Tools (ϰοϱδέλα), 105
Super Tools (μενού), 105
Surface, 36, 289, 304
SURFACE2MESH (εντολή), 236
SURFACEPROPERTIES (εντολή), 65, 240
SURFACESTYLE (εντολή), 240
SURFADDBREAKLINE (εντολή), 143, 243
SURFADDLINE (εντολή), 143, 243
SURFADDPOINT (εντολή), 143, 243
SURFBALANCE (εντολή), 142
SURFBUILDSETTINGS (εντολή), 240
SURFCLEAREDITS (εντολή), 143, 243
SURFDELETELINE (εντολή), 143, 243
SURFDELETELONGEDGES (εντολή), 243
SURFDELETEPOINT (εντολή), 143, 243
SURFDIFF (εντολή), 240
SURFLISTEDITS (εντολή), 143, 243
SURFMODIFYELEV (εντολή), 143, 243
SURFMOVEPOINT (εντολή), 143, 243
SURFRAISELOWER (εντολή), 143, 243
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SURFREGRID (εντολή), 243
SURFSWAPEDGE (εντολή), 143, 243
SURFUNDO (εντολή), 143, 243
SURVEYPOINT (εντολή), 239
SURVEYPOINTSTYLE (εντολή), 239
SWEEP (εντολή), 229

T
TABLE (εντολή), 229
TABLESTYLE (εντολή), 236
TEXT (εντολή), 62, 229
TEXTSIZE (μεταβλητή συστήματος), 236
TEXTSTYLE (εντολή), 236
TRIM (εντολή), 63, 231
TSLADDPOINT (εντολή), 239
TSLCLOSEINVERT (εντολή), 239
TSLCLOSETOLEVEL (εντολή), 239
TSLDELETEPOINT (εντολή), 239
TSLINE (εντολή), 239
TSLSORT (εντολή), 239
TSOPTIMIZE (εντολή), 239

U
UCS Gizmo, 18
UCSICON (εντολή), 234
UNDO (εντολή), 231
Ungraded, 187, 189
UNITMODE (μεταβλητή συστήματος), 236
UNITS (εντολή), 64, 236
Urban-2x3.5+walks, 193
Urban-Boulevard-2x2x3.25, 194

V
Viewports, 90
VIEWTWIST (εντολή), 234
VOLUMEREPORT (εντολή), 240
VPCLIP (εντολή), 238
VPFADE (εντολή), 238
VPOINT (εντολή), 234
VPSCALEBAR (εντολή), 238

W
WIPEOUT (εντολή), 229

X
XLINE (εντολή), 62, 229

Z
ZOOM (εντολή), 64, 234
ZOOMOBJECT (εντολή), 234
ZW (εντολή), 234

�
Άνοιγμα / Εισαγωγή DWG, 85
Άνοιγμα DXF, 85
Άνοιγμα Σχεδίου, 15
Άνοιγμα του διαχειριστή, 322
Άνοιγμα του επεξεργαστή στυλ δια-

τομής, 185
Άρθρωση απόληξης στο όριο εκσκαφής,

190
Έλξη σε σημεία αντικειμένων (Osnap),

23
Έρεισμα (Shoulder), 175
Αλγοριθμοι Αραιωσης, 136
Αλγοριθμος Δημιουργιας Ισοϋψων, 134
Αλγοριθμος Τριγωνοποιησης, 131
Αλγοριθμος Υπολογισμου Εμβαδου, 162
Ανάλυση Μπλοκ, 59
Ανάλυση Σήραγγας, 159
Αναίρεση, 38
Αναίρεση και Επανάληψη, 38
Αναβαθμισμένα πρότυπα τυπικών δια-

τομών, 190
Αναβαθμοί (Benching), 187, 189
Ανατροφοδότηση Επιλογής, 39
Αναφορά API, 339
Αναφορά Εντολών, 61
Αναφορά Προεπιλογών Προγράμματος,

255
Αναφορά κλάσεων, 287
Αναφορά κλάσεων και καθολικών, 301
Αναφορά σεναρίων Python, 284
Αναφορα Εντολων, 227
Αναφορα Μετασχηματισμου (.trpt), 168
Αναφορα Ογκων Χωματουργικων, 141
Αναφορα οχετου, 205
Ανοιγμα του Επεξεργαστη Στυλ, 223
Ανοιγμα του προβολεα, 207
Αντικείμενα Civil 3D, 97
Αντιμετώπιση προβλημάτων, 327
Αξονες, 244
Απλοποίηση πολυγραμμής, 111
Αποδοση, 135
Αποδοση & Σχεδιαση, 135
Αποθήκευση, 15
Αποθήκευση παρόχων, 22
Αποθηκευση IQML με Ροη, 136
Αποκοπή Υψομέτρου, 216
Αποσφαλμάτωση προσθέτων, 347
Απόδοση μέσω GPU, 101
Απόκριση, 286, 300
Απόκριση και Esc, 286, 300
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Αραιωση (Απλοποιηση) Επιφανειας, 136
Αριθμού Γεωτεμαχίου, 372
Αρχείο, 253
Αρχείο καταγραφής αποσφαλμάτωσης,

101
Αρχειο, 229
Αρχιτεκτονική, 318
Αρχιτεκτονική και σχεδιασμός, 318
Αρχιτεκτονικη, 47
Αυτοματοποιηση, 250
Αυτούσια επαναποθήκευση (verbatim

round-trip), 96
Αυτόματη Συμπλήρωση, 61
Αυτόματη φόρτωση, 286, 300
Αυτόματη φόρτωση και εμπιστοσύνη,

286, 300
Βήμα 1 — Άνοιγμα Νέου Σχεδίου, 358
Βήμα 1 — Δημιουργία Χάραξης από PI,

366
Βήμα 1 — Εισαγωγή Σημείων Τοπογρά-

φησης, 362
Βήμα 1 — Σχεδίαση Κλειστής Πολυ-

γραμμής, 371
Βήμα 1 — γράψτε τον πηγαίο κώδικα,

324
Βήμα 2 — Δημιουργία Γεωτεμαχίου, 371
Βήμα 2 — Δημιουργία Επιφάνειας, 362
Βήμα 2 — Εισαγωγή Σημείων από CSV,

358
Βήμα 2 — Προσθήκη Καμπυλών στα PI,

367
Βήμα 2 — γράψτε το manifest, 326
Βήμα 3 — Ορισμός Ονόματος, 372
Βήμα 3 — Προβολή Ισοϋψών Καμπυλών,

363
Βήμα 3 — Προβολή Σημείων στον Point

Manager, 359
Βήμα 3 — Προσθήκη Σπειροειδών Με-

ταβάσεων, 367
Βήμα 3 — μεταγλώττιση, 327
Βήμα 4 — Αλλαγή Στυλ Επιφάνειας, 363
Βήμα 4 — Δημιουργία Ομάδων Σημείων,

360
Βήμα 4 — Προβολή Εμβαδού, 372
Βήμα 4 — Προβολή Εμβαδού και Περι-

μέτρου, 372
Βήμα 4 — Προβολή Ετικετών Χιλιομέ-

τρησης, 368
Βήμα 4 — εγκατάσταση, 327
Βήμα 4 — εγκατάσταση και ενεργο-

ποίηση, 327

Βήμα 5 — Αλλαγή Στυλ Σημείων, 360
Βήμα 5 — Δημιουργία Μηκοτομής, 368
Βήμα 5 — Προσθήκη Δεδομένων Χρήστη,

372
Βήμα 5 — Προσθήκη Ορίου για Αποκοπή

Επιφάνειας, 364
Βήμα 5 — εκτελέστε το, 327
Βήμα 6 — Αλλαγή Στυλ Γεωτεμαχίου,

373
Βήμα 6 — Εξαγωγή Σημείων σε Excel,

361
Βήμα 6 — Προσθήκη Μηκοτομής Μελέτης,

369
Βήμα 6 — Προσθήκη Σημειακών Υψομέ-

τρων, 364
Βήμα 7 — Αραίωση Μεγάλης Επιφάνειας,

365
Βήμα 7 — Δημιουργία Διατομών, 369
Βήμα 7 — Εισαγωγή Γεωτεμαχίων από

LandXML, 373
Βήμα 7 — Κλείδωμα Σημείων, 361
Βήμα 8 — Επεξεργασία Σημείων Επι-

φάνειας, 365
Βήμα 8 — Μετασχηματισμός Σημείων,

361
Βήμα 8 — Προβολή Όγκων Χωματισμών,

370
Βήμα 9 — Εισαγωγή Χάραξης από

LandXML, 370
Βήμα 9 — Εξαγωγή σε LandXML, 366
Βασικές οντότητες σχεδίασης, 275
Βασικοί τύποι, 339
Βιβλιοθήκη στυλ διατομών διαδρόμου,

184
Βιβλιοθηκη Στυλ Σημειων, 125
Βοηθητικές ρουτίνες χρόνου εκτέλε-

σης (uIqSdkRtl), 339
Γεμίσματα, 26
Γεμίσματα υλικών και παρακάμψεις,

186
Γενικά, 255
Γενικες Ρυθμισεις, 121
Γενικό στοιχείο (Generic), 180
Γεωμετρικα Στοιχεια, 145
Γεωτεμάχια, 153
Γεωτεμαχια, 156, 246
Γνωστοί περιορισμοί (Python), 283
Γραμμές, 23
Γραμμές και Καμπύλες, 23
Γραμμές υπό συνθήκη, 187
Γραμμή Εντολών, 60
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Γραμμη Διατομης Σηραγγας — Μετρη-
μενο Προφιλ, 161

Δαχτυλίδια περιστροφής, 19
Δημιουργία Site, 210
Δημιουργία Διάταξης, 89
Δημιουργία Μπλοκ, 57
Δημιουργία διαδρόμου, 198
Δημιουργια Section Sheet, 222
Δημιουργια Γεωτεμαχιου, 156
Δημιουργια Γραμμης Διατομης Σηραγ-

γας, 161
Δημιουργια Επιφανειας, 131
Δημιουργια Μηκοτομης, 151
Δημιουργια Προφιλ Σχεδιασμου, 151
Δημιουργια Φυλλου Διατομων, 155
Δημιουργια Χαραξης, 145
Δημιουργια διαμορφωσης, 201
Δημιουργια οχετου, 204
Διάλογοι, 292, 295, 307, 311
Διάλογοι και πλαίσια μηνυμάτων, 295,

311
Διάλογοι παραμέτρων, 329
Διάλογοι παραμέτρων και πλαίσια μη-

νυμάτων, 329
Διάλογος Εκτύπωσης, 92
Διάλογος παραμέτρων, 329
Διάλογος ρυθμίσεων χάρτη, 20
Διαγραφη Επιφανειας, 138
Διαδρομοι, 246
Διαθέσιμη RTL, 308
Διακοπή σεναρίου, 68
Διαμορφωση, 201, 247
Διαμόρφωση, 199
Διαμόρφωση Σελίδας (Page Setup), 89
Διαστάσεις, 29
Διαστασεις, 236
Διαστασιολόγηση, 276
Διατάξεις (Layouts), 88
Διατήρηση Διάταξης, 12
Διατήρηση κατάστασης, 322
Διαταξη, 238
Διαταξη & Χωρος Χαρτιου, 238
Διατηρηση Δεδομενων, 224
Διατομές, 153
Διατομές Νέφους Σημείων, 217
Διατομές Νέφους Σημείων και Φύλλα,

217
Διατομές και Γεωτεμάχια, 153
Διατομες, 155, 205, 245
Διατομες απο DEM, 139
Διατομες και ποσοτητες, 205

Διαχειριση Νεφων Σημειων, 216
Διαχειριση Ομαδων, 129
Διαχειριστής Προσθέτων, 321
Διαχωριστική Νησίδα (Median), 176
Δομή οδοστρώματος, 181
Δυναμικη επεξεργασια, 202
Δυναμικη επεξεργασια και αναδη-

μιουργια, 202
Εγγενής μηχανή DWG, 93
Εγγενείς μορφές αρχείων, 83
Εγκατάσταση προσθέτου, 322
Εγκατεστημένες επεκτάσεις (αυτόματη

φόϱτωση), 283
Εισαγωγή, 28, 82, 85, 285, 299
Εισαγωγή GeoJSON, 86
Εισαγωγή KML / KMZ, 87
Εισαγωγή LandXML, 86
Εισαγωγή Μπλοκ, 57
Εισαγωγή Νέφους Σημείων, 88, 215
Εισαγωγή Συντεταγμένων, 67
Εισαγωγη Μεγαλων Επιφανειων (Ταχεια

Διαδϱομη LandXML), 138
Εισαγωγη Τοπογραφικων Σημειων απο

CSV, 126
Εκδόσεις, 349
Εκδόσεις DWG, 95
Εκδόσεις και συμβατότητα — σύνοψη,

349
Εκτέλεση Pascal, 299
Εκτέλεση Python, 278, 285
Εκτέλεση Σεναρίων, 67
Εκτέλεση σεναρίων, 273
Εκτύπωση, 88
Εμπιστοσύνη, 283, 321
Εμπιστοσύνη και Διαχειριστής Προ-

σθέτων, 321
Εμφάνιση Νέφους Σημείων, 216
Εμφάνιση επεξεργαστή, 197
Εμφανιση, 132
Εμφανιση & Στυλ Επιφανειας, 132
Ενεργοποίηση, 322
Ενεργοποίηση του αρχείου καταγρα-

φής αποσφαλμάτωσης, 348
Ενοποιημένοι Διαχειριστές Στυλ, 81
Ενσωμάτωση στον Prospector, 216
Ενσωματωμένοι πάροχοι, 20
Ενσωματωμενη Επεξεργασια, 130
Εντολές, 306
Εντολές Super Tools, 63
Εντολές Αξόνων, 65
Εντολές Διατάξεων, 66
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Εντολές Διατομών, 65
Εντολές Επιφανειών, 65
Εντολές Μετασχηματισμού Συντεταγ-

μένων, 66
Εντολές Μηκοτομής, 65
Εντολές Πληροφοριών, 64
Εντολές Προβολής, 64
Εντολές Ρυθμίσεων, 64
Εντολές Σεναρίων, 66
Εντολές Σχεδίασης, 62
Εντολές Τροποποίησης, 33, 62
Εντολές και συμβάντα, 306
Εντολές τρισδιάστατης προβολής, 18
Εντολή DRAWORDER, 91
Εντολή LAYOUT, 89
Εντολή MAPBG, 22
Εντολή MVIEW, 90
Εντολή MVSETUP, 91
Εντολή PAGESETUP, 89
Εντολή PLOT, 92
Εντολή PLOTALL, 92
Εντολή PLOTPDF, 92
Εντολή VPCLIP, 91
Εντολή VPFADE, 91
Εντολή VPSCALEBAR, 91
Εντολες CAD, 229
Εντολες Object Viewer, 208
Εντολες Διατομων, 155
Εντολες Επεξεργασιας Επιφανειας, 142
Εντολες Μηκοτομης, 152
Εντολες Νεφων Σημειων, 249
Εντολες Πολιτικου Μηχανικου, 239
Εντολες Χαραξης, 148
Εντολες διαμορφωσης, 204
Εντολες οχετου, 206
Εντοπισμός εντολών προσθέτων, 348
Εξαγωγή, 82, 83
Εξαγωγή DWG, 84
Εξαγωγή DXF, 83
Εξαγωγή GeoJSON, 85
Εξαγωγή KML / KMZ, 85
Εξαγωγή LandXML, 84
Εξαγωγή PDF, 84, 92
Εξαγωγή SVG, 84
Εξαγωγή Νέφους Σημείων, 88, 215
Εξαγωγή εικόνας, 83
Εξαγωγή και Εισαγωγή, 82
Εξαγωγή τοπογραφικών σε DWG, 97
Εξαγωγη, 203
Εξαγωγη Επιφανειων, 138
Επανάληψη, 38

Επεξεργάσιμα πεδία στυλ διατομής,
185

Επεξεργασία, 253
Επεξεργασια Επιφανειας, 243
Επεξεργασια κορυφων γραφικα, 147
Επεξεργασια — ο επεξεργαστης οχε-

του, 205
Επεξεργαστής Μπλοκ, 58
Επεξεργαστής σεναρίων, 349
Επιθεωρηση, 207
Επιλογή, 38
Επιλογεας Χρωματος ByLayer, 224
Επιλογη διαμορφωσης, 203
Επισήμανση στρώσης, 197
Επισημανση Συσχετισεων, 156
Επισημείωση, 276
Επισκόπηση Περιβάλλοντος Εργασίας,

9
Επιφάνειες, 279, 293, 309
Επιφανειες, 240
Επιφανειες TIN, 130
Εργαλεία Σχεδίασης, 22, 254
Εργαλεία Τροποποίησης, 254
Ερωτημα Υψομετρου, 135
Ερωτηματα, 235
Εστίαση (Zoom), 17
Ετικετες, 244
Ζωνη, 121
Ζωντανά παράθυρα εργαλείων, 331
Ζωντανές φόρμες, 296, 312
Ζωντανη ενημερωση, 208
Η σύμβαση, 318
Η σύμβαση παραμέτρων εξόδου, 319
Θέση αρχείου ρυθμίσεων, 102
Ιδιοτητες 3D Polyline, 51
Ιδιοτητες AEC Survey Point, 52
Ιδιοτητες Alignment, 53
Ιδιοτητες Arc / Circle, 52
Ιδιοτητες Dimension, 52
Ιδιοτητες Hatch, 50
Ιδιοτητες Image, 53
Ιδιοτητες Line, 50
Ιδιοτητες Multileader, 51
Ιδιοτητες Polyline, 50
Ιδιοτητες Polyline και Multiline, 50
Ιδιοτητες Set, 54
Ιδιοτητες Surface, 53
Ιδιοτητες Table, 53
Ιδιοτητες Text, 51
Ιδιοτητες Tunnel Section Line, 54
Ιδιοτητες Viewport, 54
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Ιδιοτητες Γεωτεμαχιου, 157
Ιδιοτητες Γραμμης Διατομης Σηραγ-

γας, 161
Ιδιοτητες Μηκοτομης, 152
Ιδιοτητες Χαραξης, 148
Ιδιότητες Διαστάσεων, 30
Ιδιότητες Εικόνας, 28
Ισοζυγιο ογκων, 203
Καθοδηγημένη περιήγηση, 277
Καθολικές συναρτήσεις, 305
Καλώς ήρθατε στο IQcad, 5
Καμπύλες, 23
Καρτέλα Μεταβλητών Σχεδίου, 44
Καρτέλα Στρώσεων, 43
Καρτέλα Στυλ Κειμένου, 44
Καρτέλα Τύπων Γραμμών, 43
Καρτέλες Ribbon, 13
Καρτέλες Σχεδίων, 16
Καρτελες Φυλλων, 129
Καρτελες Φυλλων & Διαχειριση Ομα-

δων, 129
Καταστάσεις φορτωτή, 321
Κλάση, 301
Κλίμακα Viewport, 90
Κλείδωμα Viewport, 90
Κληρονομικότητα Χρώματος, 45
Κοινες Ιδιοτητες (Ολα τα Αντιϰειμενα), 49
Κορδέλα, 296, 334
Κορδέλα και μενού, 296
Κράσπεδο (Curb), 177
Κωδικοί αποτελέσματος (TIqResult), 339
Κύριες Περιοχές, 12
Λίστα μικρογραφιών, 197
Λειτουργίες Δρομέα, 41
Λειτουργιες Γραμμης Εργαλειων, 128
Λειτουργιες Εμφανισης DR, 162
Λειτουργιες εμφανισης, 207
Λεπτομερειών PI, 368
Λιστα αντικειμενων — εμφανιση /

αποκρυψη / απομονωση, 207
Λωρίδα (Lane), 174
Λωριδα πληροφοριων αξονα, 220
Μέγεθος Χαρτιού, 89
Μέθοδοι Επιλογής, 39
Μακροχρόνια σενάρια, 282
Μελλοντικές γλώσσες σεναρίων, 283
Μενού Περιβάλλοντος Ομάδων Σημείων,

41
Μεταβλητές Σχεδίου, 71, 258
Μεταβλητες Σχεδιου, 236
Μεταγλώττιση για άλλες πλατφόρμες,

348
Μετακίνηση αντικειμένου σε site, 210
Μετακινηση οχετου, 205
Μετασχηματισμοί Συντεταγμένων, 159
Μετασχηματισμοι Συντεταγμενων, 164,

249
Μετασχηματισμος, 121
Μετατροπή Mesh, 36
Μετατροπή Mesh και Surface, 36
Μετατροπη Σημειων AutoCAD, 127
Μετατόπιση (Pan), 17
Μηκοτομές, 144
Μηκοτομες, 150, 245
Μνήμη, 320
Μνήμη και διάρκεια ζωής, 320
Μοναδες, 121
Μοναδες & Ζωνη, 121
Μονιμοποίηση στυλ διατομής, 187
Μονιμοποίηση συνθήκης και τά-

φρου/αναβαθμών, 190
Μορφές συντεταγμένων, 274
Μορφή αρχείου, 68, 274
Μορφες Εισαγωγης, 150
Μορφη Αρχειου Κοινων Σημειων (.cpt),

167
Μορφη Χιλιομετρησης, 150
Μορφοποίηση, 254
Μπλοκ, 55, 235
Μπλοκ και Στρώσεις, 59
Μπλοκ στις μορφές εξαγωγής, 60
Νέο Σχέδιο, 15
Νέφη Σημείων (Point Clouds), 213
Νήματα εκτέλεσης, 320
Ο κύκλος ζωής του προσθέτου, 320
Ογκοι Χωματουργικων, 155
Οδηγοί Εκμάθησης, 357
Οδηγός 1 — το πρώτο σας πρόσθετο

(Free Pascal), 324
Οδηγός 1: Εργασία με Σημεία Τοπο-

γράφησης, 358
Οδηγός 2 — σχεδίαση γεωμετρίας, 328
Οδηγός 2: Εργασία με Επιφάνειες TIN,

362
Οδηγός 3: Εργασία με Χαράξεις, 366
Οδηγός 4: Εργασία με Γεωτεμάχια, 371
Οι ίδιες ζωντανές φόρμες από σενά-

ρια, 333
Οι ίδιες συνεισφορές από σενάρια,

335
Οι ίδιοι διάλογοι από σενάρια, 330
Ομαδες Σημειων, 126, 248
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Ονοματα Κορυφων, 157
Ονοματα Κορυφων Γεωτεμαχιου, 157
Οντότητες πολιτικού μηχανικού, 276
Ορια, 134
Οριζοντιες Χαραξεις, 145
Ορισμοί Μπλοκ, 55
Οχετοί, 199
Οχετοι, 247
Οχετοι (Culverts), 204
Πίνακες Στυλ Εκτύπωσης (CTB), 76
Παγωμένες διεπαφές, 319
Παγωμένες διεπαφές και εκδόσεις, 319
Πανελ φιλτρου Ground, 220
Πανελ φιλτρου Tunnel, 221
Παραδείγματα ανά κατηγορία, 274
Παχος Slab (ϰοινο), 220
Πεδια Επεξεργασιας, 223
Πεζοδρόμιο (Sidewalk), 178
Περιμέτρου, 372
Περιορισμοί DWG, 98
Περιορισμοί και συμβουλές, 297, 313
Περιορισμοι και σημειωσεις, 204
Πινακες Λεπτομερειων PI, 150
Πλέγμα (Grid), 17
Πλοήγηση, 16
Πλοηγηση, 207
Πολιτικά Μηχανικά - Εργαλεία Σχε-

δίασης, 31
Πολιτικός μηχανικός: IIqSurface, 346
Πολλαπλά Σχέδια, 16
Πολλαπλη Επιλογη, 48
Πρακτικές, 277
Πρακτικος Οδηγος: Ποιον Μετασχημα-

τισμο να Χρησιμοποιησετε, 168
Πρανές (Slope), 179
Προαπαιτούμενα, 20, 324
Προβολέας Αντικειμένων 3D, 199
Προβολή, 253
Προβολη, 234
Προβολη οχετου σε 3D, 206
Προεπιλογές Στρώσεων, 260
Προεπιλογές Στρώσεων Πολιτικού Μη-

χανικού, 264
Προεπιλογες Καμβα / Σχεδιου, 50
Προετοιμασία, 274
Προσαρμοσμένες εντολές, 281, 292, 307
Προσθήκη προσαρμοσμένου παρόχου

WMS, 22
Προσθήκη προσαρμοσμένου παρόχου

XYZ, 21
Προσθηκη Δεδομενων σε Επιφανεια, 132

Προτάσεις Εντολών, 61
Προτιμήσεις, 98
Πρόσδεση πάνελ, 333
Πρόσθετα (Native SDK), 313
Πρόσθετα έναντι σεναρίων, 317
Πρότυπη βιβλιοθήκη δειγμάτων, 191
Πρόχειρο (Clipboard), 36
Πώς είναι οργανωμένο το εγχειρίδιο,

5
Ρυθμίσεις, 117
Ρυθμίσεις Gizmo, 19
Ρυθμίσεις Εφαρμογής, 98, 257
Ρυθμίσεις Μορφοποίησης, 69
Ρυθμίσεις Πολιτικού Μηχανικού, 267
Ρυθμίσεις — Advanced, 101
Ρυθμίσεις — Display, 99
Ρυθμίσεις — DWG, 101
Ρυθμίσεις — General, 99
Ρυθμίσεις — Grid, 100
Ρυθμίσεις — Ruler, 100
Ρυθμίσεις — UCS Gizmo, 100
Ρυθμίσεις — ViewCube, 101
Ρυθμισεις, 236
Ρυθμισεις & Μεταβλητες Σχεδιου, 236
Ρυθμισεις Πολιτικου Μηχανικου, 121
Σειρά Σχεδίασης (Draw Order), 91
Σειρα Σχεδιασης, 122
Σενάρια, 271
Σενάρια Pascal, 297
Σενάρια Python, 278
Σεναρια, 250
Σεναρια & Αυτοματοποιηση, 250
Σημεία COGO σε DWG, 97
Σημείο εισόδου, 340
Σημεια Τοπογραφησης, 239
Σκίαση, 276
Στατιστικα Επιφανειας, 134
Στηλες Στυλ Prospector, 156
Στοιχεία τυπικής διατομής, 174
Στοιχεια toolbar, 220
Στρωσεις Αντικειμενων, 122
Στρώσεις, 41, 71, 181
Στυλ Αξόνων, 78
Στυλ Γεωτεμαχίων, 78
Στυλ Γεωτεμαχιων, 157
Στυλ Γραμμών Διατομής Σήραγγας, 76,

264
Στυλ Διαστάσεων, 30, 75, 260
Στυλ Επιφανειας, 132
Στυλ Επιφανειών, 72, 261
Στυλ Ετικετων Χαραξης, 149
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Στυλ Ετικετών Civil, 80
Στυλ Ετικετών Αξόνων, 79
Στυλ Ετικετών Πολιτικού Μηχανικού,

266
Στυλ Κειμένου, 41, 260
Στυλ Κειμένου (Ctrl+Shift+T), 72
Στυλ Πινάκων, 73
Στυλ Πολλαπλών Γραμμών (Ctrl+Shift+M),

74
Στυλ Σημείου (Ctrl+Shift+D), 71
Στυλ Τεμαχίων, 263
Στυλ Φυλλου Διατομων Νεφους Ση-

μειων, 223
Στυλ Χαράξεων, 263
Στυλ Χαραξης, 148
Στυλ διατομών, 184
Συγγραφή προσθέτου σε C ή C++, 335
Συγκριση Επιφανειων (Διαφοϱα Επιφα-

νειων), 140
Συγχωνευση Επιφανειων (Merge Surfaces),

137
Συμβάντα, 282, 292, 307
Συμβάντα: IIqEventSource, 346
Συμβάντα: IIqEventSource και

IIqEventSink, 346
Συμβατότητα με AutoCAD, 93
Συμβολοσειρές, 347
Συμπεριφορά Δεξιού Κλικ, 41
Συναρτήσεις επιπέδου module, 290
Συνδυασμένη ροή εργασιών πολιτικού

μηχανικού, 294, 310
Συνεισφορές σε κορδέλα και μενού,

334
Συνθήκη ορύγματος/επιχώματος, 187
Συντομεύσεις Πληκτρολογίου, 251
Συντομογραφιες, 121
Σχέδια, 13
Σχήματα, 26
Σχήματα και Γεμίσματα, 26
Σχεδίαση σε Plotter, 88
Σχεδιαση, 135, 229
Σχολιασμός, 28
Σύνδεση Cache, 215
Τάφρος (Ditch), 187
Τάφρος (τύπος γϱαμμής), 188
Τα συνοδευτικά δείγματα, 337
Τι κάνει το IQcad, 5
Τι καταγράφεται, 348
Το ABI διεπαφών vtable, 318
Το manifest (plugin.json), 323
Το module iqcad, 278

Το αντικειμενικό μοντέλο, 286
Το αντικειμενο διαμορφωσης, 201
Το εμπλουτισμένο πλαίσιο μηνύματος,

329
Το μοντέλο αντικειμένων, 300
Τοπογραφικα Σημεια AEC, 123
Τοποθετηση Ετικετων Ισοϋψων, 144
Τοπολογικός περιέκτης, 208
Τριγωνοποίησης, 363
Τρισδιάστατη συμπεριφορά, 18
Τρισδιαστατος Προβολεας Αντικειμε-

νων (3D Object Viewer), 206
Τροποποίηση Αντικειμένων, 31
Τροποποιηση, 231
Τυπικές διατομές, 172
Τυπικές διατομές και διάδρομοι, 172
Τυπικες Διατομες, 246
Τυπικες Διατομες & Διαδρομοι, 246
Τύποι Γραμμών, 41, 71
Τύπου Γραμμής, 45
Υλικά (τυπιϰή διατομή), 181
Υπομνημα Υψομετρικων Ζωνων, 123
Υποστήριξη IDE, 283
Υποστήριξη οντοτήτων DWG, 95
Υποστηριζόμενες πλατφόρμες, 5
Υπόβαθρο χάρτη, 20
Υψομετρα Σημειων, 144, 244
Υψομετρα Σημειων & Ετικετες, 244
Φίλτρο Επιλογής, 40
Φιλτρο Επιλογης, 48
Φύλλα, 217
Χάρακες (Rulers), 17
Χαράξεις, 144, 280, 294, 309
Χαράξεις και Μηκοτομές, 144
Χαρακτηριστικά (Attributes), 55, 59
Χειρολαβές (Grips), 37
Χρήση του Gizmo, 19
Χρωματα, 208
Χρωματικη Κωδικοποιηση Αποκλισεων,

162
Χωρος Χαρτιου, 238
Χώρος Μοντέλου (Model Space), 88
Χώρος Χαρτιού (Paper Space), 88
αναδημιουργια, 202
απαριθμητές, 347
απενεργοποίηση, 322
διάδρομοι, 172
διάρκεια ζωής, 320
εκδόσεις, 319
εμπιστοσύνη, 286, 300
εμφανιση/αποκρυψη, 203
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ενεργοποίηση, 327
επαναφόρτωση, 322
ετικέτα, 331
ζωντανό παράθυρο με κουμπί που ενη-

μερώνει λίστα, 331
καθολικά, 301
κλειδωμα, 203
μενού, 296, 313

�
πλαίσια μηνυμάτων, 295, 311, 329
ποσοτητες, 205
συμβάντα, 292, 306
συμβατότητα — σύνοψη, 349
συμβουλές, 297, 313
συνεισφορές μενού, 334
σχεδιασμός, 318
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